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وقياسٌ العتل البشری 


8 لیف 
أستاذ مام اانفس بکية الترية 
جامعة عين فس 


منم ال دالت 


الط کت الهش 


الطعة اليل ۱۹۵۸ 
الطبعة لاثانبة المعدلة ۱۹۷۱ 


مطيوتداراك اليف شارع بترت لماي لبد 
تون 10۸50 


الهم إن نعوذ بك من ا لتكلضٍ .لا لا يشن 
ا نعوذ باك من العجشيت با ین 


عندما ظبرت اطیمة الأولى لكتاب عل النفس الإحصال سنة 
۸ كان ميدان هذا الم الناشی» الجديد مازال فى مرحلته السدعية 
لم تتحدد مماله بعد : هم اتضحت الرؤية فى الستبنیای وذلك عندما تكامل 
النبج الاحصای الذى تعتسد عليه أبحاث الفروق الفردية مع المنوج 
الرياضى الذى تعتمد عليه أيحاث عل النفس التجريى . وأصبح لزاماً على 
كل دارس وباحث فى ميدان عل النفس أن يل بالاساليب الإحمائيسة 
والرياضية فى معالجة الظاهرة النفسية . 

وقد ظبرت أممية هذا الکتاب فى الاعات الختلفة الى اعتمدت 
عليه خلال السنوات الطويلة الى عاشها منذ سنة 1968 » وأصبحت 
“الطريقة التقارية فى الت<ليل العامل الى نشرها مؤلف هذا الكتاب 
لول مرة سنة ۱۹۵۸ هی أحكثر الطرق ناا فى أغلب الاعات 
النفسية المصرية الى قام بها طلبة الماجستير والدكتوراه فى كلية التربية 
والكليات الأخرى المائلة . و أصبح كتاب عل النفس الاحصسال مر 
المرجع 'الأسابى فى هذا النوع من التحليل » وق الممايير النائية » 
والسباعي المیاری الذى يمد بحق أصلم المقابيس الإحصائبة النفسية 
التحديد مستوبات الفروق الفردية فى البيئة المصرية . 


وهذه الطبعسة الجديدة لعل التفس الاحصای تضيف ناج بع . 

الاعات الحديثة فى هذا الميدان وخاصة معامل الارتباط الثلاف الذى 

للعالجة الإحصائيسة لاسثلة الاستفتاءات ای تعتمد على التقسیم. 
ا أو النامی لاستجابات الافراد . 


ويشتمل الكتاب فى صورته الأولى وطبعته الجديدة على نوعين 
رئيسيين : هما الاحماء الوص والإحصاء التحليل » وعل التطبيقات 
النفسية الختلففة لكل نوع من هذين النوعين . ولذا تمد افصول الى 
تعاب مقاييس النزعة الركزية ومقايس التشتت إلى المعابير الفسية 
الطولية والستمرضة . وتمتد الفصول ای تمايه مماملات الارتباط. 
لتبين طرق استخدام الارنباط الثنای فى تحليل مفردات الاختبار . 
ويمتد التحليل الاحصای لعالم أهضية ليل التباين ف الكشف عن 
الفروق الفردية بين الجنسين ف النواحى النفسية الختلفة . ویتصدی. 
التحليل العاءلى لعالجة المكونات الاساسية للعدليات المقلية والسمات. 
المراجية والاتجاهات الاجتماعية . 


ذلك هو أسلوب الکتاب ومنهجه وتلك هى غایته . 


وائه أرجو أن یمن الکتاب الدارسین والباحثين على الکشف. 
هن الصا ص الفسیة للانسان العرني العاصر , 


وهل الله قصد السیل ,؟. 
فواد الری السب 


جاممة هين ثفس ‏ كلية از پیق 


پولیو ۱۹۷ 


مقرم 


الأهل الوك : الرقل مي لني مي اللي ال مرف مله 
مقدمة (ب1) أشأة الاحصاء(رور) أهبية الإحصاء فى الابماثالعلبية (۱۸) 
الإحصاء وخطوات البحث العلی (۲۱) اختيار المشكلة (۲۱) خطة البحث الملی 
وجمع المعلومات (۲۷) التبويب (۲۳) الوصف الإسصاق (عم) التحليل 
الإسصائق (۲۳) التفسير روج) التقرير (۲۸) الإحصاء والقياس (وم) الاسس 
العامة التصنيف الاحصای (5م التصنیف‌الگناتی (۲۸) الوسائل السا بية (۲۸) 
التقريب (مم) أهمية التقريب ومعتاء (وبٍ) حدود الدقة (۲۰) التقريب یط 
(۲۱) جع وطرح الأعداد القرية (وج) ضرب وقسمة الاعداد المقربة (۳۲) 
الجذرالتىبيسى (۳۳) الطريةةالمطولة (م) طريقة فيوتن (۲۹) مريعات الأعداد 
المتتالية (بم) عارین زوم) مطالعات ومراجع (ء٤)‏ 


الفصل التائ : التوئہ بع التمكرام..- ا N‏ 
مدف التوزييع التكرارى رآهیته 0( الخطوات العملية لساب 
التوزييم الشکراری الهسیط ١(‏ ع) الملامات التكرارية (4:) الفئات التكرارية 
(40) الحدود الحقيقية للفئة (.ه) عدد الفثات ومداها (۳ه) منتمف الفئة 
(۷ه) تبذيب التوزيع التكرارى (.1) التوزيع التكرارى المتجمع للدرجات 
الخام (14) التوذيمع كادي الاجمع لفتات الدرجات (۷) الشكرار 

المتجمع التصاعدى (۷+) الشکرار التجمع التنازل (۷۰) ارين (۷۲) 


1 


الفصل الات : مفا ئيس ار ال o‏ لعل الل للد الل ل ۷۲ 

مقدمة (۷۳) المتوسط الحا 3 (۷۴) حساب المتوسط من الدرجات الخام 
(۷4) حساب التوسط من تكرار الدرجات (وي) حساب المترسط من فدات 
الدرجات (۷۷) حاب التوسط بالطريقة الختصرة (,) متوسط التوسطات 
أو الترسطالوزی (مم) الخواص ال حصائیقللمتوسط (۸۷) جموع الا نحرافات 
(۸۷) السرجات التطرفة (وم) عده الدرجات (۱) جع التوسطات (۱+) 
طرح المتوسطات )٩۷(‏ فراند التوسط (4۳) المابیب (۲ه) القارثة (۹۳) 
الوسيط (44) حساب الوسیط من الدرجات الام (46) حساب الوسیط 
عند ءا یکون عدد الدرجات فردياً زمه) حساب الوسیط عند ما يكون عدد 
الدرجات ذوجیاً (5) حاب الوسيط من تكرار الدرجات (42) حساب 
الوسيط من فثات الدرجات (۱۰۰) حاب الوسیط من التكرار التجمم 
#تصاءدی (۱۰۱) حساب الوسیط من الشكرار التجمع التناذلى (۱۰۳) 
حاب الوسوط الذی بقع ترتیبه على حدود الفئات (.:) حساب الوسیط 
الى بقع فى فتة لا تکرار ۱۸ (۱۰۷) الخواص الإحصائية للوسيط (۱۰4) 
جنوح الانحرلفات المطلقة (۱۰4) الدرجات المتطرفة والوسطى (۱۱۰) قوائد 
الوسيط (۱۱۲) التوال (۱۱6) حساب التوال من تکرار الدرجات (114) 
حاب المنوال من فئات الدرجات زه( )١‏ حساب النوال من الوسيط و التوسط 
(195) ساب الوال من تکرار الفتات التجاردة (114) الخواص 
«الإحصائية للنوال (۱۲۰) قوائد المنوال (۱۲۱) الملاقة بين مقاییس الحة 
المركزية (۱۲۲) #ارین على الفصل اثثالك (۱۲۸) 


ال الرايع 3 مقابيسى الاق س س اع الت ال ل ۱۳۵ 


المدى السكلى (۱۲۹) الإرباعيات (185) طرق حساب الإرباعيات 
(۱۲۸) طريقة حساب الارباعی الأول (۱۲۸) طريقة حساب الإرباعى الثاتى 
(۱۲۹) طريقة حساب الإرباعى الثالك (۱۳۰) نصف مدى الاحراف 


آلارباعی (۱۳۰) الخؤاص الإحصائية الإرباعيات (۱۲۲) الفوائد العملية 
التطبيقية: ار باعيات («مم قياس التشقت (۱۳) المابي والمستويات 
(۱۳۷) المثينيات والاعشاریات (۱۳۷) طرق -سابالمثيئيات والإعشاريات 
(۱۳۷) الخواس الإحصائية للمثينيات والاعشار بات (۱4۲) الفوائد العلبية 
والتطبيقية للثينيات والاعشاریات (۱46) تقريب القط ای (۱:0) 
الانحراف العیادی (۱4۷) طرق حساب الإتحراف العمادی (144) حساب 
الاتحراف المباری الدرجات الخام (۱:۰) حساب الإعراف العیادی 
للدرجات الشکرارية (۱۵۱) حساب الاحراف المیاری لفات الدرجات 
بالط بقة الختصرة (۱۵) <ساب الاحرلف العیاری بالطريقة العامة (۱۹۰) 
الخواص الإحصائية للاصراف المميارى (54() اعتاد آغلب القاییس 
الإحصائية عليه (54) القمالموجبة والدالبة () ۱۹) علاقةالإنما ف المعرادى 
لشکرار زه>۱) الدرجات المتطرثة (دوه) أثر الإضافة والحذف (155) 
تنه بالمدى الكلى (۱۷۰) ود العملية التطبيقية (۱۷۳) التباين (۱۷۳) 
تمارين على الفصل الرايع (۱۷۷) 














«القصل الاس : العارمر دهاش التفسيز للتوژیعات تور بير .۰ ۰ ۱۷۹ 


معابيي الأعمار الزمئية رهم ؛) معا وير الفرق الدراسية (15) الدرجات 
المعيادية OAV)‏ آم الخواص الإحصائية لادرجات المعيادية (159) آم 
التطبيقات العملية (ع ۱۹) أم عيوب الدرجات العيادية (ه۹٠)‏ اللرجات 
المعيار ية المعدلة (ببة1) حساب الدرجات المعدلة من الدرجاتالممياربة (۱۱۷) 
حساب الدرجات العدلة من الدرجات الام (4و) ارين على الفصل 
الخامس (۲۰۱) 1 
الفصل اسادسی :اكور يمع التگرادی الأعثرالى افیا "21 
الاحتهال والصدفة (۲۰۲) الضلع التكرارى الاعتدالى (۲۰۷) املح 
الشکراری الاعتدال (۲۱۳) النحی الشکراری الاعتدالى المعيارى. (818) 


أم الخواص الإحصائية لتودیع التتكرارى الاعتدال المعيادى (410) آم 
الفوائد التطبيقية للتوز ومع انكر ارى الاعتدالىالمعيارى (۲۱۷) تحویل التوزیع 
اتکراری إلى صورته الاعتدالية المعيارية (۲۱۸) مقياس حسن الطابقة 
(۲۲۷) المساحات الاعتدلية المميادية النسبية (4مم) #ارين على الفصل 
السادس (۲۳۸) 


الفهمل الساببع : العابير الإصائ: التفسي: لاتوت يعات الوعترالی .۰ .۰ ۲۳۹ 

مقدمة (۲۳۹) المعيار التاثى (و ع۲) تأنه ومعناه (و)۲) طريقة حساب 
المعيار ای (۷۵6) المقابلات الثائية للدرجات الخام (۲۸۷) العاییی التائية 
المعدلة زوع۲) العیار ای الحربى (, وم المیار ای ابمامعی (۲۰۰) عاق 
المعيار الیعی (۲۵۱) حاب اللرچات الجيمية من الدرجات العيارية 
(۷۵۲) حساپ الدرجات الجيمية من الدر جاتالائية (۲۵۵) حساباللرجات 
الجيمية مباشرة من التكرار المتجمع التصاعدی اللسى (۲۰۸) التساعی 
المیاری (وپ) نعأة القساعى المیاری (>۲۹) ساب الدرجات القساعية 
المعيادية (و۲۹) تقوم التساعيات للعارية (ووم) السیاعی العیاری (۲۷۰). 
أشأة المعيار السباعى ومعناء (۲۷۰) طريقة حساب السياعيات لدرجات الام 
(۲۷۵) طريقة حساب السباعيات لفات الدرجات (۲۷۷) علاقة السجاعیات 
بالتائيات (۲۷) نسبة الذكاء الإتحرافية (۲۷۹) الصفی الطلق للم بير 
الاعتدالية (مرج) أهمية ااصفر للطلق (۲۸۰) معنى الصفی المطلق للعاییر 
النفسية (۲۸۱) ارين على الفصل الساییح (۲۸۵) 


ااصل التامن : الوم باط مه مت مب مب یب NAN‏ 


معنی الارتباط و آهمیته (ووم) أنواع تفر الاقترائى (۲۹۰) معاملات 
الارتباط التنابمی لبیرسون (۲۹6) حساب الارتبساط بطريقة الدرجات 
المعيارية (۲۹۵) حساب الادتباط بطريقة الانحرافاتالمعيارية (۲۹۹) حاب 
الارتياط بطريقة الاتحرافات (۳۰۷) حسابالارتياط للدرجات الام بالطرينة 





العامة (د۳۰) ماب الارتباط بطريقة التکرار الزدرح لفات الدرجات 


(6۱۰) معامل الارتباط ناش (.بس) «قدمة (۳۲۰) الارتباط القن (۳۲۱) 
الارتباط الفا الاصیل (۳۲۷) ممامل الارتباط الثلاقى (۳۲۹) معامل 


الارتباط الرباعی (۳۳۰) ممامل الاقتران الرباعی (د۳۳) معامل ارتباط 
ارتب (۲۳۷) آم اخراص الإحصائية لعاملات الارتباط (۳:۰) حس‌دود 
الارتباط (۰ع۳) زيادة أو نقصان الدرجات بكية ثابتة (۳۸۲) متوسطات 
معاملات الار تباط (۳:۳) عارن على الفصل الثامن (۳:۷) 





الأعيل ااتاسع : الود تباط لجز رالد كراد والإغيراب 
عقدمة (وهم) الارتباط الجر (۲۵۰) ممتى الادتباط الجراق (۲۵) 
حساب الارتياط الجر الوط (جوع) جدول الارتياط الجن رعو مم) أهية 
الارتباط یرای فى التحلیل الطدئتى (ووع) الانخدار (۸ه۳) مى الاحدار 
صاب الاحدار (ووم) استنتاج ص من س (ووع) استنتاج س من ص 
زوم أهمية الاتعدار للعا بي الاحصائية اأنفسية (وم) الاغتراب (۳۷۰) 
مان على الفصل التأسع (۳۷۱) 


امهل الماكر : تر یر ميات والريوا الاع هم كي ... 


مقدمة (۳۸۴) نظرية امیذات (6يم) معنى میات وأمیتا (۳۷۵) 
ينات (ولام) طرق اختيار العينات (۳۷۵) الطريقة المعوائية (۳۷۷) 

نبة (باباس) الطريقة المقصودة (ولام) الطريقة المرضیة. (۲۸۰) 
التسليل النتا بمى لاخمتيارالعيئات (۲۸۰) الدلالة الإحصائية (۳۸۳) عم الدلالة 
الإحصائية وأتواعها (۳۸۳) الخلا المعيارى (یم۳) اشفا المعيارى للترسط 
(ووم الخطأ المعيارى للوسيط (۲۸۷) الخطأ المیاری للانحراف العیادی 
(۸۹) اطا المعيارى للنسية (۳۹۰) الخطأالمميارى لفروق المتوسطات (۳۹۲) 
الخطأ المعيارى لفروق المتوسطات اارتبطة (بوم) الخطأ المميارى لفروق 
التوسطات غير المرتبطة زره») الخطا المعيارى لفروق الاحرافات المعيارية 





TA 


۳۷۳ 


۱ 


(۰۱ع) المأ المميارى لفروق الاحرافات المميارية غين اارتبطة (4۰۲) 
الخطأ المميارى للارتباط (م. ع) العا العیاری للارتباط المادى )٤ ٠۳(‏ اطا 
المپاری للارتياط الكي (4۰4) الخطأ المعيارى الارتباط الصفید (4.5) 
این على الفصل الماش (4۱۰) 


لهل الادی عم : ابات .. 


مقدمة (م 4) ممنی ااثبات (:۱ع) الثبات والدلاة الإحصائية (4۱۷) 
الطرق الإإحصائية لقياس ابات (۱۸ع) طريقة إعادة الاختبار (419) طريقة 
التجرئة النصفية (۳۰؛) معادلة سجیرمان ويراون للتجرئة اانصغية )67١(‏ 
معادة رولون الختصرة التجرلة النصفية (4۲۷) معادلة جتان العامة لن 
النصفمة (4۳۰)_معادلة جلک‌ون للاختبارات الموقوتة (4۳۲) طريقة لیل 
اتبات (:۳)) طريقة الاختبارات التکافتة (بع) أم العوامل الى تور على 
الثبات (۳۸)) عدد الأسئلة (4۲۹) زمن الاختباد (۱عع) تبات (441) 
التخمين (44۳) صياغة الآسئلة (44ع) حالة افرد (444) ارين على الفصل 
الحادى عشر (ه44) 





رة 


“القصل انثا عم : الصري ... 


من الصدق وأهميته (بع4) أنواع الصدق (46۸) ااصدق الوصق (466) 
اامدق الغرضى (445) الصدق السطحى (4)44) الصدق المنطقى (4۵۰) المدق 
الإحصاق (زمع) الصدق الناتی (۱«ع) الصدق التجریی (مه؛) الصدق 
العاملى (09)) الطرق الإحصائية لقياس للصدق (4ه؛) طريقة معاملات 
الارتباط (وه4) طريقة المقار نة الطرفية (لاه4) طريقة الجدول المرتقب (65) 
أنواع المواذين )٠4(‏ الاختبارات (۷۰ع) الموامل المشتركة (4۷۰) الميدان 
الانثاجى (401) هيران آلا نطباعات الذائية (6۷۱) ذمن التملم (۷۱) ميزان 
للثاببة (01؛) العواءل الى ثؤثر على الصدق (جبا؛) طول الاختباد (4۷۷) 


۳ 


11۷ 


ثبات الاختباد (وب) ثبات الميدان (ريع) اقتران ثبات لاختبار پثبات الیزان 
)٠۷۹(‏ این (۸۲ع) فرائد الصدق ف الاختيار التعليمى و لین (4۸۳) الصدق 
والنسبة الاخترارية (4۸۳) النسبة احددة للنجاح فى الدراسة أ البنة (وع) 
ارين على الفصل الثاتى عشر (4+۰) 





الفصل الاك عشر : كليل مفررات اراد الت عند الت اعد ب و 

معنی الفردات (عوع) أهيه تعلیل الفردات (موع) الخطرات العملية 
لبناء وتعلیل المفردات (4۹6) أنواع للقاييس النفسية (445) بالنسبة مدان 
القياس (44۷) لقا بيس العقلية المعرقية (4ع) مقاييس الشخصية والاواحى 
ااراجية 0۹ للختي (644) اختبارات فردية (4وغ) اختمارات 
جاعية زجوع) بالنسبة لطریفة الادا- (عهع) كتابية (ووع) علية (.«ه) 
بالنسبة للزمن (,.ه) اختبارات موقوته (۵۰۰) اختبارات غير موقوته 
(۰۱م) آنواع الفردات (و.ه) اختیار إجابة من إجابتين (۰۷ه) اختیاد 
[جابة واحدة من (جابات متعددة (۵۰۲) التکلة (۰۲م) المطابقة (4.ه) 
الاستجابة الحرة (ه.ه) إعادة الترتيب (هعم) تعلیات الاختيار (۸«ع)- 
تعلمات الختيرين («و) تعلمات للختیبین (و.ه) الوحدات (۹.ه) البيائات 
الخاصة بالأفراد (» وه) فكرة الاختباد مئه (. ره) الأسئلة الحاولة (11ه) 
الاستلة التدريهية (۰۱۱) تعلمات بدء الاختیار (۱۲ه) صياغة التمليات 
(۵۱۲) إتادة حافز الاجاية (۱۲ه) مفتاح الاجایة وتصحيح الفردات 
(۱۵ه) شروط الإجابة المزضوعية (غ ٠‏ ه) وسائل الا جابة الوضوعية (۱0ه) 
منتاح الإجا بة وطريقة التصحيح (ه ٠‏ ه) تصحیح أثر التخخمين (0۱۷) معاملات 
سهولة وصعوبة الفردات (۵۲۳) حساب معاملات السررلة (۵۲۳) معاملات 
السبولة المصححة من أثر التخمین (0۲۵) المعاملات المعيارية للسوولة (0۲۷) 
علافة ترنيب الفردات بالتوذيع التكرازى للدرجات (وبه) أهمية معامل 
ااسبولة فى بناء الاختيارات التكانثة زو۳ه) الانحراف المیاری للفرداث 
(۵۳۱) صدق الفردات (۵۲۵) حداب‌الضدق بطريقة الا قباط الثنائن الاصيل 








3 


(er1)‏ حساب الصدق يطريقة للغار نة الطرقية (/امه) طريقة الذروق الطرفية 
(41ه) ثيات المفردلت (4 ؛ ه) طررقة إمادة الاخشبار (ع 4ه) طريقة الاحهال 
الترال (ه4ه) الرمن المناسب للاختباد (4ه) حلیل الاحتمالات الاختيارية 
بار المغردات (؛ مه) عار نن عل‌الفصل الثالك عشر (1هه) 





لافردات (۰0۱) 


العمل الرابع عدر : ایل اشبابی 


مقدمه (ووه) اخراص الإحصائيه للتباين (..ه) التباان والانحرأف 
العيارى (۰وم) قياس التباين الفروق افردية واجماعية (010) جع التباين 
(10ه) الثباين الوزی ومكونائه (1>م) النسبة الغائية والدلالة الا<سائیه 
(6ده) الطريقة الإحصائية لتحليل التباين (4+ه) تعليل الاباين مجموهتين 
(ه؟ه) حساب يموع اار بعات داخل انج وعات (3۵ه) حساب جموع امربعات 








.بين انجمومات (56ه) درجات الحرية (ووم) درجات حرية برع الربعات 
'الداخلية (0۷۰) درجات حرية جموع المربعات البينية (و «و) حساب التباين 
داخل الجموعات وبين اتجموعات (1به) حساب النسبة الفائية ( ده الدلالة 
الإحصائية للفسية الغاثية (۷/۲ه) تحليل التباين لثلاث تموعات (۷۳ه) حساب 
جوع ار بعات دال انجسومات (هباه) ساب المريعات بینایسوعات (, ۷) 
درجات الحرية (باه) حساب التباین دأخل الجموعات وبين امجموعات (۵۷7) 
الدلالة الإحصائية للنسبة الفاثية (ببوه) ارين على الفصل الرابع عشر (۷۸اه) 


الفعيل امس هتر : الیل الماملى ٠.٠‏ 
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مقدمة (ومه) معنى التحلیل الماملى ونشأته (٣۸ه)‏ آهمية التحليل العامل 
رميادينه(۸ مه) الاسس العلية للتحليل العاملى (۰ه) المنوج العلى للتسللالماعلى 
منوج استفر الى (».وه) المعادلة الأساسيةر! التحليل العاملى (۳٩م)‏ تباين الاختبار 
وساو ی وع مر مات تشبعاته(ع وه)العرامل الشركة ر التفردة (5وه) علاقة 
الاشتراكيات بتشيمات العوامل (موه) علانة الارتباط بتشبعات الموامل 


۵۵۹ 


9۸۱ 


المشتركة (جوه)اخشيار الاختيارات الناسبة للتحليل الماملى (1۰۷۲) علاقة عدد 
الاختبارات بعدد المرامل (8«؟) التعقيد واليساطة (و.) مستوى السرولة 
والصعوبة(ب.6) حاب العوامل المشتركة بالطريقة التقاربية (۸ء1) مصفوفة 
الادتياط(١1)‏ تشبعات العامل الأول (و جع مصفوفة تشبعات العامل الأول 
(٩0۱)مصفوغة‏ بوا العامل الأول (م١4)‏ تخيير الإشارات السالية لمصفوفة 
البواق (15:) حساب تشیعات العامل ای )٩۲۱(‏ مصفوفة #شرمات العامل 
الثاى(م؟) مصفوفة بو 1ق العام لالثانى وتغبیر الإشارات السالبة (ع1۲)حساب 
تشبعات العامل اثالث )٠۲۸(‏ النقيجة اللبائية للتتحليل العاملى (۳۰ج) الأغطاء 








المعيارية للعوامل المشتركة (۳۲) الاخطاء المعيارية لتشيمات العامل الأول 
زوم الأخطاء المعيارية لتعيمات العامل الثاتى (ومو) الاخطاء المعيارية 
لتشبمات العامل الثالك (۳ج) التدوير المتعاهد للعوامل (۱۳۹) بساطة 
الاعتبار (ء + الاقتران البسيط زاعب) الطريقة التائية لتدوير الموامل 
(و4ج) ترتیب عملیات التدوير (61 تدوير اب إلى 7١‏ ب (149) تدویر 
2 إلى 27 )٤٥(‏ إتدوير ب إلى ب (141) تفسيد العوامل 
بالقدرات الطائقية (م44) #ارين على الفصل انامس عش (500) 


الفصتل الأول 
ااسدرخل 


هدما 

يهدف هذا الفصل إلى توضيح العام الاو والعمليات العددية ی تقوم 
عليبا الوسائل الإحصائية حى لايحد القارىء صعوبة أو مشقة فى قراءة, 
الفصول التالية . ولذا فو يدأ بدراسة نصاة الاحصاء وآهیته فى الاعات 
مب وارئياطه بخطوات البحث العلى ثم يتطور لیبین علاقة الاحصاء , 
بالقياس النفسى والفروق الفردية » ثم ينتهى إلى معالجة الوسائل الحسابية 
اللازمة تلاحصاء وخاضنة حدود التقريب » والطرق المتبعة فى <ساب الجذر 
التربيعي ؛ وهر بعات الأعداد المتتالية . 


نشأة الاحصاء 


الإحصاء فى اللنة العد الشامل . ومن لجان قول المرب لم أن أ كال منيم 
حصى أى ل أزاكثر f‏ عدوا وترلم هنذا آمر 3 اميه أي لا أطيقه 
ولا أضيطه 00 , 


() راجم أسساس الإلاقة ازشدمری , والقاموس الخبط الیروزاپادی ب قال ژحمی: 
عم یداه وحقظله و یله وشيطة , 
۷ 
(۲۸ س عام القس الإحساي ) 


وقد شا عل الإحصاء فى إطار التنظم السیاسی للدولة على بد البارون 
يفلد 24012۱4 5.70 .1 سنة ۷۷۰ » وتر جع (لنكأة الرياضية الصحيدة لهذا 
لعل إلى أعماث لابلاس 0 Lap‏ الرياضى الق ر سى وجارس ووو الریاضی 
الا لاف وجولتون Gatton‏ العام الانجليزى وکارل بيرسوك «وودبه Karl‏ 
الرياضى الا نجلیزی(۱) . 


أهمية الاحصاء فى الاعات العلبية 


الاحصاء ج يقهمة أغاب الناس لا يخرج عن كونه جمم معاومات رقية 
وعرضها فى جداول ورسوم بيانية » وقد تفممه طائفة قليلة من الذامن فى إظار 
حساب المتوسطات والنسب الختلفة . 

والإحصاء ق‌صورته الحديثة هو إحدى الدعامات الرئيسية النى تقوم علا 
الطريقةالدلبية فى عشم! للعلوم الإنسافية والعلوم المتصلة بای لونم نألو ا نالحياة. 

والطربقة العلمية فى جوهرها العام لا تخرج عن الخطوات التالية0) : 

١‏ - القبام بإجرأء ملاحظات وتجارب موضوعية 

۲- استخلاص النتائج الموضوعية التى تؤدى [ليها تلك التجارب , 

۳ - صياغة القوانين والنظريات الى تفسر نتائ التجارب الختلفة . 

ويرئبظ عل الإحصاء ارتباطاً وثيقاً بالخطوتين الاو والثانية. وذلك 
أنه مدد الشروط الا ساسية لموضوعية التجارب و خطنبا ووسيلتها ومنمجهاء 


(1) Yule, 0۰ U,, aud Kendall, M. 0 An Introduction to the Theory 
of Statistics, 1946, .م .م‎ 4—5 . 

(2) Maod. A, M. Introduction fo thé Theory of Statistics, 1950, 
Ff 1-4 


1۸ 


وهو عدد أإضاً طرق التحليل المناسية امكل تخربة ومدى التعمم“الذى 
تنطوی عليه تا تلك التجارب . 


ومکذا تعتمد الاعات الحديثة ف العلوم الختلفة على الطر بقة ااعلمية ای 
تقوم على الملاحظة الدقيقة والتجريب العلى والتحليل الرباضی والاستتتاج 
المنطق . وبرذء الطر بقة وحدها تصیحالملوم الختلفة علو ما جر پبة موضوعية . 
وتؤدى الملاحظة من ناحية » والتجربة منناحية آخری المجمع معلو ما تعدة 
هادفة عن الظواهر إلى تنطوى نحت التقسمات امختلفة للعلوم , ولمل أحسن 
طريقة لت رركي هذه المعاومات هى الطريقة لأمددية الى تعتمد فى جوهرها على, 
رصد النتاج رضداً موجزا واا . انکن الاعداد وحدها وبصودتما الام 
الآولة لانکن لغبم وتفسير اظاهرة العلمية تفسيرأ كيجا . ولذا يلجا 
الباحث إلى تحليل نتايجه ليلا [حصائياً ليدرك مثلا مدى تجمعبا وتشتتها 
وارتپاطبا » وغير ذلك من ضروب التحلیل الاحصای . وهو دف ذا 
التحليل إلى فيم العوامل الآساسية الى تؤثر على الظاهرة اتى پدرسما وقد 
يصل من هذا كله إلى الكشف عن الفسكرة اجرهرية أو الفانون العام الذى 
يصلح لتفسير تلك الظاهرة والظواهر الاخری الى تنتمى إليها . 








لمذاكان الإحصاء من أم الوسائل التى يستعين ما ایاحث وميد 
العلوم التلفة فى الوصول إلى نپا وف تعليل هذه لت وت 


نوا ونقدها, 





وقد شبد هذا القرن ؛ والقرن الماضى ؛ ظرزر علوم جديدة شات 

من افتران الإحصاء بالملوم الختافة » فاقترن الإحصاء بارباضة البحنة , 
رالیکایک وعم النفس » وعم الحياة ؛ وعل الاقتصاد » وعم الاجماع ؛ 
علرّم أخرى لينثىء من ذلك كله 'غلوماً جديدة مثل عل الإحصاء ارباضی 
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وعم انس الاحصای عارع انه ناعن‌های > وعل ایاة الاحصای 
Biometry‏ < دعل الافتصاد الإحصاف Stotistlcat Economy‏ ۰ رهکنا 
ما پال الط پکشف عن تطبيقات جديدة لللاحصاء فى الاعات النظرية . 


و التجر رة رالتطيقية » وى جمیع طروب الحياة . 


رال فى جوهره تاظع اجناعی بقرم على تبادل المرقة بين المشتغلين 
پالبحت , وأغلب الاعات الحديئة يا أسلفنا - تعتمد على ال رقام والعاِة 
الاحمائية لبيانات العددية اتلفة ولهذ! كان لرام على الشتنلین بالبحث 
والمعلقين عليه » والدارسين له ء والقارئين لآثاره » والمنتفمين بنتائجه أن 
بعرفرا مناه التجر ببية ووسائلة الحددية الإحصائية لي ابروا تطاوره رتطبيقاته 
المتترعة , 


ويقاس التطور العلى لای فرع هن فروع المعرفة البشرية مدی تعلود 
منامجه ووسائله » وقد آحرزت العاو م الطبيعية قصب السبق فى هذا الاضمار 
لساطة نكويئها وثيوت 'نتائجها رخضوعها المباشر للخبط العلبى الحادف» 
واستعانتها المبسكرة بالأعداد والعلوم الرياضية . وتخلفت الملوم الإندائية فى 
نشأتما الآولى عن هذا التطور لتعقيدها ومروأتها التى حول بينها وبينالضبط 
العلى ابسیط . ومن المفارقات الفريية أن عل الننفس كان أسيق هن العلوم 
الطبيعية فى الکشف عن الطاقة إلسكامنة والطافة الحركية . وكان أرسطو 
أدل من عر”ف الطاقة السكامنة البشرية بأنها حالةالنوم الى نطرأ حلى الانسا» 
وعر “ف الطاقة ال ركية بأنها حالة النشاط التى نبدو فى اليقطة م تف عل 
النفس من هذه الفاهم الجوهرية وتركها اعلوم الطريعية التى استعانت بسا 
فى تطورها الرئيسي » ثم عاد هلم آنفس ليستميرها من قادتها دی . 
+۳ 


الا حضاء و خطوا أت البحث العلى 


الإحصاءيا پینا من أم الوسائل دی القوية لبحت العلی فى میادینه 
اختلفة بوجه عام » وف الميادين الافس‌انية بوجه خاص . والبحث العلی 
لا بستقم [حمائا إلا إذا انتظم فى خطوات منطقية واضحة . رسنحارل 
أن نبين فى الفقرات التالية آم هذه امام - 

وتتاخص الخطوات الرئسنية لاحت اعلى الذى يعمد على اتحلیل 
الاحصای فى إختيار انشکلة » وتنظم خطة البحث » وجح المعلرمات 
وتبريهاء ررصفا إحصائيا » وقلیلبا » وتفسیں نها ه ثم تسجيلما فى 


تقرير سین نواحيها الختلفة : 


1 س اختیار المشكلة 

تتلخص أم الاسس الرئيسية لاختيار المشكلة فى : 

١‏ - ألا نكو نكبيرة واسعة حتى لا تصیح ضحلة ۽ وألا نکون ضيقه 
جداً عدودة حتى لاتصبح ناف بل کون وسطاً بين هذه وتلك » مقدنة 
مناسبة حتى تصل بالباحث إلى نتائحها اار جوة فى اسر وقوة . 

۲ س وأن يكون توقيتها مناسباً معقولا من حيث بدا ومداها ونهايتها. 

م - وأن نكون نكلفتم! فى حدود (مکانیات الباحث وإلا عافته هذه 
مود عن [نام ينها . 

۽ - وأن کون جديدة لتکشف عن بعض الافق او 
ولا فقدت قونبا وأسيتها . 

. وأن تتفق ومیل الباحث ومستوی قدرته على معا جما‎ - ٠ 


۲ 


٩‏ -دأنت ازن بياناتها الختلفة ميسورة یت لا تکلف البأحث عتا 


آر مشقة فى جما : 
۲ سب وط البحت العلی وجمع العاومات 


تقوم خطة الیحث على بناء تنظيم على معاسك بسبق القيام بالبحث + 
وقد تمل هذه الخطة على موذج م مصغر للبحث وذلك المكشف عن نواحی 
قرته رضعفه » والتغاب على اأصعوبات النى قد تواجهه » ولتبيان أو ضح 

المسالك لمعالجة المشبكلة معالجة علية دقيقة . وهی ب ذا المدنى تشبه الفوذج 
الصفرا أو ار م التوضيحى الذى يعده المهندس المعارى قبل قيامه بعملية ياء . 

هذا ويب أن تشتمل خطة دراسة المدكلة على يان تفصيل لصادر 
المعلومات ومدى دقتها والطرق الختلفة ما ووسيام! ملاحظة كانت أم جريا 
أم إعادة ثبو يب للمعاو مات القائمة . وبذلك تتناول: هته الطة ین تفصيلياً 
عن عيئة الآنراد التى تدتخدم فى التجربة والاسس الملمية لاختيارها وعينة 
ارات والمقايس الى ت#رى » والاسس الءلبية لاختیارها أو لصياغتها 

و الما والآجبرة الى قد يستتعان با . 


ود الميسور إخضاع هذه الخطة للدراسة وذلك بإجراء تحرية دة 








على نطاق صغير ل لكاشف عن أثر (اظروف الختلمة فى( 
جع فى الشاب الغربية نی قد تموق مر العف والکشف عن الاخطاء 
الف وض اللقص الذی لبي ۳۹ اشف عنه التنظيم الأول مطة البحث , وحديثاً 
جا بض الماح شین زل تیم تجار یرم فى خطوات داد بتلو إمطما | بعض خی 
تودی 20 انج التجربة الأآولى إلى تدرب مشكلة التجر به الثانية رتودی نتيا 
التجر بة الث اه إل تحديد مشكلة التجربة الثالئة » وهکذا يتطور الببحث حى" 


تج التجربة او له 














۲ التبويب 

عندما ينتهى الباحث من جع المعلو مات ای خددثرا خطته ف البحك ووسيلته 
فى انم . فإنه وبا فى جداول كبيرة متصلة » أر بطاقات صغيرة منفصلة 
ليسول عليه بمد ذال تلخیصها وحاياها وتفسيرها . 

وف مقدرره بعد ذلك أن يبو بها ثانية فى جداول صغيرة ؛ ورسوم بيانيةء 
ومنحنيات وأشكال توضيحية لبيين معالمها وخواصها الرئيسية . 


6 - الوضف الاحصاق 

يعتمد الوصف الإحصائ اظواهر الختافة على الكشف عن مدى مع 
باناتها العددية أو مدی تمتها والعلاقات المحختلفة اأنى تربط کل ظاهرة 
بأخرى والقيمة العددية لهذا الارتباط . 

ولهذا دف الباحت فى معالجته الإحصائية لظو اهر الى ببحثها إلى معرفة 
متوسطاتها الختلفة أو نزعتها المركزية ليلخصها فى صورة موجرة توضح آم 
خراصها : ويدف أيضاً إلى معرفة مدى انتشارها وانحرای أفرادها عن 
هذه المتوسطات ليصل من ذاك كله إلى رصف شامل للظواهر الى ببحثها . 

ويسم هذا الميدان من ميادين عل الاحصاء بالاحصاء الوصق . 


هت التحليل الاحصاقف 
يعمد التحليل الا <صاف عل تو ع المشكلة وخصائصها الرقية وهدف البحث 
والتحایل الذى يصلح لمعالجة مشكلة ما قد لا يماح لمعالجة مشكلة أخرى . 
والوصف الاحصای ااشامل عبد ميد يجا للتحليل الا<صائ المناسب 
لله روضح الخواص الإحمبائية للظاهرة . 
ويسمى هذا النوع من منادين عل الاحصاء بالإحصاء التحليلى . 
۳ 


ولا سين الباحث آنه كلما غالى فى أختيار الطرق الاحضائية الماناهية 
ف دا اة الوصو ل لیا چ وی , ذاك كن نوع التحليل يعتمد على مدى 
دة الب پیات العددية ای اعتمد عليما الیاحت فى تحديد الظواعر الى يدر سپا » 
فیعض هذه الظواهر لا حتاج فى تحليلها إلى مثل هذه المغالاة , لام۱ پیا 
.ليست عساسة هذه الفروق المتناهية ف الدقة » ومثلها فى ذلك مدل قياس المساقة 
بين القاهرة والأسكندرية لافرب مليمتر أو حتى فرب سلتيمتر . 


5 - التفسير 


ينطرى التفسير على رب من ضروب التحميم . ويحب ألا يجاوز هذا 

۱ سب حده مداه . وذلك له قوم على إطار تحدده عينة الافر اد الذين 

| أجريت علیوم النجربة والاختبارات النى استخدمت فى هذه الدراسة » 

وَالأجبرة تى استحان ا الباحث للوصول إلى تتائحه دە الخطأ الشبائع 

ف بعل الا العلبية إجراء تجرية ما فى إطار معين حدد ثم تسم تاج 
هذه التجربة درن أستغراق شامل جميع النواحی امختلفة للظاهرة لماي 


رحری بالباحث أن پلتزم حدود نتاجه العلمية دون مبالئة أوإفاضةحتى 





لا ٍدل ااناس فى فم نامه » وحتى لا توار هذه النتائج سريعاً من جوانها 
الى أت ببا بعيدآ عن الإطار الموضوعى الواقى ليحت . 


۷ > التقرير 


بيدأ التقرير من حیت بدأت امشكلة باختیارها وصياغتها » ويتبى إلى 
حر اننوت بالةبدليل الا حصائی والتفسير النباق .. أى أنه ذا المعنى يسجل 


۲ 


خطوات البحث فى تطزرها خطوة تلو خطوة ليتكون بذلك فرب إلى 
الموضوعية المبية والتتظ المنطق المتناسق . 


ويشترط فىلغة البحت أن نکون واضمة موجزة موضوعية إلى الهدالذى 
تتخفف فيه من تا كيد الذات حتى لا تصطبخ بصرفة ذائية تيعدها عن الروح 
العلى الصحيح . 


وفال] ما ی التقرير بماخص واضح عن ااشکلة راتيجة عثها ومدی 
قوة أو ضعف هذ النتائج » وهو هذا يوضم ١‏ إلى سد ما نقد اجه 
انفسهء والمشاكل الجديدة الى أسفر عنما البحث خلال تطوره ؛ ومدی 
سلاحية هته المشاكل للبحث .فمو بذلك يفت آفافاً جديدة للبحث والدراسة. 


الإحصاء و القياس 


القيأس عمناه العام مقارنة ترصد فى صورة عددية , كقارنة الاطوال 
ار » والاوزان بالکیلو جرام أى أن فقيجة القارنة تتحول إلى أعداد 
نسميها درجات » والدرجات جمع ذرجة والدرجه تعن لر تبة وااطبقة ٠‏ 


وتمتمد المقار تهعلى النواجى الوصفية والنواحى المكبة . وتهدف النواحى 
الوصفية إلى الكشف عن وجود الصفة أو عدم وجودهاء كقارنة الأطوال 
بالأوزان لتحديد الفروق القائمة بينهما حتى ,تحدد بذاك نوع الفياس الصا 
لكل ممما وخی لا بان أن الطول يقاس بالکیلو: جرام والوذن بل . 


وتهدف النواحى الكية إلى الكشف عن درجة وجود الصفة بعد أن 
كبشفت القار نة الوصفية من و جودها وكايزها . 
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رکذ تعتمب الجداول:الأ<صائية على التصليف الوصن والرقىللظوأهر 
الختلفة فى بذلكتقسم الصفات [یآنوا ع‌طا آهمیتها باانسبة دف البحث» 
عم ممما إلى درجات تقاس بها كل صفة من تلك الصفات» أى أا تيدأ 
وصفية وئلتبی رفية . 


الأسس العامة للتصذف الاحصانی 


التصابف من م عاتم المعرفة البشرية لانه ياخص المعلومات الختلفة فى 
قدر ماسب يستطيع معه العقل أن يستوعبه ۽ ولانه ينثىء ويكشف عن 
العلاقات الجوهرية الى تربط الاشياء بعضها بالبعض الآخر . 

ويعتمد التصنيف على مدى مابز الاشیاء ؛ وعلى تعمم هذا الاير حيثك 
تنقسم الاشياء أو صفانها إلى #وعات بين کل بموعة وأخرى فروق أساسية 
ترز هذا الفصل القائم بينها ؛ حررت تضم كل جموعة أفراداً بشت رکون معا فى 
صفات أساسية تيرق جیمبا ميا فى و حدة معا فة . فالنوع الانسای یشتمل 
على المیزات الرئيسية لجنس البشرى وعول بين هذا الجدن والاجناس 
الاخری ی لا تتداخل معه فى هذا التقسم . 

والقايزقد يكوت حادآ فاصلاء أو بكون متداخلا تداخلا فلبلا أو كثيراً. 

وهن أمثلة الاير الحاد فى الصفات. الحاة والموت والذ كورة والانوثة ؛ ومن 

أمثلة القاير المتداضل تداخلا قليلا فصول ااسنة » ومن أمثلة القاين المخداخل 
تداخلا كيرا أطوال الناس وهذا ترصد هذه الا طوال فى سلسلة «تصلة من 
الدرجات حبث يمكن جمعها فى فثات مثل هن۱۳۰ سم إلى مم ومن امم 
إل ۱4 “م 

ويب أن يكون أساس اقم واحاً وإلا تداخلت الاس داختلط 
7 


الس . فن الط اقم كلامل آلد ارس بتين وبنات وغیر مصرین رها 
المسواب أن تقسم ۳2 ,المدارس بالاسبة للذكورة وان » ثم نمود 
لقم إلى :نهو هصری ومن‌هو غير مصرى جى فستفرق ق الأقسامالفرعية. 
فال کور قد رکو نون مصريين او غير مصربین . والإنات قد يكن مصربات 


أو غير مصريات وااششكل التالى يوضح هذه الفكرة . 


سم ذكر 5 مصسشري اس 


آرم < سسس غير ری 


( کل 
مثالل يوضح أمسى ااتقم. 





انس سسس 


ومكذاترى أن الأساس الأول للتقسم فى مثالنا هذا هو الجنس » 
,والآساس لثالىلاتقسيم هوألوطن . ويوضح هذا المثال فكرة اللأقسام المتفصلة 
ام أن يكون الطالب ذكرا أو أنثى » وإما أن يكون مصرياً أو غير مصرى . 

وقد کون هذه الافدام متصلة كالبياض دالسواد وما هیا من ظلال 
تميل من جانبها الأول نحو الأبيضحيئها نکون باهتة خفيفة وتیل من جانهها 
الثانى نحو الاسود حيتما کون قامة ثقيلة وتتوالى درجانما فى تس اسل مت صل من 
بدا تاتا . 

وهكذا تتقسم البيانات العبدية بالنسبة آشابرها إلى نوعين رئسبين' : 
منفصلة رمتصلة . 


¥ 


التصيف الانائى 

يقم التصلیف الاحصائی لاصفات الختلفة إلى نوعين رئيسبين : 

- التصليف الئاق وهو يمحتوى على أجداس ؛ ینقسم کل جنس 
فیبا إلى نوعين فقطء 

م س التصليف الماعدد س وهو يحتوى على أجناس + ينقسم کل جلس 
فیا إل أ من نوعین . 





والتصديف اانا أ کش التصلیغات إساطة وفائدة وشيوعاً وإستخدم فى 
كثير من المعاملات الإحصائية مثل معامل الارتباط الرباعى . ويستخدم 
التصيف التعدد فى التحليل العاملى ویمد هذا الدوع من التحايل الاساس 
العلى الذى تعتمد عليه آعاث القدرات العقلية رسیات الشخصية ومقایس 
الاتجاهات النفسية . 


الوسائل الحسابية 


من أم الوسائل السابية الثى يمتمد عليها لأباحث فى عمليانه الإحصائية 
التقريب وقواعده الرئيسية ٠‏ وحساب الجذر التريعى » ومربعات الاعداد 
المتتالية ؛ والآلات والجدارل والرسوم الحاسية . 


التقريب 
للتقريب حدود يحب أنتراعى حتى لا يغالى الباحث فىتسجيل أرقام لاقيمة 
ا للبحثءاتموق فبم نتائجه النوائية » و نميطه بوالة من الدقة الظاهرية انى تخجب 
حقيقته و ظال عبتا ثقيلا على العمليات الجسابية من يدها إلى نمابتها دون فائدة 
ترجی من هذا العمل الشاق المرهق , و أحباناً بذال الباحث فى تقر بيه فيحذف 
أرقاماً لها دلالتها الصسيحة انى قد تلق أضواء جديدة على الظاهرة الى بان 
1 


١‏ - أهية التقرنيب ومعناه 


يعتمد الإحصاء فى كثير من عمايانة الحسابية على التقريب ودف هذا 
التقريب إلى نبسيط العمليات الحساية وألى صیاغتما فى صورة موجرة تاسر 
للباحث مدالجتها وتأكيد معالمها الرئيسية , وتساعد القاریء على فرم نا . 
وشتان بين قو اك زن‌متوسط درجات الطلیه فى امساب‌بساوی ۹۲ درجةء 
وقولك إن هذا التوسط بساری ه درجات . ولا شك أن التوسط الأرل 
أدق من التوسط الثاني : لکنه رغم دقنه الظاهربة یموق اغيم والتذکر 
اصحیح لكثرة أرقامه . هذا ولیست درجات الامتحانات المدرسية من 
الحساسية یت ندلنا على معنى واضح لتلك الارقام الکثيرة التى بحتویبا 
التوسط الذى پساوی ۸۱۲ 4 درجة . دعکن‌آن نوضح هذه الفكرة بتحليل 
أرقام هذا المتوسط بالطريقة التائية . 








ولا شك أن قدرتتا على قياس جزه من‌ألف من ادر جة فى امتحان ما من 
الامتحانات الممدرسية العادية إدعاء باطل لا يقوم على أساس على . ومكيذا 
بالنسية إلى أجراء المائة وأجراء العشرة , وخير لذا أن نقرب هذا التوسط 
إلى أقرب عدد فیح فنجعله مساو ه درجات, أ أن نبالغ نوها ماف لقلديي 
دقتنا فتقربه إلى هرع درجة » من أن نقدره إلى أقرب جزء من الآلف 
هن الدرجة . 
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وهکذا ری أن التقريب برتبط ارثباطاً وثيقاً حدود. الدقة الاساسية 
للأرقام الخام النى نعتمد عليها فى تحليلنا الإحصاق . 


٣‏ س حدود الدقة 


تعتمد الحدود على مدی دقة الارقام الخام التى يقوم عليم-أ اابحث وعلى 
مدى دقة الطريفة الإحصائية الى پستعان بها فى تعلیل الاتاتج وعلى الباحث 
أن يقدر مدى الدقة العددية ت#قدير؟ يتفق ووع البیس‌انات العددية ای 
يحصل عليا ٠‏ 


خدود الدقة للمدد زره تمتد إلى رقم‌عشری واحد. أى أن البياناتالدقيقة 
الى يدل علیما هذا العددأقرب إلى برع منها إلى بر آر إلى مرع . أى أن حدی 
الدقة تؤثر فى الرقم العشرى لذا المدد , وتعدد قيمته عبت لا تصل هذه القيمة 
إلى #,؛ فى حالة الزيادة أو إلى ه ۽ فى حالة النقصان . 


ومکذا يكن أن تری أن العدد جر يقع فيا بين ههرك ۰ هدر أى أن 
حد الط إصبحمسأوياً ۰,۰٥‏ وآن‌الهدد ۲۳,۰۸ بقع فما بین ۲۳,۰۸۵۰۲۳,۰۷۵ 
والعده ۲اه راقع فا بين ۵۷۳۰۵ ۰ 0۷۲۵ ۰ 


ونسبة حد الدقة إلى العدد للها ميم فى معرفة الخطأ النسى هذا العدد , 
وتحسب هذه اللسبة بقسمة حد الدقة على العدد نفسه واایال التال بوضح 


هذه الفكرة : 


حد الدقة للعدد تيه پساوی ۵ ,- 
الخطا السى = کر 


النبة اأثوية الخطأ جد 4٠ء‏ ره ٠>‏ لصوا 


يع 


۳ - التقريب البسیط 


بوضح الجدول رقم )١(‏ مثالا لفسكرة التقزيب البسيط 


الأعدادالاصاية الاعداد القربة 


1 ا‎ 1, 
۳۸,» YA, 

۱۰ ۹۸ 
١ ۰ ر‎ 


( جدول ۱) 
تقريب الأرقام 





تقوم ذكرة هذا تريب على <ذف الرقم الأول أى الذى 3 فى آقمی 
الناجية نی للد ثم إضافة راحد صميم إلى الرقم الذى يقع مباشرة إلى 
بساره إذأكان ارم ضرف مساو و ا أى يقح بين ه A‏ 
ويترك آلرقم الذی إلى سارہ کا هو دون أن ضيف إليه ثيه إذا کان الرقم 
الحذرف أقل من ه أى بقع بين صفر » 5 


2-4 جمع وطرح الأعداد الق 
عندما نقرب الاعداد التالية : 
۸ ال ۱۸۳۷۸ 


۱۵۳,۲ dd} ۳۰ 
۷۸۸۷ إلى‎ ۲ 


۳ 


9 ممع هذه الاءداد المقربة ايل : 
الام رو لل Ve‏ لك VANE‏ = ۲۰۰۲۱۸ 


يمد أن هذا الناتم يختلف فى بءض أرقامه عن حاصل جمع الأعداد قبل 
تفر یما »ا يبدو ذلك فى عملية اع التالية , 


۲۵۰۱۲۸۰ f = ۷۸,۷۹۲ 1o11 ۷۸ 


وعندمانقرب ناج جع الأعداد المقربة إل رقم عشرى واحد نری أنه 
يساوى ۵۰,۳ وعند ما نقرب نانج جمم الاعداد الأصلية إلى رقم عشرى 
واحدترى أنه يساوى أيضاً رد۲۵ ۰ 


ولهذا يحب أننقرب الأرقام العشرية خاصل جع الاعداد المقربة كيف 
يميم عددها مساو قل الأرقام العشرية التىنحتوى عليرا عملية المع » لان 
ذلك حدد مدى ثقتنا فى دقة هذه الأرقام . وما أن العدد ,۱۵۳ يحتوى على 
رقم عشرى واحد . فمو إذآ الذى صدد دقة ناج أى أن الناتج فى هذه الجالة 
يحب أن يحتوى على رقم عشرى واحد . وهکذا يصبح بعد التقريب مساويآ 
۰,۳ بدلا من ۲۵۰,۳۱۸ ۰ 


ورنفس هذه الطريقة نقرتب أيضا تاج عبلية طرح الاعداد اطقربة حتی 
عتوی على أرقام عشرية تساوى فى عددما أقل عدد للأدقام العشرية الى 
تحتويها ملية الطرح . ولذلك يحب أن قرب الناتج التالى : 

۱۸۷7 ~ 14م عت ۱۳۵,۱۷۹ 

حتى يصبح ۱۳۵,۳۲ 
۳ 


م س ضرب وقسمة الأعداد المقربة 


۱ يخضع نات على ضرب وقسمة الاعداد المقربة لفس الفكرة إلى 
ناما فى هم وطرح هذه الأعداد . والامثلة التالية امملية فرب رفح 
قطبيق نلك الفسكرة . 





۸۵۳۹۸ رهذا يقرب لله‎ ۳ = NX 
4 8 وکا يقرب ل‎ ۸۵۲۹۹۵۹ 2 ۲۷۱۸ ۷۲۲ 
3 ME رهذا يقرب [إك‎ 4 . = ۲۸۷۲ ۲ 

والآمئلة التالية لعلية القسمة توضح أيضاً تظبرق نفس تلك کر ة علي 

تقريب عارج الفسمة , 
۸۷ + موس ۰۳۹۸۲۹ وهذا يقرب إلى ۷٣ء‏ 
لات ۷۲ ۷ وهنا يقرب إلى ارا 


الجذر التربيعى ' 
تعتمد أغلب العملیات الإحضائية على حساب الجذر اتریی للاعداد 
الختلفة » ولهذ! سنوطح آم الطرق الس ايية الى تستخدم فى حداب 
الجذر التربيعى . 
والجذر التربيى لأى عدد ما مثل +1 هر العدد الذى إذا ضرب فى نفسه 
يمْطينا العدد الذى نیحیف عن جذره ؛ وهو فى مثالنا هذا ع لآن : 


6 < 4 ۱۲ 
أي أن پا = ۽ 
i‏ 


( م ۴ علم النفس الإحمائي ) 


۽ س الطريقة المطولة 

تشه هذه الطريقة القسمة المطولة , ولا تختلف عنها إلا اختلافاً بسیراً 
فى بعض نراحيها و الا التالية توضح فتكر ة هذه الطريقة . 

المثال الأول :لساب الجذن التربيعى للد وی ۲۹۴ يقم العدد من 
ناحیته الى إلى أزواج من الأرقام میب تصیح اعة الأحاد والعشرات قسیاه 
رخانة المئات والالاف قسماً , وهكذا ی ینتری نقسیم المدد إلى ۲۳۱۹ 
م ری عملية حساب الجذر بالطريقة التالية : 
زه 

















۸۹ اه أقرب مربع ل ۹هو ٣٥‏ وهذا إسارىه ره 
ووه 1 ۱ تکتب فرقم , 
چ o ۲ E‏ بل و 1 7 
۱۳ ۱ سرت ٠١‏ تساوى ‏ تقریاً 
٠‏ نكتب !إلى ین ٠١‏ تصبح ۱.۱ 
١ ۹‏ اضرب العدد ۱.۱ × ۱ ویطرح الاج من ۱۳۱ 
7 7 یتب و فوق ۲۱ 
تا تا ۱ e T=‏ 
Fae ۰ ۳ ۳۰۵‏ 
نتكتب م إلى مین ۱۰۷ تصیح ۱۰۲۲ 
۳۰۹ 00 الضرب ۱۱۰۲۳ س وتطرح الاج من ۳۰۹۹ 
شکب ۳ فوق 4د 
|۹ للراجمة 00 
۱ تجمع fF‏ ۲ ۱۰۲۹ 
وعندما تسکون هذه إاعملية محيية فإن العلاقة 
التالرة تيع صميحة . 
XY 3= ۹‏ 





۰۲ = FEN 
4 














الال الثانى : لحساب الجذر التربیی للعدد ۱۰۳۵۲۸۹ نجری العملة 
بالخطوات الثالية . 





المراجعة ۲۰۳۵ ۲ عد ۱۰۱۷ 


VY 3‏ كم عد ۱۰۱۷ 

المثال الثالك : لحساب الجذر التربیعی للعدد ۰۰۲5۸۱ قم الم‌دد 
الصحبح إلى آن واج من ناحيته الينى | رقم الكسر ااعشزی إلى آزواج من 
تاحیته السری , آی آن (تقسم بدا من مين ويساز العلامة العشرية » 
* تجرى عبلية حساب الجر اي بنفس الخطوات السابقة . 


۷۹ 
۷ | a! 


۷ a4 
IEA ۳۸۱ 

4| HW 
IA] ae 


الراجمة ۱6۱۸ ک۴ × ۷۰۹ 





۷,۹ e ۸۱ ۷ e 

تنم طريقة ب وتن 

تعتمد هذه الطر فة على التخمین والتقریب » حيث من الجذر اازییمی 
ثم بقعم العدد على جذره اتخمیی ویحسب متوسط. الجذر التخمينى الأول 
والجذر التقریی الثانى . وهكيذا تستمر العملية حتى نصل إلى معرفة الجذر 
التريس لای أرقام عشرية تتطلها فى ناج » والخطوات قتالية توضح هذه 
الفسكرة فى حسا بنا للجذر التربیی للعدد ٠١‏ . 

لأفرض أن الجذر التربيسى للعدد ٠١‏ هو ۱ 
التقدير التقررى الآول = + (۱ ج عا ) ص و × راح مره 
التقدير التقربى ای د و( مره ل عن ) کد ( دہ + هرا ) عت ۷و۳ 
التقدير التقر يى اثالث ع ۷( ۳,۷ + نل )ع ۷( ۰۲۳۷ ار ) عسوم 
التقدير التقر یی الرابع ‏ + ( ۳,۲ + مل ) بت (re FF)‏ 

بحسن 


۳ 


التقدير التق رب ا ای کے ( ۴۱۹۴ا پتل )= +( رعسب ۱۹1ر( 
ms‏ ۳,۱۱۲۲۷۷۵ 
التقدير التقريى اسادس ب م ل Cerg‏ 
= ۱( ۲,۱۸۲۲۷۷۵ ل ۳۱۱۳۱۲۳۷۷۸ ) ع FITTV‏ 
أى أن ۷ 71۰ = ۲۱۹۲۲۷۸۷۷ مقر را لسبعة آرقام عشرية . 


هذا ركلا كان التخمين الأول قريباً من ال+ذد التربيعى أصبح من الهسور 
حاب هذا الجذر بسرعة ودلة وقد ثرنا أن افرض أن الجذر التريعىللعدد 
۰ هو واحد يح لنوضجللقارىء تطرر عملية التق رييب فى خطواتها المتتابعة. 
وكان من المکن أن نفرض أن ذلك الجذر ساوى ۲ فختصر أغلب 
الخطوات السابقة . 

وهن آم يزات هذه الطريقة أنها نكاد لا تار بالاخطاء الى قد تحدث 
خلال حاب الجذر ااتربيعى . فأى خطأ عددى فى أية خطوة وسطي لايعدو 
أن يعطينا تقریاً جردا لذلاك الجذر التربيعى . 

مى بعات الاعداد المثثالية 

تعتمد بعض المقا بيس الإحصائية وخاصة مقاييس التشئت على حساب 
مربعات الاعداد أو مربمات الدرجات امثتالية . ويحسب مربع العدد 
ويضرب العدد فى نفسه » قر بع ۲ هو > ومربع وهو ۲۵ ومربع ۷ هو 4٩‏ , 

دإستطيع القارىء أن يلاحظ آنه عندما تکون الاعداد نی نحسب 
عم بعاتها متدرجة کا هو الخال فى المقاييس الإحصائية , فان طر بقة استخراج 
مربعات هذه الاعداد تتحول إلى عمليات جع عادية ولنوضح هذه الفكرة 
بالمثال التالى . 

"۷ 





ربع ولاك ۱۴ ع ۱۲ ست 144 
ربع ۱۳ مت ۱۴ عر ۱۳ A=‏ 
وإذا تأملنا مربع ۳ أى ٠۹۹‏ للاحظ أن : 
۹ سس ۱۵ ۱۲ ۱۳۰ 
أى أن ۱۳" = ۲۱۲ له ۱۳ 


وبذلك نستطیع أن نحصل على هر بع المدد ۱۳ ععرفة بح المدد ۱۲ . 
أى مرف مر بيع العد د الذي بس4( »و هكذا ری أن : 


۲ سس ۱ 

IA =F FY ۱۹4 = IY 
۱۹۲ وراك‎ 4 ۱۳ ۰۲ ۱۹۹ = ۶ 
Yez 1e HF 1E} ا ع حول‎ 
۲۵٩ = وو و۱‎ ۲۲ = 515 
۲۸۵ = WY حرط‎ + Ye = VY 
: يمكن أن برهن على هذه الفسكرة بالطريقة التالية‎ )(( 


۰ سن مل س )؟ = س٣‏ حل ٢‏ س س له نی 
وعندما امج ص مسأوية لاواحد العسيح » تسول هذه المادلة إلى الصورة العالية + 
fw = ۲(1 Fw)‏ مإ اس IF‏ 

= س٣‏ بي عل (س ل )1١‏ 
لذا کات س ۴ تصبح س سل وحم 
Oh) Fr Fr =O} .'.‏ 
أى HF jÎ‏ 
وبعرفة ۲۱۲ حت ۱4 

Maiti f ts Tr 





f4 


تمارين على الفصل الأول 
١‏ س قاقش مدىصلة الإخصاء بأ معا الطريقة العابية. 
۲ س بين الخطوات الرئيسية للبحث العلى » وأهية الإحصاء فى كل 
خطوة من تلك الخطوات . 
۳ ل قرب الإعداد التالية لرقم عشرى واحد . 
Afest 1o4, OSAMA oj ¢ Heye AE‏ 


۽ بت أحسب الجذر ال ببى للأعداد التالية : 


eof —o f اس‎ 
PEE كس‎ ۳۲۹ =F 
۲۳۹۱۲۱ ۷ ۵۷ وس‎ 
EY ۸ ۱۱6۶ mf 


هب إذا عات أن f mY.‏ 
فاحسب مر بعات الاعداد التالية: 


۱۲۹۱۲۸۰۱۲۷ (۹ ۳ ۱ 


1۹ 
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اسصتن‌اسان 
التوز زيح التککر ار 


هدف التوزیم التكرارى وأهميته 
٠‏ يهدف التوزيع التكرارى إلى تبسيط العمليات الإحصائيةء وذلك پلیویها 
فى صورة مناسبة “نمس إجراءها بسرعة ودقة » ودف أيضاً إلى إعادة صياغة 
ياغة علبية توضح آم عير انما الرئيسية . 
وتعتمد أغلي العملیات الإ<صائية الختلفة على هذا التوزيع الشکراری» 
فمو بهذا المعنى نقطة البدء في کل تلك العمليات . 





البيالات العدجية 


الخطوات العملية ساب التوزيع التتكرارىالبسميط 


ترجع تسمية اتوزیم الشکراری إلى أنه يقوم فى جوهره على حساب 
هرات تكرار الاعداد؛ فإذا ردنا أن نسب هرات تكرار كل عدد من 
الأعداد التالية: 
۴ ۰۲۰۲۰۰ ۳۰۳۰۲۰۳۰۲ 
فإننا فری أن المدد ۲ تکرر ثلاث مرات » والعدد م شکرد ه مرأت » 
والعدد ۽ تکرر ۲ مرة » و مكنا أن تلخص هذه الفسكرة فى الجدول التالى: 
4 


وع الکرار = ۱۰ سدعدد اراد 
( جدول ۲ ) 
المسكرار البسیط 
ويسكن أن تمثل میات تکرار هذه الاعداد بالاعمدة الرأسية المرسومة 
فى الشكل التالى »حيبت يدل العمؤدالاول من الناحية الیسری على أن تكرار 
العدد ۲ پساری ۳ مرات » ويدل اعمود الاوسط على .أن تکرار المدد۳ 
يساوى ه میات ؛ ويذل العمود الأعن على أن تسكرار العدد ۽ ساری ۲ . 








4 





ومن هذا رى أن کش الأعداد عکرارا هی الثلاثة لہا تکررت 
ه مرات,وآن أقلها تکرارآ هى الأربمة لما تمكر رش رمرة»رهسكذا عکن 
أن نيك بعض میزآت‌توزیم الا مداد السا بقةفى صورة مفهو مة مختصرة واضمة, 

فإدا فرضنا مثلا أن الأعداد السابقة تمثل درجات عشرة طلبة فى امتعدان 
الجساب فان ترى أن وع التسكرار يساوى عدد الافراد , 

وإذا أردنا أن نم تموع الدرجات فإتنا نقوم بإجراء عملية ابجع العادية 
فتحضل عل 

ع سل 4 ل 4 سل م سل ۰۰۳۳4-۲۲۹۲۲ ۲۱ 

وما أننا ذعلم عدد مرات تکرارکل عدد من هذه الأعداد فإننا نستطیع 
أن تمر تملية امع السابقة ونستعين على ذلك بعملية الضرب فتحصل عل 

۲٩ عه د وود وا‎ )۲ xX D+ +(29<اه)‎ (XY) 

وه‌گذا نوی آننا ضربنا کل عدد فى هرات تكرارة لیسپل علینا إجراء 
عة امع السابقة بسر عةودقة وعکن‌آن نلخص هذه الفكرة فى الجدول التال. 

الدرجة | التسكراد 


الدرجة × التتكرار 








۱ 
۱ 

5 ۳ ۲ 

1 3 ۳ 

۸ ۲ £ 

اجموع 1 14 

(جدول ۴ 
فة التسكراي فى حساب وع الدرجات 


1۳ 











العلامات التكرارية 

تمد الطريقة ااسابقة على قوة ملاحظة الفرد للأعداد حيها تشکرر » 
وقدرته على عة مرات السکرار ,و عندما نکش الأعداد» فان الفرد جحد صر بة 
ومشقة فى إجراء العملية السابقة ‏ 1 

وخیر طريقة اتجلب هذه الشكلة هى طريقة العلامات التسكرارية »جيف 
تحتمد على كناب خط مائل أمام العدد فى کل رة يتسكرر فيها » وعندما يبا 
عدد هذه الخطوط خمسة فإننا اكت الخط الخامس فى عکس ميل الخطوط. 
الآربعة الآولى م کیٹ بتقاطع معا جميعاً وعوها بذاك إلى حرمة خماسية من 
الخطرط المائلة ليسم بعد ذلك رصدها حتى لاتختاط الخطوط الالعل الفرد 
أثثاء عد ها . 

وبذلك نرمر لشكرار الدرجة مرة راحدة هكذا(/) ونرمز لر تین‌هکذ! 
0 ونرمز المرأت‌الثلاث هكذا رإ|]) دنت فى هذه 0 بق حتى نصل 
إلى آارمز التالى انوضح اطرأت اس( رلا( ) ٠‏ 

والجدول التالى يوضم هذه الفكرة : 





الدرجة 





(جدول ») 
العلامات الاسكرارية 
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هذا وتبدو أهمرة هذه العلاءات اتسكرارية فى الثال ات الذى يدل على 
درجات .ه طالاً فى امتحان عل ما كالتاريخ مثلا : 





( جدول ه) 


الدرجات الخام 


والخطوات الدابية ساب الملامات التحكرارية تتلخص فى قراءة 
هذه الدرجات للبحث عنأصغر درجة موجودة رهی فى مثالا هذا ۲ ۽ وأكين 
درجة موجودة >»٩‏ م تکشب الاعداد من ۲ إلى ٩‏ مرتبة رتيا تصاعدياً ا 
الصغرى إلى الكبرى و عسب الملامات التسكراربة الكل درجة من درجات 
هذا الامتحان وجمع العلامات التسكرارية لكل درجة ثم یکتب #وعبا 
آمامما ليثل مرات تكرارها , 


f4 


والجدول التالى يرضح طريقة حساب التسکرار بالعلامات التدكرارية . 


الدرجة ۱ الس لامات ااشگرارية التسكران 





/ 
۲ 1 5 
3 ۱1 ۳ 
a ۰‏ پر | ۲ | 
0 ما( يبر Mi‏ |( | ۱۷ 





۲ 














1 || HME i ۷ 
۳ I! ۸ 
۲ ۱ ۹ 
۱۳3 امجموع‎ 


( جدول0) 
التوزيع النسكرارى الدرجات الخام 


ويكن أن نمثل هذا التوزيع لشکراری ف الششكل رق م بحيث يدل انحور 
الآفق علي الدرجات ويدل احور اارآمی على مرات التسكرار , ثم نحدد على 
الرسم السکرار القابل لكل دوجة ‏ ونکتب نقطة صغيرة لتوزیع لتوضح 
هذا التحديد . ثم نصل هذه النقط مخطوط و نند ما فى كلا طرف التوزيع حيث 
تبلغ درجة الطرف الأول ١‏ وتسكرارها صفرا » و تبلغ در جة الطرف الا خير 
٠‏ وتکرارها صفراً ؛ اتحصل بذلك علي المضلع لشکراری الق 
11 











A 


٩ ٩ ۳ RON ۷ ۸ ٩ 
` ارما مستبت‎ 
(شكلم)‎ 
اللضلم الشکراری‎ 


الفئات النسکرا اربة 


عئدما بزداد الفرق‌بین أ کر درجة وأصغر درجة فإنالجدول السکراری 
یصیح من المعوبة عیث يشق على الفرد تسجبله فى صورة واضحة مقبولة كأن 
کون أكير درجة مثلاء ۱۰ موأصفر درجة ۲ كد جع هذهالدرجات 
في فثات صتریها جما وترصدها في صورة موجزة بسيطة . 


4¥ 


والجدول التالى يوضم عملية تجميع نکرار الثال السابق في فثات . وبين 
بده کل فته ونهايتها + 





فئأت الدرجات السكن ار 


من ۲ إلى ۳ ۳ 
من ٤‏ إلى ه ۳ 
من ٦‏ إل ۷ ۲۳۹ 
من م ی ٩‏ 0 


( جدول ۷) 


الانظم البسيط لفات الدرجان 


وةكذاترى آن کل ف من‌الفتات السابقة نحتویعلی درجتین .وندستطیع 
أن تمند حدود الفعة حتى تحتوى على ثلاث در جات مثل من + إل ۽ ومن د إلى 
۷ وقد تستطيع أيضآ أن تد بها حتى تعتوی على أربع درجاتمثلمن بل 
۵ ود هن 1 إل ۹ 


وال مثلة التالية تمطيك فمكرة عن تأثير حدرد اللفئة ومداها فىالتسكرار, 


اوضع انال الأول درجات .ه طالباً فى اختبارما . وقد قسمت هذه 
الدرجات إلى فثات نحيثٍ يساوي مدي كل فثة ه درجات . 


4 























قنأت الدرجات السكرار 

۱ ۳ ۰ 
۱ ۳۹ - وم‎ 
۱ 44 f 
۳ 4٩ ا‎ 
۴ ماس و‎ 
3 که‎ — ۶ 
۸ 14 ماس‎ 
۲ ٩ - 0 
3 VE mm Ye 
¥ ولاس دا‎ 
۷ ۸: ترس‎ 
3 A — Ae 
۳ ۹6 e 
۱ 4 - ۰ 

المجموع 55 

( جدول ۸) 
التنظيم اختعمر لفثاث اادرجات 


1 
( م 4 مد ملم الثفيي الإحمائي ) 





هذا وقد كتبت حدود اه لول بالصورة التالية -”٠(‏ 4م) لتحتوى 
على الدرجات ۰۲۱۰۳۰ ۶۳۳۰۳۲ ول كلتب بالصورة التالية (من ۳۰ 
إلى 4م) إقتصاداً فى الجرد وتوخياً للبساطة والإيماز . وهکیذا بالنسبة لبفية 
الفئات الاخری ۰ 


وا مال التالى يوضم تقس درجات المثال السابق إلى فئات جديدة بحيث 
يساوى مدی کل فثة ۱۰ درجات . 














افثات الدرجات| التسكرار | 
4٩-۰‏ | ۴ 
و س ۵٩‏ | ۹ 

3 1 ۳ 
١4 | ۷۹ ۷۰‏ | 
وا ور أ 
۵ 4 

| امسیع مه 


( جدول ٩‏ ) 
فئات الدرجات 


الحدود الحقيقية للفعة 


ديمكن أن تمثل تسلسل الفثات الثلاث الآولي في المثال السسابق بالشکل 
اتال : 


00 


e e‏ 7 سس 


CET‏ + اه آلفته اتال 


(شکل 6 ) 


حدود النثات 





ومن هذا ترى أن السافات الينية انى تق با 
الفئة الآولى وم وبدء الفئة الثانية .4 وبين نباية اه الثانية وغ 
ریده الفئة الثالثة .ه » تحول دون الاستمرار المحيح لتسلسل الفئات 
وتبدو هذه الصعوبة بوضوح حينا تحاول أن بين التوزيع التتكرارى 
السابق بالرمم » وحینا صتوی الدرجات على کسود عثرية ٠‏ 
والتغاب على هذه الصعوبة نحاول أن نجمل نمابة الفئة الاو هى 
بدء الفئة الثانية وذلاك بتنصيف المسافة الى تقسع بين نبابة فة ما 
وبده الفئة ای تلیها . وهكذا يصبم الحد الاعلى للفئة الأولى دروم 
بدلا مر .هم والحد الادنى للفئة الثانية هرهم بدلا من .4 والد 
الاعی للفثة امه والحد الاد للفئة الثالثة مره بدلا من ٠ه‏ ؛ 
دهکنا بالسبة ليقبة الفئات » ولشکل التالى يوضم هذه اشکرة . 





وشكلة) 


اللحدود المقيقية مدا 


۹۱ 








والجدول ال ربين فثات الدرجات وحدودها الحقيقية و تمکرارها . 




















| 
فثات الدرجات | الحدود الحقيقية للفئات ااشکرار 
:۳۹ ۹,۰ - ,۳۹ ۲ 
fe‏ و ۲۹,۶ - فرحة ۳ 
1 
oe. ۱‏ — و ھر مركم 5 
Ame‏ فر٩ه‏ - 4 ۱۰ 
۷۰ - 4ب 9 ع ۷۹,۵ 14 
لم - V4, A4‏ - فرقم 1 
.4 — وه ٤ 44,8 - A4,‏ 
اجوغ 3 
( جدول ١١‏ ) 
الدود المحقيقية لاغثات 





و مکی أن نمال هذا لتوزیع التسكرارى فى الشسكل التالى بحيث يدل 
انحور الآنق على فنات الدرجات الثى تمتد إلى حدودها الحقيقية , فالفئة 
الارل متلا تد من م,۲۵ إلى مره۳ کا هو »بين بالرسم ٠‏ ويدل انحور 
الرأمى على التكرار. دیسی السك الاج من دم مثل هذا اشوزیم 
بالمدرج الشکراری , 


9۲ 








5 














فشا الات 


دشن 
المدرج الشکراری 


عدد الفثات و مداها 
بهدف تقسم التوزیع التسكرارى إلى فثات إلى تلخیص وثبويب الببائات 
الرقية فى صورة موجزة مناسية توضح أثم تبزات هذا التوذييع .وعندما بقل 
عدد هذه الفثات عن القدر آلناسپ له فأنه يحجب إعض خواص الترذيع 
وعامة الا ختلافات الشديدة القائمة بين تکار فتقما والفثة الى تليراء أ معني 
آخر يقال من أثر الفروق المتفيرة بين الفثات وخ إلى حد ما شدة تيذا 


لوليا 


ق علوها واظفاضم! , وى زيادتم! ونقصانها , وغندما پزداد عدد هذه لفات 
عن القدر المناسب له فإنه ؤكد هذه النذبذبات وقد یموق هذا الامر تنسیق 
التوذبع حب يدل على اصقات الرئيسية التوزیع أكثر ما يدل على اصفات 
الفرعية امكل فثتين متتاليتين . 
وآبدو هذه الفسكرة بوضوح عند ما نقسارن التوذيع الندكرارى لبیل فى 
الجدو ل دق ۸ بالترذيع السك رارى الآخر لافس الدرجات البينة فى الجدول 
دق ٩‏ فتكرار الدرجات فى الجدول الثامن يتسلسل بالصورة التالية . 
۸ ۲ ۸۰5۰۲ 
۰۲ ۰ ۰۱۰ ۰۷ 5 ۰ ۱۰۲ 


أىأنه بيدأ ھائ متساويا ثم بضطرد فى الزيادةحتى يصل إلى ۸ ثم بنقص 
إلى ۲ ويعود إلى اضطراد زیادته حتی رصل إلى٠١‏ . ثم یتناقص بالتدريج حى 
رصل إلى ۱ . أى أن هذ!الاضطرادف الريادة أو النقصان مترو تذبذب يموق 
تساسله ویبدو بوضوح فما بین ۱۰۰۸ ویر جع هذا کله إلى كثرة عدد الفئات 
الى تصل فى هذا الجدول إلى ۱6 فة . 


وتکرار نفس الدرجانت ف.الجدول التاسع يت لسل بالصورة التالية . 
eW ۰ ۰۰ ۴‏ 
أى أن اضطراد الريادة يستمر حتى صل إلى القمة : وذلك عنذ ماع 
السکرار ۱4 » ثم تافص بالتدريج حى يصل إلى ۽ دون ذيذبة واضحة تموق 
تسلس لهذا التنظم » ور جع هذا كله [لىقلةعدد الات الى تصل فى هذا الجدول 
إل سبع ثثات . 
4 


ويب الابتقص صدد القتاشعز ۱۰ وألا بزید على ۷۰ حتى صیر سقولا 
وماپا هم إلا فى حالات خاصة قد تضطنالباحث إلى جاوز هذه الحدود. 
وقد تجاوزنا فلا هذه الحدود ف الجدول دق ٠١‏ لوضح تأثير تتاقص عدد 
الفئات عل اختفاء التذيذبات اس كرازية . 


ورپ عدذاافئات ارثياطاً هباش را عدى کل فته وحدودها: فمندها بزداد 
عدداافئات فى وت تکراری فان مدىالفئة يقل تبعآلذلك ۽ وعند مايقل 
هدد الفئات لنفس التوذيع الشکراری السابق فان مدى الفئة ير دادتيآلذك 
وعند مانقارن التوذيع الدرجات فى الجدول الثامن بالتوزيعالتكر ازى لنفس 
الدرجات فى الجدول اتاسعفإننا فلاسيظ أنه فى الحالة الا ری بلغ عدداافئات 
6 ومدی کل فئة ه وثى الخالة الثانية بلغ عدد الفئات ب وهدی کل فة ٩۰‏ 


والمدى المناسب للفثات لا تخرج عن القم التالية : 
لو ع وه لماو 


ويعتمد اختيار أيه قبمة من هذه الةم على عدد لفثات الى يراد لتوزیع 
أن إنقسم إليها ۽ رعل تلة أى كثرة آعداد 1 درجات التوزيع ؛ وعلى هدرف 
ونیم ايلات الی يراد ترضيحها أو تأ كيدها . 

وطريقة حساب مدی کل بو عددالغثات تتلخص ف الخطوات الثالية الى 
اثبعت فعلا فى حساب مدی فتا ت الجدول الثامن والتاسع وعد دكل منیا ٠‏ 


| - يحسب المدى الكلى تفیح درجات التوزیع‌وذالك بطرح آصفر درجة 
من أ کی درجة ثم ثم (هاقة الواحد الصحيح إلى نانج عملية الطرح ٠‏ أى أن 


ادىئ النكلى الترذيع < ( أ كير درجة - أصغر درجة) + ١‏ 
ع ( ۹۹ ۴۰) +۱ 
۱۷۰ 
والسبب الذى من أجله ضیف الواحد الصحيح لناتج عملية الطرح بدو فى 
کل النالى 





( کل ۷) 
طريقة حاب مدی ال 

فعدد الدرجات فى هذا الشكل هو ۽ درجات ۽ وی ۱۳۰۲ ه فإذا 
طرحنا آصشر عدد وهو ۲ من أكبر عدد وهو ه فان ناج لا يدل على عدد 
الدرجات و نما يدل على عدد الأقسام اتی تقع بين الدرجات وهی | ہی ج 
۳ آَقسام . وهذ! العدد تقض عن عدد الدرجات بواحد یج , وطذا 
أعنيف ار احداسجی ااج عملي اطرح لبدل ذلك عل المدى الكلى رن 

کر #دراجة وآصغر درجة . 


بات پستخرج عدد اتات بةسمة ادى الكل فى على المدى المناسب لكل 
اخترنا مدی الفئة 4 مساو ۲ فإن عدد الفثات‌پساری +۷ عده۳ وهو 






1 يصلح.دإذا اخترنا مدى الفئة م فإن عددأفئات يساوى د حي 
وفندما يحتؤئ ناج علية القسمة على کسر مامهما کانت قيمته فإنذا يجمل عدد 
اماب مساو للمدد الصحيح الذى يثلو هذا اج وهو فى هذه ال ۲۵ وهو 
أيضاً کي . وإذا اخترنا مدى الفئةساوياً ه فإنعدد الفثات يساو ىتا کی 


لين 


واه ند ألذى ام ناءأساساً وزيع الدرجات قالفئاتالتى ظهرت فى الجدول 
الثامن . وإذا اخترنا مدى الفثة مساوياً ۰ فان عددالفئات سازى v=‏ 
وهو العددالذى اتخذناه أسا لتوزيع الدرجات فى الغا الى ظبرت ف الجدول 
التاسع .وعلى الرغم من تجاوز هذا العدد للنطاق الذى أشرنا إليه فانتا حسبنا 
فثات الجدول التاسع لبيك الفكرة الى أشرنا لها من قول . أما اخترارنا 
للاحتيال الآخير وهر ۲۰ کدی للفئة فغير صالم لانه وتجاوز النطاق المناسب 
اعدد إلفئات . 





منتصف الفئة 


عندما تجمع الدرجات فى فئات ونسجل أمام كل فتة تکرارها فإننا بوذه 
الظريةة نحجب نك را ركل درجة م وكدن بذاك تکرار إلفثة ومتجاوزن عن 
ده ای کانت موجودة فى حسابنا لتسكراركل در جقءفلذا كانت الفئة الآولى 
مثلا تمتد من رو :۱۳ وكان تتكرار الدرجة ۱۱ هو ١‏ وتکرار ألدرجة ۱۲ 
فو صفر وتکرار الدرجة ۱۲ هو صفر ا هو هيين بالجدول التالى :. " 


الدرجة | الكرار 





1 1 
۰ ۱۲ 
+ ۱۳ 


( جدول ۱۱) 
اختلاف التسكرار فى طاق الفثة 


مم جما هذه الدرجات یف واحدةوسجلنا أمامها كر ارها کا هو مبين 
بالجدول التالى : ١‏ 














۱۳-۱ 





( جدول ۱۲) 
تيع تسکران الفقة 


فإننا لا نمتطيع بعد ذلك إجراء أ كثر العمليات نی تتطلب مثلا ضرب 
الدرجة فى التسكرار ساب المتوسط کا بينا ذلك فى الجدول رقم ۳ . 
ويصعب عابنا أحيانا تمثيل التوريع السکراری السارق ببعض الرسوم البيانية 
كالمضلع التسكرارى 

وغذا تحسب منتماف الفئة ونتخذ من هذا المنتصف ماخصاً للفئة غلبا 
ویر عنها ليسول علینا بعد ذلك أجراء المملیات الحسابية الختافة ولنستطیم 
توضيح التوزيع مضلع تكرارى يدل عليه . 

و نتلخص الطر يقة التى تستخدم قى مدر فة منتصف ای حاب متوسط 
طرف الفئة أو جديها الحقيقيين » والنقيجة واحدة فى كاتا اطر یقتین » کا يدل 
على ذلك التحليل التالى : 


طريقة طرق الفئة WF‏ 





طريقة حنتى الفئة السفيقيين ہے بر 
۳ 


وهکذا بالنسبة افئات ال خري التى يشتمل عليها التوزيع . ويمسكن أن 
توضح‌موقع منتصف امةن طرفها أو دن سدیبا الحقيقيين فى الشكل التالى: 
مه 





f 
۷۳ 1 
ا ¥ لكين‎ N Yps 
ا‎ 
)۸ گل‎ 
اه مر لیم وخديها‎ 


وان دول | 





فة 


۱۳ - 1 
۱1 - 4 
1٩ لاو‎ 
۲۲ - ۰ 
Ya — Yr 
YA — 1 
۳۱ ۰٩ 
(EY 
+ = Ye 
بو‎ ۷۸ 


5 - 4 
44 - ۷ 





اجمرع 


و ۳ 


فنتصف الفئة | السکرار 


( جدول ۱۳) ' 


منتصف النثات 














لتنی يدل على فثأت الدر جات رعنتصف کل فة و تمکرارها ؟ 


1۹ 





۱ 6 








ومكذا نرى أن منتصف اه الثانية يساوى ا ےو 
۲ 


CE‏ ترد ركذا ال 
۲ 





ومنتصف الفعة الثالثة هو 
لفات الآخر. ی 

وإذا تأملنا تساسل منتصفات فثات الجدول السابق فإننا ترى أنها تتزاید 
باسبة ثابتة » فالفرق بين منتصف الفئة الثانية والاول هو ۵ س ۱۲ بت م 
والفرق بين منتصف الفئة الثالثة والثانية هو ۱۸ - ١١‏ سه م رهكذ ابالنسية 
للفئات الأخرى . وهذه القيمة اي تتزايد ببا منتصفات الفثات تساوی مدی 
كل فة أى (۱۳ - ۱و ۱ ۳ لدوب )ل لحم وهكذا باللسية 
للفئات الآخرى . وبذلك نستطيع أن تحسب منتصفات الفئات بسرعة ددقة 
إذا عرفنا منتصف الفئة الاو لمومدى الفئة .ومنتصف الفثة الأولىفى هذه ا اة 
هو ۱۲ ومدى الفئة يساوى م . إذن فنتصفإلفعة الثاية هو ۱۸ 4 م د ۲۱ 
وهكذا تستمر هذه العملية حى اصل إلى الف ة الآخيرة فى جدول 
التوزيع ادكرارى . 


تهذيب التوزيع التكرارى 


يدل التوزیع الشكرارى المبين بالجدول رقم ۳ على أن وع التسكران 
سارى ۲ء أى أن عدد درجات هذا التوزيع یساوی ۲ . فإذا كان کل 
عدد من هذه الاعداد بدل على درجة أى فرد ما فى اختبارما » فان وع 
عدد ال فر ادیساوی ۲ع ,وعندما پزداد عددالافراد فان نکر ار الفثات ميل إلى 
الاستراه ويقتربفى تسلسله من الانتظام ویس ل علینا أن مثا »نحن تکراری. 


56 


هذا وقى مقدورنا أن ملب هذا التوزيع حتى يقترب فى شكله الها 
من شسكل التوزیع الذى يقوم على عدد كبير من الافراد . 





وتقوم فكرة تمذیب التوزیع على قسوية تکرار الفتات يحيث يتأثر 
كل نسكر ار بالتسكرار الذى بسيقه والذى يليه. وتتلخص طر يقةتهذيب التسكران 
فى حساب متوسط تنکرار الفئة والفئة ای تسیقها ٠‏ وحساب متوسط تتكرار 
نفس لافثة والتى تلا م حساب متوسط التوسطین . وتدل النقيجة الهائية 
هذه العملية على السکر ار الممذب للفئة . 
فثلا تتلخص خطوات حساب التدكرار المبذب للفئة الثانية فى التوذيع 
انکر ار دول م١‏ السابق فيا بل : 


زب متوسط تکرار الفئة الاولرالاية ے ات م 
۳ 

ف - متوسط تكرار الفئة الثاية وال اس ا ےمم 
۱ 2 


3 


حى - متوسط المتوسطين 





۳ ۲و۲ = e‏ 
۲ 
هذا ویسکن (جراء جيع هذه الخطوات فى خطوة واحدة بالصورة التالية: 
all e‏ 1 ¥ .ا 

المتوسظ المبذب للفئة الثانية ‏ س ار = = 

وقد يمد صعوية فى تبذیب تکار الفئة الاولى لاما تمثل نقطة البدءالتى 
لايسبقها تکرار آخر , ولذا نفرض أن هناك 'فئة أخرى تسبقبا واد 
أطرفها من ۸ إلى ۱۰ وتسکرارها صفر وهكذا سب الشکرار الموذب لافئة 
الآولي بالطريقة التالية : 
ل 


ااشکرار الپذب لفتة لولس شا سب مت هار1 
3 


ويحسب التسكرار الپذب لشكرار الفئة نی تسبق الأولى بالطريقة 
التالية : 


الشکراد امنب لافثة انى قبل الأول س tt:‏ 0 


و بنفس هذه الماريقة يكن حساب التدكرار الموذب للفئة الأخيرةوذلك 
بافتراض وجود فة أخرى تليباء وتمتد أطراقي! من ٠١‏ إلى ۲ه وتکرارها 
صفر . وهکذا عسب التسكرار المرذب ثافئة الأخيرة بالطريقّة النالية : 


سل 
التكرار الميذب اور ی 


١ ٤ 
: والتكرار الم ذب للفئة النى تلى الأخيرة حسب بالطريقة االة‎ 


ete 
٤ 


والجدرل التالى يوضع التبكر ار المهذب للتوزيعالنكراري لفئات در جات 
الجدول دق ۱۳ : 


التسكرار المهذب للفثة التى بعد الآخيرة حت 2 


5 





0 























اة | الشكرار ااشکرارالبنب 
ee. 3 ۷-۵‏ 
۸ ۱۰ ۰ ره 
r ۱ ۱۳-۱‏ 
سوو ۳ pre‏ 
لإرصور | ۲ ۳۰ 
f, 0 ۲۲۰‏ 
جسم | و {No‏ 
٣ ٤ ۲۷-٩‏ 
oj ۷ Û rr‏ 
عدم زا و ojo‏ 
۳۷-۲ | 1 2 
j ~4‏ ۲ ار 
۳-۱ ۱ ۱ ا 
سوه | 0 
5-۷ 5 2 
وت ۵۲ 2 jo‏ 
وو باه و و 
اجموع | f‏ | ۰ ۲ 
( جدول ۱4) 
السكرار الوذب 


وها أن جموع التتكرار الأعلى بساوی جموع 'الشكرار الموذب » إذن 
قالممليات الحسابية اي أجريت لساب هذا التسكرار المذپ سميحة . 


ون 


ومكذا نستعين بتساوى المجموع فى الحالتين كوسيله من وسائل مراجعة 
عة العمليات الحسابية . 

واستطيع أن نستمر فى تهذب الشكرار مرة آخری » فتبذب التسکرار 
الپذب ثائية ء جا هذينا التسكرار الاصلى » لکن المغالاة فى هذا الم ثيب تيعدنا 
إلى حد ما عن الصورة الاصلية للتكرار وغذا قد نقتهم أحياناً على انمذیب 
الأول وقد متد أحياناً إلى التهذيب الئان . 


التوذيم التكرارى النجمع للدرجات الخام 

ويدف التسكرار التجمع إلى معرفة عدد الافراد الذين حصلوا على 
درجات تقل عن درجة ما معينة أو تزيد عليها . فإذا آردنا مثلا أن نعرف 
جموع الأفراد الذين حصلوا فى امتحان ما على درجات تقل عن ه أو وع 
الاثراد الذين حصلوا على درجات ترك على و فإننا نستمين فى كلا الاين 
پالت‌کراو المتجمع . 

فإذا فرصا مثلا أن الجدرل التالى يدل على تکرار درجات ٠١‏ آفراد 
فى اختبار ما کاختبار الاب . 


الدرجة | ااسکراو 





( جدول ۱۰ ) 
نیکرار الأرقام الخام 
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فاننا نلاحظ أن عدد الآفراد الذين حصلواعل درجات تقل عن 4 م و 
وعدد الأفراد الذین حصلوا على درجات تقل عن وم ۲ ۱4 ۳ رعدد 
الأفراد الذين <صلوا على در جات تقل عن ٦‏ هم ۽ + م + وص ومكذا 
باللسبة لبقية المستويات . 

وتكن أن نوضح هذه الفكرة فى التوزيع الشکراری التجمع النالى 2 


الدرچة ااشکر ار | التسكرار اتج التصامدى [ 





ف ۱ ۱ 1 
٤‏ ۲ ۳ 
0 3 ¥ 
5 ۲ 2۹ 
۷ ۱ 1۰ ۱ 
۱ 0 
| جوع ٠١ ١‏ ا | 
«جدول۱) 


المکرار الخجمم التساعدى قدرجات الام 
وتتلخص الخطوات التى ایعت فى حاب هذا الشکرار المتجمع فمایلی.ب 
۱ - يكتب تسكرار الدرجة الأولى وهو ۱ آماما . 
ب سم هذا لشکرار على تكرار الدرجة الثانية وهو ۲ وبصي 
ع + مت م ویکتب هذا المجموع أمام الدرجة الثانية . 


ج - جمع هذا انا وهو + على نكرار الدرجة الثالثة وهو" 4 
وصرع اناج م + 4 سد فا يكب هذا اممذوع أمام الدزاجة فا 
0 
2م س عل تفس الاحماقی ) 








رهکذا تستمر عمليات المع حنی نمل إلى نمار الدرجات . 

وتتلخص ااراجمة الحسابية لهذه العمليات فى مقارنة جموع التسكرار 
الاصیی بالشکرار المتجمع الاخير الذی کتب أمام الدرجة الآخيرة » فإذا 
«نساوى أنجموعان دل ذلك على أن العمايات الحسابية صبيحة . 


وإذا أردنا أن نعل عدد الأفراد الذين حصلوا على در جات لزيد عن 
در مافإننا تمسب التوزيع التسكر اری التجمع من أسفل إلى أعلى . 


ويمكن أن وضح هذه الفسكرة فى التوزيع السکر اری المتجمع التالى : 


الدرجة التسكرار | الشكرار التجمع التناز 


ساب 
( جدول ۷ ) | 


١ 
ااسکرار الانجم التناؤلى الدر جات الغام‎ 





ها ب هه مد 
مم اط 
Ka om 4‏ 


1 اجموع 8 


رمکذا تری أن عدد الآفراد الذين حصلوا على درجات تزيد .على 5 ١‏ 
وعدد الأفراد الذي حصاوا! على درجات تزید على ٥م‏ ۳ ویلنس هله 
لعاريقة يمسكن أن نستمر فى تفسبر نتائج الجدول السابق . 


ان 











ات نیم التكراري التجمع لفثات الدرجات 
1 - الشکرار المتجمع التصاعدی 


عندما نحسب التسكرار المتجمع لفثات الدرجات وتهدف من عابنا هذا 
بلعرفة عدد الذين حصلوا على درجات أقل من مستوى همين فان قبع 
نفس اللنطوات السا بغة التى بیناها فى الطريقة السابقة ساب لكر ار التجمع 
«للدرجبات الخام مع اختلاف بسیط فى تفسير النتائج ‏ والثال التالى بوضح 
هذه الفنكرة . 


الفئة ‏ |الشكرار | اتسكرار للجم التساءدى 





۱ 
03 
¥ 
۰( جدول 4۱۸ 
"التسکرار التجيم التساعدى لافتات 





ومکذا نستمر هذه إلعملية إلى أن يلتبي الجدول : وعندما ريد أن نعل 
عدد کل الافراد الذين .لم بصلوا مثلا إلى مستوی الفثة اثثالثة نی تیدا 
بالدرجة ۱۷ وتتهى بالدرجة ٠۹‏ فإننا نستمين بالسكر ارالاتجمع (لذى یکشف 
انا عن أن هذا اجموع يساوى + أفراد . لکن أطراف الفثة ۱۷ - ۱٩‏ 
تدأ ب ۷ا أىأن عدد الافراد الذين لم حصلواعلی درجات تقل عن ۱۷ درجة 
بيسارىع أفراد . 


WY 











هذ وال الادی الحقيق' هذة فلا هو ,1 وئيس ٩۷‏ . وهذا امد الآدل. 
للنئة الثالئة هو نفسه الحد الأعلى للفثة الثانية الى مد من م,۱۳ إلى مرده ‏ 
إذن التکرار المتجمع المقابل للفثة ,۱۳ - هرد وهی ؛ يدل على أن عدد 
الأفراد الذين لم يصلوا إلى مستوى 15,5 مم ۽ وهكذا يدل اتشکرار التجمع, 
لآية فئة على جوع كرار هذه الفثة وتکرار الفثات الى تسيقما . 

والجدول التالى يدل على الفثات و حدودها الحقيقية العليا والتسكرار الاصل 
والتکرارا المتجمعالتصاءدىو اکر ارالتجسع اللسی‌وا التكر ارالتجمحلئزی 

















ak!‏ ال النكرا اككرار للتجمم | الشکر ار المج 

تة | | ارد ا ی ا 
۱۳۰۱ يكين 1 1 ¥ ۲ 3 
٤ ۴ 1,9 | ۱-۶‏ وه ۰ 
۱۹-۷ ۹۰ ۴ 014 1 ۱ 
۲۰ - ۲۲ ۲۲۰ 3 11 غات ۳1 1 
۱۰-۲۳ ۲۰ ‌ ۱3 ۸ ۳۸ 0 
۲۸-۹ | م۲۸ ٤‏ ۲۰ ۰+4۸ 1۸ 

534 4 ¥ ۷ ۳۱,۵ | ۳۱-۹ 

۷۹ ۷۹ ۳۲ o | م۲‎ | ۳۹-۲ 

۹۰ عه‎ ۳۸ 3 Ha | ۳۷-۵ 

۸ | 9 ۲ ۶:۰ ا ۹۰ 
1۳-۱ يكين 1 4١‏ ۸و“ ۹۸4 
145-44 ون ۰ ۱ #۸ ۹۸ 
f, ٩٩-۷‏ 1 1۴ بليكل ل 
اجموع 1۲ چچ 

( جدول ۱۹ ) 


ااسکرار لامع التصاه‌دی والحدود الملبا ائات 














.والتسكرار المتجمع التماعدي النسى ببين نسبة الذين لم يصلوا إلى 
“مستوى محدد إلى العدد اشکلی للآف راد . رعسب بقسمة التكرار المتجبمع 
الكل فئة على بموع الشکرار » وبذلاك يصبح الشکرار المتجمع النسى للفئة 
الاول مساوياً ,م ٠,٠۲‏ تقرياً والتكرار المتجمع النبى للفئة الثانبة 
بیساری بدت ۰,۱۰ نقریاً . وهکذا تستمر هذه العملية حى بى 
«الجدول . 


اشكر ار المتجمع التصاعدى الثوی يدل على النسبة المثوية لاتکرار 

لكل فئة وتعسب بطرب التسكرار الاسی فى ٠٠١‏ وبذلك بصیم 

7 رار التجمع المثوى اللفثة الأولى ب ٠×‏ 6 ۳ ار 

“المتجمع المثوى للفثة اثانية يسارى ی × ٠١-٠‏ تقرياً » والکرار 

«المتجمع الثوی للفئة الثالثة يسارى ت × ۱۰۰ = ٠١‏ نقريياً» وهكذا 
الستمر هذه العملية حتى ينتهى الجدول . 


رهکذا نستدل من التكرار المتجمغ التصاعدى المتوى على أن قسبة 
۳ فى الماثة من ال فراد حصاوا على درجات ور عن ۱۳,۵ رأن ۱۰ ف الا 
حصلوا على درجات تقل عن ١5,5‏ وأن 0 فى الانة حصلوا على درجات 
تقل عن قاع 

ويمكن أن مثل مثل هذا التوزيع التتكرارى المتجمع التصاعدى فى 
الد كل التالىيحيث يدل الخور الآفق على الحدود العليا لفئات الدرجات ويددل' 
انحور الرأسى على التكرار التجمع . ويسى الشكل الاج من رسع هذا 
"التوزیع بالمضلع التسکراری التجمع التصاع دی . رحبا مذ "ب مثل 
:هذا التوزیع وتتحول آضلاعه 'إلى منحنی متصل فإنه یسبی بالشجی 
“التمكرارى المتجمم . 
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شالت 0 E.‏ ااه 
وک مب مرکا درط مرو ميال ۷۱ Caye‏ هرم Wye ye‏ هي Tie Wye‏ 


ییا کم نشت ۱ لمات 


تالف 
الشلع السكرا اری التجيم ااتصاعدی 

ب الشکرار المتجمع التتاذى 

عندما رید أن نحسب عدد الذين <صلواعل درجات أ كبر عن «ستوى. 
مدين فإننا ناجأ أرضاً إلى الشکرار المتجمع و انكننا عه من آسفل الجدول 
ثم نرق به إلى أن يصل إلى أعلاه » ونستعين على تقدير المستوى الذى محدد. 
عدد الافراد بالحد الحقيق الادنی للفئة . 

والجدول الثالى يدل على فئات درجات الجدول السابق والحد الادق 
لكل فتة والتسكرار الاصلى » والسكراز المتجمع اتنأزلى» ولاشكراد المتجمع, 
التنازى النسبى » والتسكرار المتجمع التنازلى الشوی. 
.۷ 





























که | ا 
۱۳-۱ ,۱ 5 1 3 :ع4 1 (٠‏ | 
| فا ۳۰ jin‏ هم | 
۱-۷ ميرول ۳ ۳۸ ۰ 
e 4, ۲۲۰-۳۰‏ ۳۹ ر 
“Nf ۳۱ 0 ۲۲,۵ ۲۹-۴‏ 
o, ۲۸-۰‏ ۶ . ۲۱۱ ينيك 
۱۳۱-۹ ۲۸,۵ ۷ ۳۲ ام | ۰۲ 
HI, ۳-۲‏ 4 1 نفك ۳۹ 
Yt “٤ 1 5 ff, ۳۷۰۵‏ 
fA‏ م۳۷ | ۲ ٤‏ اه ل 
٩۳-۰۱‏ | فرح | ۱ 1 0 ۰ 
tt‏ ره 1 ۱ ۳ ۲ 
4-4 | مرک 1 1 ۰۲ ۲ 
اجموع | ۲ 1 ۱ 

( جدود ")2 


التسكرار التجمع التنازلى وبنلدود الدئيا لنثات 

ونستدل من هذا الجدول على أن عدد الفراد الذين حصلوا على درجات 
تريد على ه,۱۰ يسادى 4۲ فرداً ونسبتم إلى انجموع السکلی ۰ ۰ر۱ دنسبتهم. 
اوه ۱۰۰ وأن عددالآفراد الذين محصلو! على درجات لزيد على I,‏ اساوی, 
4١‏ فرداً ونسيتهم إلى لجموع الکلی ۰,۹۸ ونسبتهم المثوية مره رعکنا: 
پستعرد بنا التحليل حى فصل فى النباية إلى عدد الذين حصاوا على درجاته 
لزيد على مرو4 بسازی فرداً واحداً ونسبته إلى اجموع. السکلی ۲و 
ونسبته الشوبة ۲ 


۱ 














ازن 


+ س احسب النوزيمع التمكرارى البسيط للدرجات التالية : 


YE WV Fe FF OM OW IA YY WV‏ لل 
A‏ ۲ لاد ONA‏ كل مل OIA TF WV‏ ۲۱ 
۱٩ ۲ ۲۲ 1۷ ۲۰۳ ۱۷ 1٩ ۲۷۵ ۲‏ ۱۸ 
TE“ ۸ ۱۸ O. EFE‏ ۱۰۲۰ ۰ ۲۳ 
تو ور كر عم YE‏ كز WA MM‏ 


۲ - احسب التوذيع اتسكرارى لفثات الدرجات التالية حبك يصبح 


تعدد هزه الفئات عشرة . 


۳۳ ۲۲ ۲۱ ۲۲ ۲۷ ۰ ۲٩ ۱۸ ۱۶ ۶ 
۲۱ ۲۹ ۲۰ ۳ ۳۰ ۳۱ ۲۸ ۱٩ ۲۳ ۶ 
۳۲ ۳ ۲۵ ۲۶ ۳۱ ۲۰ ۳ ۲۶ ۳٩ ۳۲ 
Pi ۲۷ YF ۲۵ ۲۷ ۲۱ YA ۲۷ 4۳ Ye 
۲۳ ۲۸ ۲4 ۳۷ ۳۵ ۲۸ ۲۳ ۳۰ ۱۷ ۸ 


حاحب الحدود الحقيقة لفثات الدرجات إلسابقة » ر بين منتصفب 





٤‏ - هذب التوذيع الشکرازی لفئات درجات القرين ای 


ه اجس التوذ بع الشکراریالتجمعالتصاعدی والتوزیعالشکراری 
اللتجمع التنازل الدرجات الخام المبينة بالفرين الا رل . ۱ 


عو 





القصك لالتالمك 
مقایس النزعة أل ركز بة 


هلك هسه 


ينا آن التوزيع التسكرارى بأنواعه الختلفة بهدف إلى تبویب البيانات 
'الرقية فى صورة مناسية موجزة توضح آم معالها الرئيسية . نکن الدراسة 
'الإحصائية لا سکتن عثل هذا الإيجاز بل عى إلى ما هو أعمق من هذا الامر؛ 
.وذلك حينا تحاول أن تلخصن أم صفات تلك انات الرقية فى عدد واحد 
يرهن للها ويدل ليها وقد يو ضح هذا:المدد تزعتهاللتجمع أو نزعتها للتشقت . 
ناول فى هذا الفصل القاییس الإحصائية الفتلفة الى نعتمد علييا 
فى معر فتنا اقرکز تلك البيانات وسار جیء دراسة القشقت للفصل القبل . 

رتلخص أم میس النزعةالمركزيةق انون بأثواعه الختلفة ء الحسانى 
-والندمى » والتوافق ۽ وفى الوسيط , والمتوال . 

وسقتصر تكليلناالإحصائق هذا الفصل على التو سط الاق » والوسيط 
والماوالء وذلك لما أ كش :لك المقايس فائدة وشيوعاً . 







1 الوط السا 
المتوسط أ كثر المقابيس الإحصائية انتشاراً وذبوعا بين التاس لسولنه 
وفائدته الى تضنى عليه مية ,كبرى فيجياننا اليومية , فكثير] ما يتحدث 
YF‏ 


الناس عن متوسطات الاسعار ف الشبر أو العام » ومتوسطات الأعمار 
واختلافرا من جيل إلى جيل ومن باد إلى آخر ؛ ومتوسطات الدخل الشبری 
والسنوی » وغير ذلك من ال مور العملية التى تنصل من قريب يحياننا الرومية . 

والناس فى حسایم هذه المتوسطات وق حديهم عنها لا یست‌ینون 
إلا بالمتوسط الحساف رهم أن هناك متوسطين آخرين کا سبق أن أثيرنا 
إلى ذلك , 

هذا وتختاف طرق حساب المتومط الحسان تعاً لدی رويب البياثات 
العددية الى تيدأ بها عملرات حساب المقابيس الإحصائة تلف . 

وستتناول فى تحليلنا ارق حساب المتوسط السا » طريقة الدرجاس. 
الخام وطريقة السکرار وطريقة الفئات والطريقة الختصرة السريعة فى 
حساب ها التوسط ثم تنتبى عن هذا إلى حساب متوسط التوسطات أو 
ما يسمى بالمتوسط الور . 


حساب المتوسط مس الدرجات الام 


المتوسط سای للدرجتين ۳ ه هو > وقد حصلنا على هذه النقيجة بآ 
جممنا هانين الدرجتين أى مده =۸ ثم قسمنا حاصل اجمع على عدد 


الدرجات وهو ۲ فأصبحت النقيجة متاوية ۾ 2غ أو E:‏ 


وصکذا بالنية لای عهد من الدرجات » فالتوسط الساف 
للدرجات التالية . 


۱۹۰۱۸۰ ۰ ۰ ۲ 
¥ 


سب جمع هذه الدر جات ثم بقسمة اناج على عددها »وماآن جمرعوا هي 
I = FATIH FEY‏ 
وعددها هو ٠١‏ 


إذن فالتوسط المسانى هذه الدرجات س نقد ج ١١‏ 
ديمسكن أن تلخص هذه العمليات الحسانية فى ااصورة التالية : 


ا جرع فرعت 
7 عدد الدر چات 

أى آن 

اولظ رن گت 


ہم کس عدد الدرجات 


هذا ومن أمم مزاب هذه الطربقة دقته! الحسابية لخاوها من العمليات. 
الختصرة التفريبية ء ومن آم عيوبها آنا تستفرق وفتاً طويلا وخاصة عندما 
بزداد عدد الدرجات . 


حساب التوسط من کر أن الدرجات 


عندماً بزداد عدد الدر جات زیادة تبطی. من حساب الترسط بالط ربق 
السابقة فإننا نلجأ إلى حساب تکرار هذه الدرجات كريد لحساب التوسط . 
والجدرل التالى يوضح هذه الطريقة : 


00 








الدرجة | التكرار |التسكرار»الدرجة | 
س ت ۱ حلاص 

۲ ۱ ۱ « ۲ عد ۲ 
1 ۲ ۲ ۳ 1 

3 ۲ ۲ > ۸ 
8 ۱ ۱ موتح وه 
٩۱۷ | ۷ 1‏ ۱۰۲ 
XY j ۲ ۷‏ لادوم 
Fi ۳ ۸‏ امع ۲ 
٩ ۴۳ ۳۲ 14‏ < ۱۸ 
اجموع أ تس کہ جت )(س)-- ۱۹۹ 








( جدول ۷] 
جیاب التوسط من تسکرار الدرجات 


وتتلخص خمارات حساب المتوسط فى معرفة وع الدرجات وهذا 
يساوى وع تکرار كل درجة فى قيمتها وهو فى مثالا هذا ۲۹4 ۽ وا أن 
-عدد الد جات يساوى .٠ه‏ إذن فالمترسط. يساوى كث؟ د ۵۸ره 

ويممكن أن نلخص هذه العمليات فى الصورة التالية : 


جموع نوا ضرب تنكرا كل درجة فى قيمتها 


التوسط اح 
لتو عدد الدرجات 
اتر ع كلت عم 


۳ 


حيث يدل الرمز.ت على التکرار . 


¥ 

















وحيك تذل ال موز الأخرى على نفس ما دلت عليه فى المعادلة السابقة 


هذا ومن أه مرايا هذه ااطريقة دقتها الخسابية وسرعة إجراثها وخاصة 
بالنسبة لطريقة الدرجات الام » لكنها مع كل ذلك قد تستغرق من الفرد 
وقنآ طويلا إذاكان المدى بين أ كبر درجة وأصغر درجة کیراً , كأن تکون 
مثلا أ كير درجة ۱۰۰ وأصغر درجة ه 


حساب التوسطات من قات الدرجات 


تعتمد طريئّة حساب المتوسط من قات الدرجات على منتصف النئة 
أنه يدل عليها و رلخصماکا بيذا ذلك فى الفصل السایق . 


رهکذا تصبح القيمة العددية لمتتصف الفئة مثلة للدرجة التى ندل عليها 
كل فة . فإذا كان منتصف الفئة الآولى هو ۱۳ وامتدت حدودها من 4٠‏ 
إل ۱۶ وکن تکرارعا ؟ فإننا نلجأ فى حسابنا جموع. درجات هذه الفعد. 
الارل ‏ ضرب تکرازها ف منتصفما أى ۲ × ۱۲ = ٠۴4‏ ونکت ذا 
الاج على أنه يساوى تقریباً الجموع الذی نحت عنه . وهکذا فستمر 
فى حسابئا جو ع درجات کل فثة بنفس الطريقة حى نتتبی من جدول 
التوزبع التتكرارى لفتات الدرجات , ثم مجمع هذه انوا لتحصل بذلك: 
على اممو م الكلى للدرجات . وعندما نقسم هذا الجموع عل عدد الددجاص. 
نیا نمحصل على المتوسط . 


والجدول التالى يوضح هذه الطريقة . 


WY 





قات الدرجات 


ما ی دس سس کت وت مت دک 
منتصف الفئة | التسكرار | التسکرار × منتصف الفئة 








عن ت ت × ص 

۲ << ۱۲ و ۲ ؟‎ Ee 
۱۳۰ << ۱۷ ۸ 4 ۷ 19-۰ 
۱۳۲ << ۲۲ 5 5 ۳۲ ای‎ 
۲۲ = ۲ ۲ ۲۷ ۲۹-۵ 
۸۱: = ۷ ¥ ۳۲ PE ۰ 
۰٩۲ << ۹ 15 ۳۷ Fa 
BAA و 14 ۶ ۲ نت‎ 44-4 
۳۷۹۰ 2 ۷ ۸ ۸ 2 4٩ - f 
۲۹۰ ۵۲ و سوه ۲ ° م‎ 
۱۱ وس وه باه ۲ ۲ >د ۵۷ د‎ 

۴ | +(ت عر ص ) حت ۱۰ع۳ 

( جدول ۲) 2 


حساب الوط من فكات الدرجات 
وهگذا نزي أن متوسط .در جات هذا الجدول يساوي Is‏ ۳۶,۱ 
وعکن أن نلعص هذه العملية فى الصورة التالية : 
تجح نوا ضرب تنکرار كل قث فى منتصفها 


المتوسط عد 
لتو عدد الدرجات 





أى آن : 


۶ ت_س 


المتوسط سے 





حيث پدل الرمز ص على منتصف الفئة 


۷۸ 














هذا وبالرغم من السرعة التى تتمين بها هذه الطريقة عن الطريقتين 
٠‏ لباقتن إلا آنبا تا بالتقريب الذى ينشآ من تلخیص جيع درجات كل 
ئة ق منتصفیا . 
حساب المتوسط بالطريقة المختصرة 
تبدف هذه الطريقة إلى اختصای ونبسيط المملیات الحسابية الطويلة ای 
ظلبرت بوضوح ف اطريقة السابقة . 
وهی تعتمد فى حسايم! المتوسط على فرض أن منتصفات الفثات تنزايد 
ترایداً يساوى واسدا مسا . أى أن المنتصفات بتو مضرا مضا 
بالطريقة التالية: 
۳۰۱( ۳ وم 
بدلا من الطر بقةالساقةالی‌کانت تراید با منتصفات ات ترایدآیناوی 
مدی کل فيه » أى مدل ه درجات .:أى أا كانت نتزاید بالطريفة التالية : 
۲ ۰۲ ۲۷ ۰ ۰۲۳۲ ۳۷ ۰۰۱ 3 
هذا وتمطى هذه الطريقة ق تسيظها العمليات الساية قتفرض مرکراً 
هذه التتصفات يسارى صفرا أ ديقع بالقرب من منتصف التوزیع السكرارض 
حیث بدأ منه منتصفات الات الفرضية تزید فى کل خطوة واحداصیحاً 
فى اقترابها من الهاية الکبری للترزيع ۽ وتتقص فى كل خطرة واحدة 
. واحدأ صحيحاً فى افتریما من الهاية الصغرى للتوزيع . 
أى أننا نتخذ بدء التدري فى منتصف التوزيع بدلا من أوله ء والمقارلة 
التالية توح هذه الفسكرة : 
بولا 


التدرج الذی بيدأ من أوله “o f ۴ ۲ ٩‏ 
ندرج الذى يبدأ من‌منتصقه ساس سو لو م لو بل لم 
( جدول 4۲ 
مقارنة بين نوعين من أنواع التدريج 

دنستطيع أن نلاحظ فى وضوح مدى تناقص القيمة العددية للتدريج. 
الثاني عن التدریج الأول ف المثال السابق . 

هذا وسنستعين بمذه ألوسائل الختصرة فى حسابنا للمتوسط من فئات 
الدرجات فى الجدول التالى . 














المنتصفالفرضىلافئة | التسكرار |التكرار > المنتصف الفرضى 
اض ات | تت يماض 
و ۲ س 
لحف A‏ ا 
ددع 5 دم[ 
۲ ۲ و۷ 
Y~ ۳۷ ۱‏ 
-۱۱۲۱ 
۰ 15 ۱ 
+۱ 14 ۱44 
+۲ ۸ ۱۱ 
عدم 3 +۱4 
AF ۴ +‏ 
orf‏ 
الوم ا OEE‏ لمحو ا 








(جدول ۲) 
حساب التوسط من قثات الدرجات. با آطر يقة عة 
۸ 























ويدل العمود الأول فى الجدول فسابق على ات الدرجات , وقد وضعنا 
خطاً فوق الفئة التى تمتد أطرافها من هم إلى وم وخطاً تمتها لانتا فرضنا 
با تقع فى صف التوزيع ثم فرضنا أن منتصف هذه الفثة إساوى صفرآ 
کا هو مبين بالعهود ای وحسينا تددج متصفات الفثات ای تسيقها و ند 
منوا إلى النهاية الصغرى للتوذيع على أساس تناقصما التدر یحی الذی‌یساوی و 
لكل خطرة ؛ وهكذا ,مد التدري بالطريقة التالية : 

سو ل ۴ س وت و 

و حسيتا منتصفات الفئات إلتى تليها و جد منها إلى النهاية لمکیری للتوريع 
على أساس تزايدها التدرى الذى يساوى + و لكل خطوة » وهکذا ند 
تدريها بالطريقة التالبة : 


IF‏ لجع لم اع 


هذا ويدل العمود اثالث على تسكرار فتات الدرجات » ما الحمود الرابع, 
فیدل على نونج ضرب التكرار فى المنتصفات الفرضية ثافئات . وقد سجلنا 
جموع الأعداد إلسالية فى أسغلبا وإلى يسارها , وسجانا أيضاً جموع الأعداد 
الموجبة فى أسفلما ول بسارها لوسهل علينا حساب المجموع الكلى لنواتج, 
ضرب الشكرار فى المنتصفات الفرضية للفئات . 


وهكذا يصبح الوسط الفرضى مساويا لاخ قسمة المجموع الفرضى. 

لنوائج ضرب التسكرار فى المنتصفات الفرضية لكل فة على عدد الدرجات . 

رکا ای كك صر 
۳ 


0 


أى أن : 





التوسط الغرضى د 


الي 
( ۹~ عل الاس الإحصائن) 


حيث تدل ض على المتتصفات الفرضية للفئات . 

اکن مدى الفئة لا اوي واحداً دا کا فرضنا : رلکنه ساری ه 
إذن فملينا أن نضرب هذا اج فى ه نصحم هذا التقدير الفرضى ٠‏ 

آی ه X‏ هزه = - ,۲ 


هذا وقد افترضنا أنمنتصف الفئة ۲۵ -۲۹ اي بدأ ما التدرج الفرضى 





عساريا لصفر وحقيقته پم » إذن فعلينا أن بدا حساینا من ۳۷ حتي نصحح 
هذا الفرض الاخير » وذلك بإضافته إلى النقيجة السابقة . 

أى أن المتوسط الحقيق حسب بالطربعّة التالية : 

المترمط ای = ه (- ٠,۸‏ ) +۳۷ 





عع - ,۲ + ۲۷ 
= ,£ 
وا هو نفس المتوسط ألذى حصلتا عليه فى الطريقة السابقة إلى كانت 
تعتمد على التتصفات الحقيقية للفتات وعلى تکرار کل فة , 
وهكذا كن أن نلخص هذه الخطوات ف العادلة التالية : 
المترسط الحقبق س مدى الفئة > المترسط الفرضى + منتصف الفئة 
ای بدأ منها التدرج المنتصفات . 


0 جموع نواتع ضرب التسکرار ف النتصفات الفرضي للفئات 


ج مدى الف 
عدد الدرجات 


)+ منتصف 
الفئة التى بدأ منها التدري , 
ف مر رتش + ص 


Af 


حيت تدل 
فى على مدى الفئة 


ص على منتصف الفئة الى بدأ منها التدريج . 


متوسط التوسطات أو التوسط الوزی 


إذا کان متوسط جموعة ما من الدرجات مساویاً ۽ وکان متوسط جمرعة 
أأخرى مساوبا + فقد يقيادر إلى الذهن آرن متوسط الجموعتین بحسب 
بالط ریقة التالة . 
14 


۲ 


و و 


30 


وان تكون هذه الإنجابة. عميحة إلا إذا كان عدد درجات المجموعة 
“الآولى مساويا لعدد درجات المجموعة الثانية : و لتضرب لذلك الال التالى : 


امجموءة الأول کون هن ۰۲۳ ۰۰5 
ومتوسطها سے ۳۳ ے كد بع 


ومتوسط المتوسطين أو الاتو سط العام للبجموعتين سب بالطريقةا ألوفة 

-وذااك مع در جات أ جم و عتينثم بقسمة النائج عل عدد در جات الجموعتين. 
(et eH ¢) ۷" 1‏ ره چا (CFI‏ 
أ أن المتوسط العام ۳٩‏ »)ادل ات دای 

Af 


a 


٦ 


أى أنه فى هذه الما فقط کے كناك 





o> 


حيث يدل الرقم ۽ على متوسط انجموعة الأولى ويدل الرقم ١‏ عل. 
متوسط الجموعة الثانية » ويدل الرقم ۲ على عدد المتوسطات وهو فى هلم 
الحالة ۲ فقط . 

وعندما لا يكون عدد درجات اجموعة رل مسارياً لعدد در جات 
المجموعة الثانية فان متوسط التوسطات بحسب بالطريقة التالية : 

المجمرعة الاو تشکون من ۰۳۰۲ :هد 

ومتوسطا EEE‏ دب او 


والمجموعة الثانية تسکون عن ۰ ۰4۰ ۷ 





ومتر طا ات مد هد و 
وقد يتبادر إلى الذهن أن متوسط الائلین ‏ ای م 
وعندما نحسب متوسط المتوسطين بالطريقة الى اتبعت فى حساب. 
الوط العام تحصل على : 
المتوسط العام 5 ا اا 
hr‏ 
لا 
هع 
۸ 
=> ۷۰, ۶ 
والاختلاف بين هذا المح وسطالا خير بره والمتوسط الذىحسبناه رل" 


Af 


هو ۵ نتج عن اختلاف عدد درجات” المجموعة ار اعن الجموعة اثانبة 
و يكن أن نلخص هذه الطريقة فى المعادلة التالية : 

متوسط المتوسطات 

و ع رجات الجموءة_الأولى 4 _جموع_درجات اللجموعة الثائية 

مدد درجات الجبوعة الأولى حك عدد درجات الموعة الثائية 


ا- __ وع الدرحات 
ربا أن المتوسط = I‏ 


ذن جموع الدرجات مه المتوسط هر عدد الدرجات 





وهكذا يمكن أن نکتب معادلة متوسط المتوسطات فى صورة أسط 
من الصورة السابفة ذا عوضنا عن جموع الدرجات با يساويه . 
متولظ المتوشطات 


ہے سوط الجموعةالأولى علا عدد درجاتها سل متوسط الي وءةاثاية )2 عدد درجائها 
عدد درجات الجموعة الأولى خا مدد درجات | اخم جبوعة بة الثائية 


اأى أن متوسط ۳ اک نها اتکی تمد 
2 ۳ ۳ ۳ 
حي أن عم ل متوسط الموعة ول 
عه .جك علاد درجات (جمومة الأ ولى وه يساوي 
آرضاً عدد أفراد المجموعة لول 
سب متوسط امجموعة الثانية 
عدد درجابتٍ امجموعة اثانية وهو بساری 
ب عدج از اد جموعة الثاية . 


۳ 








Ae 








وباستخدام هذه المعادلة ال خيرة عکن أن نستخر جمتوسط التوسطات » 


وذللك معرفة . 


=4 1 س ده 
۳ 2 1 3 س اصع ۴ 
.. متوسط التوسطات سے 0 


MH 
۸ 


>| 


= 9ل 
وهذه التقيجة هى نفس النتيجة الى -حصلنا علما بالطريقة المطولة السابقة:. 
وى أحياناً متوسط المتوضطات بالمتوسط الوزن وذلك لأننا نضرب. 
التوسط الأول فى عدد درجاته » آی آننا لزيد وزنه ‏ وكذلك نضرب. 
المتوسط الثانى فى عد د دررجانه أى أنناأيضاً وید وزنه . 
وليست هذه الطريقة قاصرة على حساب متوسط متوسطين بل يكن 
أن معد لای عدد من المت وسطات» ولاضرب لذلك الئل التالى الذي مدقي 
إلى ساب هتوسط. المتوسطات الأاربعة التالية : 


N= ۳‏ بن - 
A=‏ س حد ۲۰ 
د که کی == ۳۵ 


A1 


(rx 11) + (ex % (o x۸) + المتوسط الوذفي__(لاءا/)‎ ٠. 
YY ۰۷۲۵۰۷ 





۲44 ۲۱ ۳۹۳ 
= ۸,۲۲ 
الخواص الإحصائية للتوسط 


تتلخص أهم الخواص الإحصائية للمتوسط اسان فيا بلى : 

١‏ - مجموع الانجرافات 

جموع الانحرافات عنالتوسط يسارى صف رید . والانمر اف هو مدي 
بعد أو قرب أيه درجة ما عن المتوسط . 

فتوسط الدرجات التالية : 

۰۱ ۷ ا 

يحسب ممأ وقسمة اجموع على عددها أى نع 9۰ 

رب انرا فكل درجة عن التوسط پطرح التوسط منها أى أن 4 

الاحراف ست الدرجة -. المترسط 

و هكد برى آنا عراف الدرجة ر ص رس ۱١‏ س دو 

واتجراف الرچ ةع مدي س ۱۱ جد س 


#۷ 





" وعندما نستمر فى حساینا ذه الاحرافات نصل إلى الدرجة الاخيرة 
حيث ری أن : 
اضر اف الدرجة ۱۹ رباع ٩‏ 
والجدول التال پوضح الدرجات و ان رافانبا عن التوسط. 
مرس 


اليرجة . لوطا 


الدرجة 











( جدول ۲۵ ) 
امحرافات الدرجات عن متوسطها 


ومکذا وی أن جموع الاحرافات السالية يساوى - 1 صوغ 
'الاعرافاتا لمو جبتیداو ی د ۱٩‏ والمجموع السكلى للائحرافات بساوی صفراً . 
وده الخاصية آهب ةكبرى فى حساب المتوسظ بالطريقة المختصرة ڳا سبق 
أن بيدا ذلك فى تلبلا لتلك الطريقة ‏ وذلك عندما قرضنا متوسطاً تحمينياً 





م 


.وحسهنا نموع الانحرافات بالنسبة لذلك التونط التختفيى ,كم ححا هذا 
امجموع ليصبح مساو للصفر فى حسابنا للمتوسط الحقيق . 

وتعتمد الطريقة العامة لحساب التوسط عل: هذه الخاصبة أبضاً ‏ فار 
فرضنا أن م متوسط الدرجات س, » سم ء س سې 

وفرضنا أن س, » س, بنحرفان انحرافاً سالب عن هذا المتوسط 

وأن س ؛ س ینحرفان اتحرافآ موجباً عن هذ! المتوسط 

فإن جمبوع الانحرافات السالية سب تموع الانحرافات الموجبة 

أى أن (مسس) د (مسس,) > (سيم) + سيم , 

م ام لام ل م جح من ب یم + سر 


هم = س س ند س + مر 
م ت ددسو سا ی سم 
٤‏ 
الدرجات 
المتوسط دسحت 
LS‏ 
۴ اوح E‏ 





وهذه هى الحادلة العامة ای تستخدم فى ناب التو: تبط هن !ارتام الام 

والمترسط بهذا الممنى هو مركز الثقل أو مركر الاتران الذى تتعادل 
«بالفسبة له جع القوى أو جيع فروق هذه القوى أو الانخرافات . 

سب الدرجات 'المتطرفة 

يتأثر المتوسط بالدرجات القربية امنهار قليلا م ويتأئر' بالدزنجانی 
البغيدة عنه ترآ کی 


44 


: فتوسط الدرجات التالية‎ 
٩ ۵ E TF ۷ 

بحسب مجمعها وقسمة ناج على عددها ء أى أن 
تیا 6ب ون 


15+ نم 


وإذا أضفنا إلى هذه الدرجات درجة قرية من المتوسط وشکن ه شمر 
حسبا المتوسط بعد ذلك » لوجدنا أن 
5 لدعب هه د 
buy‏ ” فد 


3 
أى أن زيادة المتوسط الجديد عن التوسط القديم تمناری بي 
وإذا أضفنا إلى تلك الدرجات ۱۰ بدلا من إضادة ه ثم حسينا التوسط 
بعد تال الإضافة لوجدنا أن 
الاوسط سے بق سرد داك عا عناك لتنا 


کو مرن 


2 
عت + 


أى أن زيادة المتوسط الجديد عن المتوسط القدريمتساوى واحدا ياء 
وهذا الفرق الأخير أ كبر من الفرق السابق لان ٠١‏ "يغد عن المتوسط > 
أ کش ما تيعد و عن تفس ذلك المتوسط . 

وهذهالخاصة توضح أمعيوب المتوسط الحسان » أىأن الق المتطرفة فى 


۹۰ 


التوذيع اور تأثيراً قوياً على المتوسط , وقد تجمله أحياناً غير صالم کقیاس 
من مقایس النزءة المركزية . لاه فى تلك الحالة .مطينا صورة خاطئة 
عن حقيقة تجمع البيانات العددية م 


ح - عدد الدرجات 

تأر المتوسط بمدد الدرجات » و عیل إلى الاستقرار کلما كان هذا العدد 
كبيراً فمندما يكون العدد ۱۰۰ مثلا فإن تأثر المتوسط. بأبة درجة بحسب على 
أنه أجراء من ماثة لآن هذه الماثة ثل مقام اللكسر الذى نحسب هنه 
ااتوسط. , وعندما يكون العدد. ۰ ومثلا فان تأثر المتوسط بأية درجة حسب. 
على أنه أجراء من آلف , وهكذا ری آنه كلا زاد عدد الدرجات » زاد تب 
اذلاك هيل المتوسط إلى الإستقرار وقل هيله للتغير والتذيذب . 

ئ جع التوسظات 

تجمع التوسطات عندما يقساوى عدد درجات اتجموعات أى عدد آفراد 
كل جماءة لآن کل قرد يحصل على درجة.واطدول التال يو ضيم هده الفمكرة. 











اموعة الأولى للدرجات .| الجروعة انا قدرجات أ 0 1 1 
hermet 5 0 3‏ 
٩ ۸ ۹‏ + هد ۱۷ 1 
۱ لل 3 =r‏ ۳ 
15 ل ۱4 + RIY‏ 
{e =r + ۳ ۲ rr‏ ۳ 
اود ¢ كە )ع ۳ TS‏ | 
المتوسط ك١‏ المترسطعد؟١‏ 8 التوسط ‏ ص ۲ 
لاجدول 090 0 
ج اللتوسطات 


لف 














ددر 





ومن هذا ری أن 


۲ = ۱۲ 4 ۳ 


أى أن 


متوسط امجدرعة الأولى + متوسط الجموعة الثانية سم متوسط, بموع 


جات الجموعتين . 


ه ب طرح المتوسطات 
تطح المتوسظات عندما یقساوی عدد درجات المجموءات » والجدول 











تال يوضم هل اشکرة . 
اللجموءة الأولى رجات | المجموعة انا لدرجات فرق الدرجات 
۹ 3 5 سدع رز 
5 ۸ هدجه ١22‏ 
11 ۹ ۹-۱۱ =۲ 
٩ ۷" 11‏ ۱۲ ={ 
Fm ۳ ۳۲ ۳۳‏ = 
ج چ £ > 
التوسطتو المتوسط سم 
( جدؤل089) 
طرح اتوسطات 


5 














ومن هذا ری أن 

۳ -- لين 

أى أن 

متوسط المجموعة الال - متوسط امجموعة الثانية < متوسط فرق. 


در جات الجموعتين . 


تتلخص أم الفوائد اعملية التطبيقية المتوسط فما بلى : 
ا العايير . 

تعتمد المعابير الحيوية الختلفة على المتوسط . وهذا يقاس ذكاء :الفزد. 
بالنسبة لمتوسط ذكاء جيله وأقرانه » ومدى انحرافه عن هذا المعيار زيادة 
ونقصاناً . وينسب وزه وطوله وحجمه إلى حاير أقرانه أضاً لهذا تصنح . 
املایس التلفة لتناسبمتوسطات أطوال وأحجام كل عرمن أعمارالإفسان . 
وبا أن هذه المحايير تختاف فى بعض نواحیها من بيثة لاخرى ؛ لذلك زی. 
أن ذكل بوئة معابيرها الخاصة با ومن هذا ترى خطأ فة الفرد إلىمعابير 





غير معابیر ب 
ب - القارة 


الننتتخددم اللتوسطاث أحياناً ار مو عة من الآفزاد_مجموعة أخرئ . 
کال مقارنة متوسط درجات فصل درامى ما فى امتحان للحساب عتوسط. 
A‏ 


درجات فصل آخر بالنسبة لنفس ذلك الامتحان . هذا ولا تصح هذه القارنة 
إلا إذاكانت الجمو عات متجانسة وتقيل خواصها مثل تلك المقارنات . ومن 
أمثلة المقارنأت الخاطتة ما يقوم منها على مقار نة متوسط أعمار الئاس فى بيئة 
صناعية أغليها من ااشبان » عتوسط أعمار الناس فى بيثة زراعية قد بكون 
آغلما من الأطفال وااشيوخ وغذا تعتمدشركات التأمينعلىدراسةمتوسطات 
الاعبار بالنسبة لكل مہنةء وكل عير » حتى تصیح نتائجها صحييحة ٠‏ 


ب - الوسيط 


الرسيط هو النقطة التى تفع عاماً فى منتصف توزيع الدرجات يحيث 
يسبةما نمف عدد اإدرجات ويتلوها النصف الآخر . 


وإذا تصورنا مثلا أنثا مثلنا للدرجات خط أف , تن الوسيط يقع على 
النقطة الى تقسم هذا الخط إلى نصقين والشكل التال يوضم هذه الفسكرة . 


الوسيط 


۱ 


1 
النصف الاول للدرجات ١‏ التصفف الاق للدرجات 
0 
( سک ۱) 
راهب الوسیط 


<ساب الوسيط من الدرجات الخام 
پتمد حساب الوسیط اعدا کی على عد الدرجات ونوعهافردیاً کان 
أم زوجيا . وطذا تختلف طريقة حاب الوسبط تبعاً لاختلاف هذا العدد 
من حیث کون فردیاً أو زوجاً 
4 





| - ساب الوسيط عندما یکون عدد الدرجات فردياً 
عندما تحسب الو سيط للدرجات التالية : 

۷ ۲ هالو مقلم 

نا ترا أولا ترایباً تصاعدياً کا یل + 

ل ا ا يل 


9 بحت بعد ذلك عن النقملة الى تتصفت هذه الدر جات ء ری أنها تقم 
اما عند الدرجة م لان عدد الدرجات ی تسيقيا ۳ رف ۰:۲ بوعدد 
آلدزجات الى تلا ۳ أ وهی ۰۱۷۰۱۰۰۹ 

و يكن أن نصل للمعرفة تر توب هذه اللقطة وذاك بقسمة عدد الدرجات 
على ۷ آی ۽ = و۳ وعندما نقرب هذا النائج إلى أفرب عدد محیح تصل 
إلى أنه يساوى ع . 

ومکذا نستطيع أن نسب ترتهب اامرجات انصل إلى الدرجة ای 
"ترتیبا الرابع بالنسبة لتدرع تلك الدرجات «قری أن العدد ۲ تر تيه الأول» 
والعدد ه رتیه الثافى ء والمدد ب ترتيبه الثالك » رالعدد م ترتييه الرابع . 
أى أن الوسيط هر ۸. 

رنسنطیم أرما أن نجسب تر تيب الدرجات من الطزف الا خر لتدريحرا 
فری أن المدد بن ت رتیه الأول , والعدد ۱۰ ترتیبه اثثای » والعدد 4 ترتیبه 
اثالث ء والعدد م تر تیه الرايع . أى أن الوسيط هر ۸ 

و تتلخص طريقة حساب وسيط الدرجات عندها بكرن عددها فردياً فى 
أسمة عدد الدرجات على ۲ لتنصيقها ء م يقرب انا إلى أقزب عدد یح 

02 


لمعرفة تر تيب الوسيطء,ثم بیح عن الدرجة التى تقابل هذا الترتهب , عا أننا 
دائها لأقرب عدد ميس ءإذنْ فق مقدورنا آن‌نستفی 






يب بإضافة واحد تيح إلى عدد الدرجات حتى يصح ذوجياً . 
وصح اناج بذاك عدداً یا , 
عدد الدرجات 4 ١‏ 


۷ 


أي أن تر تیب الوسیط = 


مم 


«2 





حيث يدل الرمز هه على عدد الدرجات » يحيث یکون هذا العدد فردياً م 
وعندما نسب الوسيط للدرجات التالية : 

Woes ۰ ۷/۷۷/۰۱ 

بیع الخطوات ااتالية : 

١‏ عدد الدرجات = ۾ 

م تريب الوسيط ےا اے a‏ 

۳ - إذن الدرجة الوسطى لتدريج هذه الدرجات هى ۷ 


ب - حساب الوسيط عندما يكون عدد الدرجات زوجیاً 

عندما نحسب الوسيط للدرجات التالية : 

۷ 16ل ۰ ا 

فان نقسم عدد الدرجات الق يشاوى فی مثالنا هذا على ۲ أى 3 ک٣‏ 
لنعرف بذاك تر تيب الوسيط . 

فإذا بدآنا حب بتزتيب , الدر جات من الطرف الأول لد الدرجايع. 


1 


أى من ب لنصل إلى الدرجة الى ترتيبها اثالث فإئنا نرى أن هذه الدرجة هی ۱. 
وإذا يدأنا نسب ترتیب الدرجات من الطرف الا خير أى من ١1‏ لتصل إلى 
الدرجة التى ترتييها الثالك ترى أن هذه الدرجة هى ۱و . 


وهكذا ری أن الوسيط بقع بين ۱۱۰۱۰ أى ٠۰,۵‏ وهذا بساوی. 


۱۱-۰ 





.توس ۱۱۰۱۰ آی 


" 
س کو 
۲ 0 5 


رهکذا تتلخص خطوات حساب الوسيط اتلك الدرجات فى 
۱ - عدد الدرجات م + 
۲ - ترئیب الوسيط مس اح جد م 
۴ 

۳ - الدرجة النىترتيبما الثالك من الطرف الآرللتدرع الدر جات‌هی» 4 
۽ - الدرجة الى ترتيبها الثالث عن الطرف الا لتدريج الدرجات هی۱ و 

۱۱ 
الوسيط ل د م۱۰ 
و بنفس هذه الطريقة كن حساب الوسيط لادرجات التالية : 
۳ ۰ ۱ ۱۷۸ ۰ ۲۰ ۰ ۲۶ ۰ ۲۵ ۰ ۲۷ ۳۰ 
وذلك ععرفة ترئیب الوسیط لب ع حم و 


5 
vi. 
۲ 





.. الوسيط بت > ۲۲ 


¥ 
رم ۷ س عام النفس الإحصائي) 


حساب الوسيط من تکرار الدرجات 


لساب الوسيط للتوذيع ا التالى 





( جدول 8؟) 
راب الوسبط من تسکرار الدوجات الام 
تبج الخطوات التالية : 


و - عا أن عدد الدرجات = ۱۰ 

۲ - إذن قار تيب الو سيط حت 

۳ ويا أن اادرچة الاو فى التوزيع ۲ وتكرارها ۽ [ذن.فالو سيط 
يتلوها ولا بقع في إطارها ۽ والدرجة الثانية فى هذا التوزيع ۱۳ وتكرارها ۳ 
إذن فالوسيط يقع فى نطاق هذه الدرجة لآن ترتيبه الخامس . 





۽ .- وما أن ترتهب الوسيط ه وهذا يزيد على تكرار الدرجة الآولى 
الذى پساوی > بو احد يح ؛ إذن فامتداد الوسيط فى الدرجة الثانية يساوي 
اثلث الأول من نطاتبا لآن تسکرار الدرجة الثانية ٣ء‏ وال و سیط ند در جة 
واحدة من الطرف العاوى ذه ااثلاثة أى لم ناقا , 
4 


هس ويا أننا نسطتيع أن نعل الحدود الحقيقيةللدرجة بو أى أن نماما 
سحدها المقبيق الآول»لذلك يسبل علينا حساب الوسيط . وحدود هذه الدرجة 
ی ,۱۲ ر۴ سبق أن بينا ذلك فى تحلیلن الحدود الحقيقية للفئات . 
.وقد عاملنا هنا هذه الدرجة أى ۱۳ على آما فة مداها راحد یج . 
- إذن تس متك بمد الحد اقيق الأول للدرجة ۱۳ 
بقيمة عددية مقدارها ب 
بت أى أن ارط ص ٢‏ لے 
= ۱۲,۵ ا ۰۳۳ 
ب ۱۲,۸۳ 
۱۲,۸ تقریا 
وعکن أن سب الوسيط من الظرف الاخیر لاتوزيع أى من 
الدرجة ه رك راجمة لتقيجة الطريقة السابقة وتبع لذلك الخطوات التالية : 
و عددلدر چای و 
ا ترتیب الوسيط ہے ند حداه 
م س وها أن تبكر ار الدرجة ال خيرة ٠٠١‏ هو ۰۲ و تدك ر أرالدرجة نی 
"تسيقبا هو ١‏ ,فالتكرار ااتجمم جى الدرجة ٩٤‏ هو ۳ وهذا يتقص ۲ 
.عن ترئیب الو سيط إذن فالوسيط بقع فى ج تکرار الدرجة 
۽ نوها أن الحد الحقيق الأعلى لادرجة ۱۳ هو ۱۳,۵ ؛ وتر تیب الو سيط 
لقص عن هذا الحد بقيمة عددية مقدارها ج , 
أى أن الوسيط حت ۱۳,۵ سا 
۱ = ۲۳,۶ عت باق 
= ۱۲,۸۲ 
ص ,۱۲/۸ ریا 
برهذه هى نفس الثتيجة إلتى حصلنا عليها بالطريقة الول ٠‏ 
۹۹ 


حساب الوسيط من فتات الدرجات 


لساب ال سبط من فثات الدرجات نحسب التسكرار المتجمع التصاعدی .. 
والتشكرار المتجمع التنازلى والحدود الحقيقية لفئات الدرجات . 

وسابين أولا طريقة حساب الوسيط من التکرار المتجمع التصاعدى 
وسترجیء حساب الوسيط من التسكرار اانجمع التنازلى إلى علية المراجعة . 

والجدرل التالى بين فثات الدرجات وحدودها التيقية وتكرارها 
الاصل وتسكرارها المتجمع التصاعدی » والمتجمع التنازلى 





[الشكرار المع التمكرار التجيع | 


كات الدرجات| الدود القيقية |" الكرار اللمامدى | التازل 


تعب تتم 
| ۱۸-۰۱۷ اموت درم | ١‏ 
۲۰۲۹ مرها ور 
۲۲-۱ ا - [re‏ ۸ 
۲۴ الك لشن ۸ | ۲۲ ۲۳ 
3 
4 





۳۷ 


1,0 ~ fo) ۲۹-۵ 


۲۸-۷ | — ضف ون 1 
YA ۳۰-۲۹ ۲‏ - ممم ۰ 0 

5 ۱ ۳ ۱ مم‎ - ۳۰,۵ ۳۲-۲ 
Tj FE iye  ۳۲رف‎ FE— FY | 

۴ ۳۹ ۲ iyo — Ft, P~ 
1 ۳۷ ۱ (FAS افو‎ ۸ 























(جدول۷) 
خساپ الوسیط من الحدود المقيقية اقغات الاسکراریة 











1 - حساب الوسیط من الشکرا ار المتجمع التصاعدئ 

لحساب الوسيط من الشمكرار التجمع التصاعدی تقبع ا لطر اث التالية : 
بت يم أن عدد الدرجات جه بم 

۳ - إذن ترتیپ الوسيط. س لس سد ,۱۸ 


م - أى أنه بقع فى الفئة التى ند أطر افبا من ۲۳ إلى ۷۶ لان السكرار 
التجمع التصاعدى للفئة الى تسيقه يسأوى ۰۱4 





ع أى أنه متد فى الفئة ۲-۲۳ بقيمة مقدارها فرق ترتيب الوسیط 
عن التذكرار التجمم لافئة السابقة تمتد من وم إل ۰۲۲ 
أى أن فرق تر تیب الوسيط عن التسكرار المتجمع. الفثة التى تسبق فته 
کو سب ۱6 ع فرغ 
مس وجا أن تسكرار الفئة الى بقع قبا الو سيط یسادی م , 
.إذا فنسبة امتداد الوسيط هذا التسكرار تساوی ت و ۰ 


+ - لکن مدى هذه الفئة يسارى ۲ 
إذن فقدار هذا الامتداد پساوی ۰,1 × ۲= ۱,۱۲ 
وا أن الحد الحقيق الأول لفثة الوسيط. يساوى ۲۲,۵ 
بم - إذن فالوسیط حت هر۲۲ ۱,۱۳۲ 
حت ۲۳,5۲ 


ص رمم بالتقر پب: 


و يكن أن نلخص هذه الخطوات ق المعادلة التالية 2 
الوسيط ث الحد الأول الحقيق لفئة الو سيط سل 


) عد ليجات _ الذكرار المتجمع'لتصاعدى للفثة لبق لت الوسيط ]بير رى ناو سرد 


2 
دس ل لک تن ) ف 


حيث ل س الحد الأول الحقيق لفئة الو سيط 
و س عدد الدرجات 
تن = اتسکرار المتجمع للفئة السابقة لفئة الرسيط 
ت ح تگزار فة الوسيط 
ف جد مدى فلة الوسیط 
وبتطبیق هذه المعادلة صل على : 


لک ک۷ ت ص ت حدم ف = 


ااا 


ا 
الوسہط = ہر۴٣‏ بإ ( سلس ) پر ۷ 


۱۰۲ 


= ۵ ۲۲ 4 بر ۲ 
= ,۲۲ ۲ ۱,۱۲ 
۲۳,۲۲ 
سه ۲۳,۷ بالتقریب 
(ب) حساب الوسيط من التكرار التجمع التناذلى 
ساب الوسيط من الکرا ار التجمع التنازلى تقرح الخطوات النالبة 2 
١‏ -- عدد الدرجات = ۳۷ 
۷ ترثيب الوسيط ع ٣‏ اح م۱۸ 
۳ - أطراف تة الوسيط هی ۲۳ - ۲4 
۽ - آطراف الفئة نی تقع قبل فئة الوسيط. ( من أسفل إلى أعلى ) هی. 
ف وتکرارها المتجمع 1 


ه ‏ زيادة ترئيب الوسيط عن التکرار المتجمع للفئة ۷۹-۲۵ حسب. 
بالهار ية التالية : 
فرق ترئیب الوسيط عن الشکرار المتجمع للفئة التى تلى فتته 
۱۸,۵ - ماع ,۳ 
5 - کر ار فة الوسيط. عت ۸ 
إذن نسية امتداد الو سبط فى هذا التكرار دن 
- مره تقریاً 


يات لكن هدى فة الوسيط = ۲ 
.إذن مقدار هذا الامتداد عد و عع وح ۰۸۸ 
۸ - وبا أن الحد الحقيى الاخير هذه الفئة هر ۲6,0۰ 
۾ - إذن فالوسيط. ع و۲6 س د 
حت ۲۳,۱۲ 
= تر۲۳ بالتقريب 
وهذه هى نفس الاتيجة النى حصلنا علیبا بالطريقة السابقة ای اعتمدت 
على السکرار التجمع التصاعدی . ويمكن أن نلخص هذه الخطوات فى 
االمعادلة التالية : 
الوسيط س المحد الثانى الحقوق لفئة الوسیط 
ع التسكرار المتجمع للفئة التالية لفثة الو ِ 
كران فئة الوسیط 


“ا مدى فئة الوسيط . 
آی أن 3 
586 


س تاں 


االو سيط ص نش ک × ف 





حیث ث سس المد الثانى الحقرق لفنة الوسيط . 

e‏ کے عدد الدرجات 

سپ س الشکرار ااتجمع لافئة التالية لفثة الوسیط 
ت بت تسكرار فة الوسيط. 

ف ح مدى فة الوسيط. 


تس 





وبتطبيق هذه المعادلة حصل على 


اث د ۲۸۵ وکلم تي ب ۱۰ ات عدم اف عد ۲ 








«ر۳ 
Yj‏ 2 ۲ 


= ر قار 
WN =‏ 
ح ٣۴‏ بالتقریب 


جس حساب الوسيط الذى يقع رتيبة على دود الفئات 


فى بض الحالات يصعب على الباحث حساب الو سيط بالطرق السابقة 





والجدول التالى يوضم هذه الفكرة , 


Guliford, J, 2. Fundamental Statistics in Psychology and’‏ س1 
Education. 1956, P. §1,‏ 
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FN 8‏ ا 
فثات الدرجات الحدود المحقيقية| الشكراد | وت 
۲۰ | ۲4,۵۱۹ ۲ ۲ 
~e‏ |۲۵ ۲۹,۵ ۷ 
۳۵-۰ | ۲۹,۵ ۲4,۵ 1۰ ۱۹ 
۰ ۲۵۵ ۳۹,۵ 1 ۳ 
ar 18 ffe) mt‏ 
۵ سوک ۸ 1 
دوس و 1~ اه ۳ ۳ ۸ 
a 1A 5 0,0-0 | 4~‏ 
A= +‏ ت۳۵ E7‏ 
( جدول ۳۰) 
حاب الوسيط الى يقع ترقییه على حدود ال 








وساب الوسيط. فى هذه الحالة نیع الخطوات الثالية : 





١‏ س ترئیب الوسيط اس هل = يو 

+ - التكرار التجمم التصاعدى يدل على أن الوسيط. يقع فى الفثة الى 
مت أطرافيا من مم إل ۳۹ . 

م - وما أن التسكرار التجمع هذه الفثة بساوی تريب الو سيه . 

۽ - إذن فالوسيط. بساوی الحد الأعلى غذه الفئة أى هيوم . 

وإذا حسيئا الوسيط. من السك ران المتجمع اتتازی مد أن.: 

١‏ س التسكر ارالتجمع التنازلى يدل على أنالوسيط. بقع فى الفئة الى متد 
آطرافبامن 4٠‏ إل ٤ع‏ - 5 

+ وما أ التکرار المتجمع هذه الفئة بساوی ترئيب الوسیاء 
۱۰۹ 














۳ - إذن فالوسيط يساوى الحد الاحنی لحذه الفثة أى وروم 
ومكذا ری أن الوسيط. فىكلا الالتین بساوی ,هم أى أن عة 
تساه ية . 


و - حساب الومیط الذى يقع فى فة لاتنكرار لبا 


عندما يقح رتیب الوسيط فى فنة تکرارها يساوى صف را فإننا يج دصحوية: 
فى الاستعانة بالطرق السابقة ساب الوسيط . 

















والجدول التالى يوضم هذه الفسکرة وعد السبيل ليساب الوسيط . 
قات الدرجات رة اة أ و | التسکرار المتجمع | اشکرار المتجمم. | 
إفئأت الدرجات الود التيقية ۱ انکر آر ات رن 
و دلا اف فلا ۱ 1 1 ۲ 
۸ س ۱۰ |۷۵ سو ۷ 2 أن ۲۳ 
٩‏ 7 ۱۳ ان سين 5 1 1¥ ۳۹ 
۶ تب ۱1 ۱۹۵-۳۵ ۰ 1¥ ۱۷ 
۷ ع ۱ ,۱۹,۵۱۲ 1 ۲۲۳ ١‏ 
۰ - ۲۲ ميقل ۲۲,۵ ۷ ۳۰ 1 
۳ — ۲۰ | ۲۲,۵ فر۲۵ 1 ۳۳ 5 
كم ۲۸ | م۲۰ - ۲۸,۵ ۲ كه ۲ 
# = ۳ 
و ای سا ری ریرحت ات تست یا 
( جدول ۳) 


ساب الوسيط الذى بقع فى قئةاسكرارها يساوصفر؟ 
Git. P..P, 1-2‏ عم )0 


۷ 











الحساب:الوسسيط فى هذه الحالة قرع الخطوات التالية : 

١س‏ ترتیب الوسيط سے لخدت ۱۷ 

۲ وما آن التکرار ا التصاعدى يصل إلى ۱۷ عند الفئة الى متد 
أأطرافها من ١١‏ إلى ٠۴‏ ثم یظل م هو فى الفئة الى تليها لان تكرارها 
.بساوی صقر أ 

إذن فالوسيط. يقع فى ای الفئة التى تد من ١١‏ إلى ۱۳ أى عند م۱۳ 

> و ما أن التكرار المتجمعالتئازل يصل فى تطوره من أسفل إلى أعلى 


.إلى ۱۷ عند فة التى تد أطر افيا من ۱۷ إلى ٩‏ ثم بظل ثابتاً فى الفعة ای 
تایبا لان تکرارها بساری صفراً . 


إذن فالوسيط یم فى بده الفثة إلنى عتد حدودها من بإ إلى ۱٩‏ 
آی رگ ۱۹,۶ ۰ 


۽ - أى أن نرئیب الوسیط ببذا المنى بقع بین م۱۳ ۱9,6 ۰ 
.وهذه هی الحدود المقيقية للفنة التى عند من ۱4 إلى ١5‏ والتی مکرارما 





يساوى عفرا . 
ه - إذن فنتصف الفئة يدل على رتيب الوسيط . 


اه 
أى أن الوسبط س ENS‏ 


الخواص الإحصائية الوسيط 
ات جموع الاعرافات المطقة 


بنا فى تحليلنا لاخواص الا حصائة لامتوسط. أنيمو ع انعر افات الا رجات 
عن متوسطیا يساوى صفراً بشرط أن کون هذا امع جمعأجير يآ يحتفظ 
كل انحر اف فيه بإشارنه الجيرية » موجبة کافت أم سالية . 

وعندما نجمع الانحرافات المطلقة ای لاتراعى تلك الإشارات بل تعاملها 
جميعاً على ما موجبة نجد أن جموع الاحرفات المطلقة عن الو سوط أصغر 
من وع الاحرافات أاطلفة عن التوسط . 





والجدول التالى بين هذه الخاصية للدرجات التالية حيث يساوى «توسطبا 
۲ ووسیطرا ۰۱۳ 

















3 الاعر اذات المطلقة 
الدرجة بت تخت 
الاعراف عن ااتوسطاالا 

5 ۸ ۶ 

8 ٤ ۸ 

١ 1 

۳ ۳ 1 

۳ ۸ ۷ 
عه I AA‏ 1 ۱ 
التوسطا۱۲ مب ۲4 عدم 
الو سیطتت ۱۳ ا 

( جدول ۴۲ ) 


.قارئة وع الاتحرافات المطلقة بالنسبة امتوسما. والوسیط 








ومن هذا نری أنجموع الاحرافات المطلقة عن الوسيط يساوى ۲۳ وهذه 
القيمة أصغر من نوع الانحرافات المطلقة عن الماوسط الذى بساوی ۰۲4 


وممنى هذا أن الوسيطيتوسط. اوزیعالدر جات کار ما یتوسطباالتوسط 
.و اذا فان الوسيط. فى أى توذيع دكر اری عادی بقع بين التوسط والمتوال . 
ب - الدرجات المتطرفة والوسطی 


يتأثر الوسيط بالدرجات الوسطى أ کت ما يتأثر بالدرجات التطرفة 
E‏ الترزیع الشکرارن ٠‏ وهو يصيح هذه الصفة على نقيض المتوسط. الذى 
يتأثر بالدرجات المتطرفة أ كر من تأثره بالدر جات الوسطى , 


رلذا رصل الوسيطكقياس للزحة المركزية آ کر من المتوسط عندما 
تکون أطراف التوزیم متراكة متجمعة غير مستوية .كأن يلتوى التوذيمع 
الشكرارى فتدكثر فيه الاصفار والاعداد الصغيرة الى تقوم عند طرقه 
الأول أو تک فيه الأعداد الكبيرة النى تقوم عند طرف الثانى . 

ولتوضيح هذه الخاصية لحمب الوسيط والمتوسط للدرجات التالية . 

۳۰ ۱۵ ۱۳ A 4 

فنجد أن الوسیط. ك ۱۳ 

والمتوس.ط ۱۲ 

ثم تعلو بالطرف الا خير علو کی فتجمل | ۲۰ تصبح . ثم نسب 
بعد ذلك الوسيط. والمتوسط للدرجات فى صورتها الجديدة الجديدة . 

536 16 ۱۳ ۸ 4 

1۰ 


جد أن الوسيط ع ٩۳‏ 

والمتوسط = 

وهکذا ری أن الوسيط لم يتغير فى كلا الحالتین ۽ أى آنه يتأثر عا 
حدت فى الطرف اللاخير من تغير .وآن التوسط تغير من ۱۲ إلى ۲۰ تيج 
التغير الطرف اللأخبر لادرجات السابقة . 

فالوسيط بهذا المعنى | کش توت واستقرارأمنالمتوسط باللسبة لطر اف ؛ 
أو أن التوسط أ كثر حساسية من الوسيط. بأ لنسبة لاطراف التوذيع . 

ودذه الخاعية تحدد الأهمية اللسبية امكل من التوسط والوسيط , 
.والميادين والالات الى يستخدم فیها کل منهما . 


وعندها فير الدرجة أو الدرجات الوسطی فنتا بذلك نغير قيمة الوسيط. 
تفیراً كيرا » ولا بکاد بصیب المتوسط. من هذا التغير إلا اختلافاً بسیطاً. 
ولتوضح هذه الفسكرة بتغيير الدرجة الوسطى فى الال السابق من ۱۳ إلى ۾ 


ومد أن الرسيط مه ۾ 


رالتوسط ۱۱,۲ 


وإذا ی نا الدرجة الوسطى 4 إلى ٠١‏ فإننا نرى تغير الوسیط | كار من 
تغير المتوسط ۽ ا يبدو ذلك فى الخال التال : 


۲۰ ۵ ۱6 A # 


۱۱ 


الوسيط. عت ۱6 
المتوسط = ۱۲,۲ 
وهکذا ری أن 


. التوسط أكثر تاثرآمن الوسيط بالدر جات المتطرفة‎ - ١ 
. الوسرط. كر تأثرآ من التوسط. بالدر جات الوسطى‎ - ۲ 


فوائد الوسیط 


یصاح الوسیط لنةس الميادين التى صلح فيا المتوسط » أى ف ا عابي 
والقارنة وخخاصة عندم! بک ون التو زیعالتکراری للد ر جات بلتو أى مر تما 
من أحد طرفیه کا سبق أن بيناذلك فى #ايلنا الخواص الإحصائة للوسيط. . 


والالتراء قد یکون وجآ أو سالباً . فإذا زاد تجمع تسكرار الدرجات 
نمو الطرف الآول لاتوذيع ی الالتواء موجيآ . وإذا زاد تجمع نکرار 
الدرجات نحو الطرف الثاى للتوذيع سمي الالتواء سساليآً . وإذا اعتدل التوزيع 
التنكرارى سب التوذيع معتدلا . والجداول التالية تبين هذه الأنواع الختلفة 
التوزیع التسكرارى . حيث يصلح الو سيط کقیاس النزعة المركزية فالاو عين 
الأول والثاف أى ف الالتواء الموجب وااسالب ؛ وحيث رصاح المتوسط. 
كقياس للأزعة المركرية فى النوع اثالث . 


1 





الدرجة | التكرار | | الدرجة | التكرار | | الدرجة | للتكرار أ 

۱ ۲ ۱ ۳ ۷ ۳ 

1 ۳ ٤ ۳ ۳ ۱ 

10 3 ۹ 3 ۲۰ 3 

۳۰ 5 3 0 ۱۰ a 

1 5 ۲۰ 5 ۹ 1 

5 ۷ ۳۰ ۷ 3 ۷ 

۸ ۱ ۸ لا ۸ ۳ 1 
الجموع | > المجموع | وه اجموع [ ۱4 




















(جدول ٤۳‏ ) ( جدول ۲۶) ( جدول ۳۵ 
توزم تسكرارى ملتوى توم تسكرارى اعندالی 
التراء 





والوسيط يصاح فى االات التى تمدق إلى قسمة التوزیع التكرارى إل 
قسمين متساريين عن وسطء . فيصيج بذلك التوزيع ثنائيآ أى أعلى من‌الو سيط 
وآقل من الوسيط. ٠‏ وطذه الناحية أهميتها القه وى فى حساب ks‏ 
الارنياط. الى تعتمد على مثل هذا التقسي الثناق » مثل معاملات الارت 
الرباعية . رسیأی بیان ذلك فى تحلیلنا ا مات الارتاط . وسنوضح ا 
التقسم النای بامثال اننال : 


٩۰ ۳۲ Ye ۰ ۷۹ 


۲١ ۰ +‏ أل من الوسيط 
والدرجات الثالية : ۳۷ ؛ 4۰ أعلى من الوسیط 





AY 
مه س علمالئفس الإحساق)‎ 














راتقسم ای يقوم على معابلة ادر جات نی تقل عن الوسيط. على أنها 
-عمالبة » والدرجات انى ترود عن الو سيط على آنا موجبة . وبذلك تنقمم 
الدرجات السا بقة إلى الصورة الال : 


س س »+ ج 
أى أا تنقسم إلى قسمين : سالب وموجب بالنسية للوسيط . 
اغرال 


يدل المنوال على أكثر الدرمبات شیوعاً : أو بمعنى أدق هو النقطة التى 
تقدل على أ كثر درجات التوزيع تكراراً . 

وس حساب الماوال من كرار الدرجات 

سکن عمرفة النوال بسهولة عندها نقارن تسکرار الدرجات لابحث عن 
أكرها » والجدول التالى يوضم سپولة معرقة المنوال : 














| الدرجة | التكرار 

۳ 1۳ 
۷ ۱۳ 
۱۰ 1 
۸ ۱۰ 
» | 15 
۲ ۱۷ 

لجرع | ۲۰ 
( جدول 4۴۱ 


حاب نوی من مسكرار الدوجات 
11 


.وهكذا نرى أن آکر الدرجات تكرارا هى الدرجة ٠١‏ لان نكرارها 
ساری ٠‏ وهذه العشرة هی أكبر سکرارات هذا الجدول ۳ 


.٠.‏ الثوال = عو 
لس حساب المتوال من فثات الدرجات 


ساب المنوال من فثات (لدرجات نبحث أيضاً عن أ كير تكرار ثم دد 
الفئة ای تقابله . ويبذا نستطيع االكشف عن الفثة الى يوجد قيها النوال ٠‏ 
وما أن الغثات تد إلى أ كش من درجة فى لا تدل على نقطة المنوال دلالة 
دقيقة ء ولذاك نستءين ءنتصف ألفئة للدلالة على منوال التوزيع . والجدول 
التالى يوضم خطوات هذه اامملبة . ولذلك يحتوى على فثات الدرجات » 
ومنتصفات تلك الفئات » وعلى تمگرار کل فتة 








قات الدرجات | متتصتات الفئات السکرار 
۶ ۱۳ ۱۳ ۱ 
11-4 16 ۳ 
۱۹-۷ 1۸ ۹ 
۳۳-۲ + ۳ 
۲۰-۳ ۳ 1 
۲۸-۲ ۳۷ ۳ 
اجموع ۰ 
0ك 


( جدول ۷۷) 
.حاب المثوال من ات الدرجاث 








وهكذا نری أن | کر تکرار بهذا التوزیع هو ۱۳ وهو نکرار الفئة الى 
ید حدودما من ۷۰ إلى ۲۴ وما أن منتصف هذه الفئة بساوی ۷۱ إذن 
فالدرجة التى تدل على المتوال هی ۲۱ ۰ 


۴۳ س حساب المثوال من الوسيط والتوسط 


تواجه الباحث آسیاناً صعوبات شى فى حساب ارال » وحاصة عندما 
یکر عدد الفثات التى تعتوی على کب تکرار » كان يدل الجدول السابق 
على فة أخرى تكرارها ۳و مثل نکرار للفئة ٠٠‏ مو التى دل منتصفها 
المساوى ل وم على المنوال . 


واطريقة الإحصائية ساب المنوال تعتمد على الوسیط والمتوسط. » 
والمعادلة إلتالية توضح علافة هذه القاییس الثلاثة . 


الماوال س ثلاثة أمثال الوسيط. ‏ ضمف التوسط . 
أى أن 

الثوالك جه م > الوسيط س ۲ × التوسط 

و يوط ارس 

حيث يدل اثرمز و على النوال 

والرمز ط على الوسيط 


والرمر م على التوسط 
ك1 


وعندما نستخدم هذه المعادلة فى حاب النوال للجدول اسايق > علينا أن 
نستخرج أولا التوسط والوسبط بالطريقة الثالية : 











الود الحذيقية 
قات لدرجات | ي | شتصفات الشات 
۱۳-۱ م۱۰ ۱۳۵ ۲ 
Terre) ۱۳۶‏ 16 
~4 ۱۹,۵۱۵ 14 
۲۲ الل سآرفا لف 
۲۵۳ الا ۲۵۵ 0 
YAY) ۲۸۰‏ ۷ 
امجموع 
( جدول 88) 
ساب اانوال من الوسيط والمتوسط 
kl‏ (متعمف اقتة < المكرار) 
دنا عدد الدرجات 
— له 
= ۲۰,۸۲۵ 


مهافت 
سب | »× ف 





11۲ 














5 دك 
کو د م 


۱٩,۵ =‏ + ابر 
تسد ۲۱,۱۱۵ 
ارال ع م ط س وم 
د XP‏ ۲۱۸۱۱۵ ۲ عو ا 
Wy to =‏ ك ۸0° 


ص۲ أى هلم پالتقریب 


۽ - حاب النوال من تکراد الفئات المتجاورة 


يمسكن حساب المتوال بالاستعانة يكرا الفثة الماوالية . ويتسكرار الفئة 
السابقة لا والتالية لها أيضا - وتقوم هذه الفكرة على الإفادة من الارتفاع 
السكرارى الذى يسبق الفئة المنوالية ویودی إليباء والانخماض التسكرارى 
الذى يعقبها وتار بها . 

فلو لاحظنا تکرار الغئة باو ۱ الى تسبق الفتة المزوالية لوجدناه 
مساوياً و وهذا ارتفاع فى اتشکرار يؤدى إلى الفئة المنوالية .ب ۱۷ حيث 
يصل تسکرارها إلى ۱۳ . ولو لاحظنا تکرار الفئة ۷۲ - ۲۵ النى تلى الفئة 
المنوالية لوجدنا أنه باری ۱۱ وهذا ثل انخفاضاً فى التسكرار بعد ما ارتفع 
فى الفئة الماوالية . 

وتتلخص طريقة حساب النوال فى الخطوات التالية : 


۱۸ 


التوال ست الحد الأول الحقيق للفئة المتوالية 
تکار ان المتوالية ‏ كر ار الفئة السابقة لامنوالية 
۳( رار تا واه نكر ارالفئةاأسارققها ) جا رمكرارالمثةالتوالية س عكر ار عة اقا ها 
× مدى الفثة . 
ادن عاق 
ا لشن دن )+( تب ) 
حيث ل بت الود الأول الحقيق للفثة الاوالية 
ن عد تکرار الاثة المنوالية 
تکار الفئة السابقة المتوالية 
تسكرار الفئة التالية للمنو الية 





ف جح مدي الفئة . 
وهكذا يمكن أن تحسب النوال التوزیع التكرارى لجدول السابق, 
رقم ۳۸ بالطريقة التالية : 
ل ع م۱5 شن ۱۳ تں ک۹ ت د ۱۱ ف صم 
qr‏ 


٠‏ التوال سے onc E‏ سي 
٠.‏ المتوال = هيو بسك 


= وول ب 
= رها + ۳ 
= ,۱۹ 4 ۲ 
2 ۶و۲ 
وهذه هى نفس القيهة نی حصلنا عليها بالطريقة السابقة التى اعتمدت على 
الوسيط والمتوسط فى حساع! المنوال ٠»‏ 
لحك 








ومن أم #بزات طريقة تكرار اافثات التجاررة دتا وعدم اعتهادها على 
'الوسيط والمتوسط. . ومذ الخاصية الاخيرة آهیترای حساب الالتواء 
ا سين ذلك فى دراستدا لالتواء المتحنيات السكرارية . 


الو اص الإحصائية لوال 


ال الدرجا ات المتطر ارئة والوسطى 


لا بتأثر النوال بالدرجات المتطرفة ولا بالدرجات الوسطی ف التوذيع 
الدكرارى » ولا بتأثر بالشكرار تفه عندما بلغ نمايتة المظمى بالسبة 
إدرجة ما أو لفئة ما من الدرجات . فيو من هذه التاحية أكش ثرا 
.واستقرارآ من المتوسط. والوسيبط 


ب - عدد اققات ومداها 


يتأثر المتوال بعدد فثات التوزیع و دى الفثة . فكلا قل هذا المدد زاد 
تبعاً لك مدى قفش وارتقع تكرارها . وكلرا كثر هذا العدد بالنسبة 
لنفس التوزیم الس ق قن تبعاً لذلك مدى الفئة وانخفض تکرارها . ومكيذا 
رى أن المنوال وال مضع فى جوهره لاختیار عدد الفئات ومداها . 





خم س ولد الق 


عندما تعدو 3 م التوذيع التمكرارى تتمدد آیضاً تم المنوال؛ فإذا كان 
اللتوزيع قمتان كان ! الكل قة من هذه القمم منوال . و الثال التالى برضح 


هذه الفکرة . 
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الدرجة |اتکرار ] 








مه وم مه 








بها 
E 3‏ ا ةا 


۳ 


( جدول ۴۹( 
توزیم #سکراری ذو قمتسیت 
دیلغ | رار فى هذا التوذيع نهایته المظمى ۸ عند الدرجة و یمود 


ليل إل هذه اليا ثانية عند الدرجة ٩‏ . أى آن له ثرالا عند الدرجة ۽ 
بومتو الا" 7 آخر عند الدرجة ؟ . 


فوائد المثوال 

يصلح المثوال لافس الميادين الى صلح لها التوسط. والوسيط. أى فى 
المعابير والمقارنة . 

وله أهميته فى النواحى التريوية والنفسية وعاصة عندما يراد معرفة مس 
المنواك لمر احل التحلم الختلفة . فثلاالعمر امنو الملتلاميةالسة الأول الابتدائية 
هو ۹ سنوات ٠‏ ونس الذكاء المتوالية هى . ۰ آو ما يقرب منمامثل ۰۹۵۰۱۰۱ 


۱۳۱ 


و عا أن عملية حاب النوال سهلة وسر بعة ء لذلك سکن أحياناً تقدير 
قيمة المنوال عجرد النظر اشسکل التوزیم التتكرارى » وبذلك تيس على 
الباحث تقدير التزعة المركرية تقديرا بدا . 

والمنوال کا سبق أن بینا يدل على الدرجة الا کش شيوعاً »فهو لذلك 
,صاح لأعالجة المشاكل النى تودف إلى معرفة درجة ترکز الظاهرة وموقعرا» 
وخاصة فى النواحى الصناعية والتجارية . فتاجر اللایس والاحذية بشمد 
فى رواج بضاعته على اطقاییس الأكثر شبوعاً أو على القابیس النوالية . 


و س العلاقة بين مقأ بيس لزع اار 0 5 


١‏ - تنطبق جميع مقايس اانزعة المركربة على بعضبا وتتساری جميعآ 
فى التوزيع التدكر أرى الاعتدالى . وتبدو هذه الظأهرة بوضوح عزد حساب 
مقاییس الفزعة المركيرية للتوزيع التسكر ارى الاعتد الى المبين بالجدول رقم 


حيث زی أن 
المتوسط ده 
یهد یام 
التوال حه 


۲ عندما يسكون التوزیع الشکراری ملتویاً لنواء موجبا شد 
الطرف الطويل النحی إلى الجبة المنى دیصیح ترتیب مقابيس النزعة 
الرکزية کا بل :- 

المتوسط س الوسيط. - النوال 

كا يدل على ذلك انشسکل رقم (۱۱) حيث ثيين النقظ الصؤيرة الوجودة 

على فاعدة المتحنى تر تیب المتوسط. والوسيط. والمنوال . 


۱۳۲ 





(شكل ۱١‏ ) 
مين هذا الع الالتواء الموجب 


ويمكن للقاری. أن تا کد من هذه الظاهرة ساب فيع مقس التزعة 
المركزية للتوزیع التسكرارى الو جب الالتواه ولابين باطبدول رقم ۰۷۲۳ 

م عندما يسكون التوذيع التتكرارى متو التواء سالا ته الطرف. 
الطويل إلى اج ل رزب کا یی : 





ایسری يمي ؛ تركيب مابس امز: 

المنوال - الوسيط ‏ المتوسط 

کا يدل على ذلك الشسكل رقم (۱۳) حيث ترين انعط الصغيرة الوجودة. 
على قاعدة النحتی رتيب الماوال ء والوسيط والترسط . 





( شکل ۱۲) 
پیت هذا الكل الالتواء ااسالب 


وتبدو هذه افلاهر :و ضوح عندحساب مقايس اانزعة اللركزية اتوزيع, 
التسكرار ی السالب الالتراء والمبين بالجدول رقم ۳۵ . 
AF‏ 


مادين على الفصل الثالك 
۱ س إحسب متوسط درجات التوزيع التکراری بالجدول رقم ۲۹ - 
۲ س إحسب التوسط بالطريقة المطولة التوزیع التکراری لفثات 
درجات الجدرل رقم ۲۱ . 
۳ بت إسصب المترسط بالطريقة احتصرة للتوزیع السکراری لفثات 
درجات الجدول رقم ۳۰ . 
۽ -- إحسب المتو سط الوزنى للمتوسطات التالة : 


تج بح و 5-5-5 
= م س ۲۵ 

9 بت ۱۳ س = 
3 = 1۳ س = مه 


» - ناقش أم الخواص الإحصائية والفوائد المملية التطبيقية للمتوسط 
+ - (حسب الوسيط للتوزیم السکراری بالجدول رقم ۲۱ - 
۷ إحسب الوسيط للتوزیع آلسکراری لفثات درجات اطدول 
رثم ۲۲ - 
م - ناقش أم اطذراص الامحصائية والفوائد العملية التطبيقية لوسیطه , 
4 - [حسب النوال للتوزيع اتسکراری بالجدول رقم ۰۲۱ 
۰ - احسب التوال بطريقة تکرار الفثات التجاورة لتوزریع 
السگراری لفات در جات الجدول دقم ۳۲ 
۱ - اقش آم الخواص الإحصائية و افو ائد العملية التطبيقية للمنوال 
۲ - آذکر العلاقات الإحصائية بين مقاییس النزعة المركربة » روضح 
.فكرتك برسم آشکال ندل على المتحنيات التسکر ارية الختلفة » وبين على کل 
رسم موقع نلك المقابيس . 
۱۳6 


الفمك ل الرائع 
مقأ باس النشتت 
تدلنا مقاييس النزعة المركرية على القم المتوسطة للبيانات العددية أو على. 
معا . وهذه القاییس لا نکن وده 9 فة الصقات الإسمصائية اللازمة 
لوصف الظاهرة » فقد نكون الفروق سن‌الدر جات بسبطة أو قد تکونو اسمة 
كبيدة رغم تساوی في التوسطات فى كلتا اطالنين . فتوسط للدر جات التالية:. 
5 34 ۱۳ 


سب بالطریقة كان a EE‏ 
¥ 
ومتوسط الدرجات التالية . 
1 ۲ 5 


حسب بالطريقة التالية E‏ ۹ 


0 

أى أن متوسط جموعة الدرجات الآولى يساوى ما متوسط جموع, 
الدرجات الثانية رغم ما بين امجموعتين من اخختلاف وأضح . 

هذا يمتمد الوصف الإحصائ غذه الببانات العددية على قياس تشقت 
الدرجات واختلافبا ونیایها , کا اعتمد قبل ذلك على قياس متو سطانها” 
في ترعتها لمر کرية ۷ 

وتتلخص آم مقایس التشقت فى المدى الكلى » والإرباعيات » وااثينيات. 
والإعشاريات » والاعراف المعيارى » والتباين . 





Ye 


+ - الدی الكلى 
بإعاد الفرق بين أ كير درجة وأصثر درجه, تم إضافة 
«واحد ديم إلى الاچ کا سبق أن بينا ذلك فى حساب مدى الفئة و فى حساب 
ادى الكل اعرف عدد الفثات . فإذاكانت مثلا ك درجة فى التوذيع 
هی ۸۹ وأثل درجة هی ۳: فالمدى بحسب بالطريقة التالية : 

اادی السكلى عد ( و۱۳ ) ل وص ۰۷۷ 

وطذا الدی أمميته فى مقارنة التوزيمات الختلفة لعرفة مدى شنت 


هسب الدی 





الدر جات بشرط أن یکون عدد الدرر جات ف هذه التوزيعات مساو با وعندما 
مختلف عدد الدر جات من توزيع لآخر تبطل فائدة هذا المدى فى مقارنة 
قشت تلك التوز : 





والمدى لا يصلم علا للمقارنة لا نه يعتمد فقط على درجتين من درجات 
التوزيع . الدرجة السكيرى » والدرجة ااصفری . 


س الار ياعيات 

الإرباعيات هی نقط نی تقس لترزیم التسكرارى إلى آررمة أقسام 
ملساوية : بحيث تسكون درجات التوزيع مرنية تر تیا تصاعدیاً , () 

فالارباعی ال رل هو النقطة ی قسبقبا ربع الدرجات وثلها ثلاثة أرباع 
الدرجات ۽ وبذلك تعیم رتبة الإرباعى الأول مساوية لدب حيث ندل م 
على عدد الدرجات . 





(۱) عندما تسكون الدرجات م‌بة ترتياً تنازلياً » أو هند ما مسب الإرياعيات من 
التسكرار المتجمم التنازلى » يتحول الإرباءى الأول إلى الإرباعى ااقاات وبق الإرناعى الثانى كاهو 
ویتحول الإرباعى الثالث إلى الإرباعى الأول , وسنتنصر هنا على القراپب ااتجیم التصاهدی 
الدرجات حى لا مخداما. الأمر على القارى» + 


۱۳۹ 


والارباعی الثاف هو النقطة الى تسیفها + الدرجات وتليها ۽ الدرجات » 
«وبذاك تصبح رة الارباعی اذاف مساوية و س كله = ل أى أن الاربامی 
الثاى هو الوسيط . 

والارباعی الثالث هو انةعاة التى قسیقبا ۶ الدرجات وتليها + ادرجات » 
مساوية ل 25 . 

وتحسب هذه الإرباعيات بنفس الطريقة الى حسب با الوسط مم 
“اختلاف بسيط فى الخطوة ال ولی اانى تحدد ترتهب کل [رباعی . 

والجدول اتالى بين خطرات حساب الإرباعيات من التكرار 





.ويذلك تصیخ رتبة الإرباعي اللا 




















لجع التماعدى . 
55 ۳ الدود المققة | ابر | السکرار الم 
قات ارجات وان | التمامدى 
س انم م۲ ۷ ۷ 
٣|‏ سە إمم ەە | 1 1۷ 
e ATS‏ هه | ۲ ٤‏ 
و سب ar A Û e aol‏ 
eta e~‏ | 1۲ 1 
و۱ |116 YY 1Y Yo‏ 
عنصم Af 0 reva]‏ 
rrr‏ امام 4۱ ۳۳۹ 
Yim‏ ا سم | 14 rir‏ 
e | ۲۹۵ 1| ۲۹-۷‏ ۳۸ 
۳۲-۰ | ,۲۲۵-۲۹ | ۲ ۳۰۰ 
SAS‏ ۳۳ ت 
: المجموع ۳۵۰ 
1 ( جدول ۸۰ ) 


حاب الإرباعيات من النسكرار المتجيم الاماعدی 
۱۳۷ 








| - طرق حساب الإرباعيات 


: طريقة حساب الاربای الأول‎ - ١ 


عا أن ترئيب الارباعی الأول حب 


عمج 


0 


۸۷, = 


وبا أن هذا الترتهب أ كبر دن التسكرار المتجمع التصاعدی هه وأقل 
من السکر آر المتجمع التصاعدى التالى له مب . 


.-. فالإرباعى الأول عتد فى للفئة التکر ارية المقابلة اشكرار التجمع۳پد 
ی فى له مره هروز يقيمة مقدارها ,46-۸۷ د م0 . 


وما أن تسكرار هذه الفثة يسأوى ۸ء ومداها م . 
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۳x الإدباع الأول عه م41‎ .٠. 


iA 
۳ شش‎ 
a ڪڪ سك‎ 
TE 
Ye 4 Aj = 
۱۱ 


= ۸ تقریبا 
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۳ .راب طريقة الارباعی الثاني : 


ما أترئيب ال رباع الثاني بت بج له 


عبت 9 


We 


ويا أن هذا اترتيب أ كبر من الشکرار المتجمع التصاعدى ٠٠١‏ وأقل. 
من الجمع التصاعدى اتتتالى له ۲۷۲ 


.. فالإدباى اثفی عند فى الفثة التسكرارية لقاله لكر ان المتجمع, 
ای فالفئة مر و۱ - هربا بقيمة مقدارها ماو مهو کے م.م 
وعا أن تكرار هذه الفعة يسأوى ٩۷‏ ومداها ۳ . 


NeYe 


۳ 





1.٠‏ الغا س 
1 لارباعی الى ۶,۵ + 7 


۳۰ 





+ ۱], 


ات ۱۶,۵ له A100‏ 
= ۱۵,۳۹۵۰ 
م کا قرا 


۹ 
زم ٩‏ س عل التفس الاحساگی ) 


۳ - طريقة حساب الإرباعى ألثالث : 


بما أن تر تیپ الإرباعى اثالث = ج مه 


و ۲۱۲ 


وما أن هذ الترتيب أ كبر من السكرار التجمع التصاعدی ۲۲۲ وافل 
من الد كران المتجمع اتصاعدی الثاني له ۲۸۳ . 


.. فالإرياعى الثالث عتد فى الفئة العکر ار یه المقابلة للتسكرأر التجمع۲۸۲ 
أى فى الفعة لل و۲۰ بقيمة تدارها مرولا س ۲۲۲ 4*۵ 


.وها أن تکرار هذه لفت پساری بو ومداها ۳ 


تين 








.-. الاربای اثالك حمس ل E‏ 


موه 
ع ۱۷,۵ + کے يرم 
للا 
حك »,۱۷ + ۱۱۹۹۱۸ 
= ۱۹,۹۱۸ 
= ۱۹,۵ تقریاً 
ی س صف مدی الاتعرای الار باعی 


قاس مدی‌الاحراف الإرباعى بطر حالإدباعى الأول من الإر باع الثالك, 
۱۳ 


وبذاك نسترمد الربعين المتطرفين ف التوزيع » ونستخلص من ذلك النطقة 
الوسطی للتوزيع » الى تشتمل على صف الدرجات السكرارية . 
أى أن مدی الإنحراف الإرباعى = الارباعی الثالث. الإرباعی الآرل , 


جع با س م 


حيث يدل الرمز بم على الإرباص الثالث 

ويدل الرمز ب على الإرياعى الأول 
وعندما نطيق هذه الفنكرة على مثالنا اسایق تجد أن 
جد ,۱ 


پې نت 1۹ 4 أب 


۲ ۳ 


.-, دی الاتخراف الإرياعى عدبي سام 


سے در س توا ۱ 


= که 


وقد أصطاح إحصائياآ على قياس التشتت بنصف مدى الا راف الارباعی 


یا سل 


أى أن نصف مدی الاحراف الارباعی سے کے د 


هد 4,۲ 
وهذا المقياس لابتاثر بالقم المتطرفة ف‌لتوزیم الشمکراری,ل نا آستمدنا 


هذه القع فى حسابنا هذا . 


۱۳ 


الخواص الإحصائية للإر باعيات 
لاتختلف آم (مواص الإحصائية الإرباعيات عن الخواص الإحصائية 
للوسيط إذ أن الإرباعيات لاتخرج فى جوهرها عنفكرة الوسیط کا بيناذلك, 
فى حسا بنا ما ۽ بل أن إحداها وهی الإر باعى الثانى هو نقسه الوسیط, 
والإرباعى الأول هو النقطة الوتحدد الربع الأول للتوزیع السك ر ارى » 
أى أن ربع هذا التوذيع أفل فى تر تبه من تر تبب الإرباعى الأول . 
والإرباعى ااشالت هو النقطة ای تحدد الربع الآخير التوزیم » أى أن. 
دبع التوزيع أ كبر فى ترتییه من ترتيب اللارباعی الثالك . 
وبذلك يقع دبع التوزیع الدكرارى بين الإرباعى الأول والاربامی 
الثافى أو الوسيط » ويقع أيضاً ربع التوذيع السك رارى بين الإ باعى الثاى أو 
الوسيط. والإرياعى الثالك . 
هذا و تلف فرق الإرباع التانى من الإرباعى الثالث عن فرق الإدباعي 
الأول من الارباعی الثانى إلا إذا كان اتوزیع الشكرارى معتدلا , فإن هذا 
الإختلاف یتلاشی ريصيح الفرق الأول مسلوياً للفرق الثاف : 
وعندما حسب هذه اافررق فى مثالنا السابق نری أن : 
الارباعی لثالت - الإرہاعی الا دن بت 
۱۹,۵ س ۱۵,6 


اه 


۱۳۲ 


والإدباعى ای - الإرباعى الأول = بم ب 
ك ۱۰,۶ - ۱۱,۱ 


جيل 


أى أن س ل سې آمب هن نې س سې 


۰ باس نم صن نم 

حیث يدل الرمز << على أصخر هن 

أى أن النحی السکراری غذا التوزیع يتفرطح وينبسط. فى التاحية 
البسرى أ كثر ما ينبسط. فى الناحية الى , أى آنه بعلو فى ناحيته امن أكثر 
ما يعلو فى ذاحيته الیسری . أى أن النوال رقع ف الناحية الينى . أى أن 
المنحمى يلتوى التراء سالباً بقدر يسير لا يكاد يتجاوز ٣ہ‏ 


وعندنا تیج بي س متي > نې ساف 
حيث يدل آلرمز > على أ كبر من 


بصب المنحنى التسكرارى ملتوب التواء موجبآ لتفرطح الناعية اليسرى ء 
.وعلو الناحية الى ؛ وبذلك يقع المنوال فى الناحية اليسرى . 


وعندما تصبيج يس سم صن متي = تې 


مجح المتحتى الشكرارى اعتدالاً » حيث بقع منواله فى منتصفه اما 
ينلبق الو سيط والمتوسط . 


.و بسكن أن نلخص هذه النواحى الختلفة فبا يلى . 
اس نس ددم التواء سالب 


و ست الاي ست قحي کا يسنم . التواء موجب 


۱۳۳ 


اس یی یم بې بي منحنی أهتدالى غير ملتری 


والال لاال بوضح فسکرة تساوى الفروق الإرباعية بالنسبة للمنحی, 
الاعتدال , والجدول التال يين توذيعاً تکراربً معتدلا لسکرار 6 در جا 
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جدول ):٩(‏ 
حاب الإرباعيات لتوزیم السکراری الاعتدالی 








الارباعی| الأول براح مرو یس ۱ 
س ورا داد 
۲,۱ 
۲ لسرن 
الارباعی الفا نت ص ورد ف 3 - ثم 4 
= در۲ ل 3 


۱۳: 








نظ ع 
الإرباعي اثالث ب = ورم ل لبس و 
16 


کد در حم 
ام 
ومن هذا ثرى أن: 








۲ 


أى أن هذا النسنی منحتی اعتد الى لا التواء فيه.. 
والشكل التالى يوضم هذه الفسكرة . 





اج 
رایع ا 





| سوط ات مس لب سح لا 
EER E 03 6‏ 5 ۱ 


يام ماج اتب 


ا ا 


کل (6 
تساوى نروق الإرباعيات فى النحی الاعتدای السكرارى 


aye 


وعکن أن نستنتج من هذا أيضاً مدى الاحراف الإدباعى ا ببدى 
فى الرسم بالطريقة التالية : 


اسل ¬ با حت ۳ ۲,۱ 


۴ 
تسد ۱,۸ 
وبذلك يصبح أصف مدی الاحراف الارباعی هذا التو نیع © یدو ق 
االرسم مساو ل 
اا تعدا ا ا 
۴ ۴ 
,- 


أى أن نصف مدی الاحراف الارباعی يساوى ف هذه اطالة الاعتدالية 
الفرق بين الإرباعى الثالك راثا . ويعاوى أيضا القرق بين الارباعی 
'الثاف والاول . 

أى أن : 


سم سب و 





ل جد فل لديل کن 
i 2‏ وا 


يوذلك عندما يكون التوزيع التسكر ارى اعتدالياً 


۱ 


ء - الفوائد العملية التطبيقية للإر باعيات 


سب قاس التشئت 

تصلح الإرباعيات لقياسإلتشتت وخاصة قصفب مدی‌الاغرآفالار بای 
> بينا ذلك فى تحليلنا السايق. و عتاز هذا المقياس الاخیر عن‌الةاییس الا خری 
اللقشةت ر عاصة الانخراف المعيارى تأنه أسول هنهی حسابه وأسرع وأسط 
۳۹ 


فى معناه وأوضح . لکنه لا مخضع للمعالجة الجيرية الى يمخضع ها الانخراف 
المعيارى. ذلك کان استخدامه قاصرآ على الحالات الی براد فما حسابمقياس 
سريع للقت . 


۲ - المعايير والمستويات 

للإرباعيات أهبة تصوى فى معرهة ةط التوزيع التسکراری الى نحدد 
المستويات العليا والوسطى والدايا للدرجات . فالارباعی الأول مثلا شدد 
النسبة المثوية للساوية ل ۲۵ والارباعی الثاى بحدد النسبة المثوية المساوية 
ل .ه والإرباعى الثالت حدد النسبة الثوية امساوية ل هبر أى أن 
الإرباعيات ذا المعنى تحدد المستويات الختلفة للضعيف والمتوسط والمتاز » 
«قبى تصالح لتقنين الاختیارات والمقايس الختلفة ولکشف عن معابيرها 





ومستوياتها وتحدبدها تحديداً 8 5 
< - ایبات والإعشاريات 
الاثينيات هى النةط التى تقسم التوذييع الشكرارى إلى أجراء مئوية ء 
.والإعشازيات هی النقط التى تقسم التوزيع الشكرارى إلى أجراء عثرية »كا 
قسمته الإرباعيات إلى أربعة اقسام : کل قسم يحدد ربع التوزيع التمكرارى. 
ك2 طرق حساب التشات والإعماريات 

لا نلف طريقة حساب الثبنیات أو الإعشاريات عن طريقة حساب 
'الإرباعءات إلا فى الخطوة الآولى ای تقرر ترتيب الارباعی وترتيب المتبى 
أو الاعشاری ءا (حتلفت الإرباعيات عن الوسيط فى نفس نلك الخطوة . 
فعند حساپ تر تيب ال سبط يقسم عدد الدرجات على ۲ أى ترتيب الوسیط 
يسارى به لآنه قم التوزيع ااتکراری إل نصفين ؛ وهو بذاك بقع ف 
۷ 


منتصف التوزیع . وعند حساب تر تیب الارپاعیات نم عدد الدرجات على 
أربعة » وبذلك یصیح ترتیب الإرباعى الأول مساوبا ل دور تیب‌الارباعی 
ای مساوياً ل اكه ا #ء وترتيب الارباعی الثالث ا 3 ل 5 

و هكذا مكن ۲ 55 طر يقةحساب المثيتيات ر الاعشارپات فر ثوب 
المثينى الارل يساوى د وتر تيب المثينى الثان يساوى و تریب المثينى 
دم ۹ بساری كلك وهکذا السب لبقية | 5 





وی المثيئات ۰۱۰ ۱۳۰۰۲۰ ۰۰ ۰۰۰۰ وه بالاعشاریات وهکذا 
ترتيب الإعشارى الأول مساو ل ٠ك‏ :نك أى ل دوت تيبالإعفارع 
الثاى مساو ل :5ك أى ا كك وهکنا بال ية اعد أريات ومن هنأ 


جاءت تسمية هذه تبات بالإعشار ریات . 








وبنفس هذه الطريقة يكن أن تق م لتوزیع الدكزارى إلى تساعيات 
أو سباعيات أو غير ذلك ۳ امختلفة تبحا أرغبة الراحث وهدف. 
البحث . ومد کل تقسم من هذه التقسیات عل ديد 





۱۳۸ 


والجدول التالى بين خطوات حساب المثيثيات والإعشاريات من السکر ار 
المتجمع التصاعدی . 








قات الدرجات | الدود المتبقية | التعكرار و 
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( جدول 4۲ ) 


حاب المثينيات والإعشاريات من التسكرار التجمم التصاعدي 
ساب الى اللارل نقبع الخطوات التالية : 
تیب التیی الأول س عفد Xx‏ الح وم 


.٠.‏ المي الأول دمع + سح بر م 


1۳۹ 











۲۵ 4 ٤و‎ = 

بح ۷ 
.و بنفس هذه الطريقة كن حساب الثبنیات الاخری . 
.و ساب الاعشاری الأول تبح الخطوات التالية ۰ 


تزتیب الإعشارى الأول = معت × ١‏ وم 
الاعشاری الآرلٍ ‏ سم + فلحل بره 
اح مرا اد با و 
کو ا علد 
— ,۱۵ + ۳۷۹۳۱ 
= ۱۸,۲۹۳۱ 


٩۸,۳ =‏ 
هذا يكن تیم <ساب المثينيات أو الاعشاریات ف الجدول التای الذى 
يشتمل على جميع المنطوات الاساسية لإجراء تلك العملیات الختلفة . 


14۰ 











3 





و هبدن یو 
x= 0‏ نواه 
مدا هع كم 
“او عاج براه 
ل“ معد عا aA‏ 
=A‏ مجع یرو 
دم ارح ع لإ وام 
مكدع م عا جزل اما 
اه دج واه 
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هذا ويدل العمود الأول على الرتب المثينية ۰۱۰ ۰۰۰۰۳۰۰۲۰ ويدل 
'العمود ثاف على ترئيب تلك الرتب فثلا رتيب المثنى الماشر یساوی 
عقت پر ۱۰ بس مم وترتيب الثينى ال ۲۰ بساری +* × منج +۷ ومكذا 
بالسبة بقية | تیان الاخرى . ویدل العمود الثالث على اتسکرار التجمع 
السابق لأر تيب ثإنى و رصه قم هذا العمود من | لجدول السابق رقم ۰۲ 
فثلا السكرار المتجمع السايق للرئبة المثينية العاشرة ان ترئیها و۳ يسارى ۱۳ 
وا شکار الجسم ل أبق للرتبة المثينية الم ۲۰ الى رتيا ۷۰ هو 4۲ . ویدل 
العمود الرابع على امتداد اتیب الئونى فى الفثة المثيقية رسب بطرح أعداد 
العمود اأثالت منمقابلاتم! فى العمودالئانى ويساوىهذاالغرق ۲۲۱۳-۳۵ 
بالنسبة للمئينى العاشر . ويدل العمود الخامس على تسکرار الفثة المثينية» ويدل 
العدود السادس على الحد الحقيق الأول للفئة المثينية . ويدل العمود اسایم 
على الهاي النبال للتقط المثينية کا سبق أن بينا ذلك فى حساب المثينى العاشر 
“أو الاعشاری الأول للجدول رقم 4۳ . 





ب الخواص الإحصائية للمكينيات و الاعشار ات 

الانكاد تختلف الخواص الإحصائية امئینیات والإعشاريات عن خواص 
الارباعیات إلا فى نواح يسيرة تقوم فى جوهرها على كثرة عدد الثبنیات 
والإعشاريات عن عدد الإرباعيات . ونه الكثرة أثرها فى تغیبر الصورة 
العامة انهائية لتقسم الكينى أر الإعشارى ‏ 

وتؤدى بنا دراسة النقط المثينية بالجدول السابق رقم ؛؛ إلى أن ندرك 
نها تتباعد عن بعضرا فى الاطراف وتتقارب فى الوسط . فالفرق بين قيمة 
ایی ال ورقيمة الي الماشر بساوی ۲ ~~ ۱۸,۲ = ۳,۹ والفرق بين 
-فيمة ا گنی ال +٠‏ وقيمة الثبی اله بساوی ۳۱,۸ د ١۰ر١٠‏ ص هرا والفرق 


1 


ہین قبمة المثينى ال ٩۰‏ وقيمة ایی آل ١م‏ د هدع س عردم ح اب 
وهكذا نری أن هذه الفروق تقل فى المتتصف وتزداد فى الاطراف 
والجدول التای بوضح هذه الفكرة . 








الرتب المثينية | النقط الاثينية افروق النقط المثينية 
"5 و "۳ 1۸ 
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جدول (4: ) 


التباعد ااطرفی والتقارب اارکزی افروق التقط الثينية 

ومن هنا نرى أن فروق اانقط الثينية تقل بالقرب من مناطق تركين 
التوذيع السك اری ر تزداد بالقرب منالمناطق الی بتخفف فيها هذا التوذ بع 
من أغلب تنكرار ه . أى أن الفروق الفردية تزداد حساسيتها بالقرب من 
المناطق الوسطى وتضعف هذه الحساسية بالقرب من المناطق المتطرفة » 
.وذلك لا نالتغيرات الضيقة الصغيرة فى الدرجات تور تأثيراً كيرا ف مراتب 
النقط المثينية الوسطی » والتغيرات الواسعة الكبيرة فى الدرجات تؤثر تأثيرآ 
ليلا فى مراتب اانقط المثينية المتطرفة 

وما أن هذه المتينيات تستخدمفى تحد يد مستويات الآفراد بالنسبة لدرجات 


4 








القياس القائم اختبا رأكان أم امتحاناً أم غير ذلك من الوسائل الأخرى . إذن 
فتلك النقط المثينبة تبالغ فى قياس فروق تلاك المستويات عند منتصف التوزيع» 
وتتخف ف كثيرا فى قیاسما لتلك الفروق عند ال طراف الدنبا والعليا . 

ولذا يستحسن جزئة المناطق المتطرفة إلى نقط مثينية متعددة متقاربة » 
وبذللك ننتفم هذه النقطه فى الصورة المعدلة التالية : 


لمالا ع ايد Qor ve‏ 

حتى نساوى بين الانبساط الطرفى والانقباض المر کزی إلى حد كبير » 
دتصلح من أمى هذه الاثينيات لتصبح قادرة فى تنظيمها الجديد على توضيح, 
البيانات الرقية توضيحاً أذرب إلى الدفة العلميسة من التنظيم السابق , 


س الغوائد العلمية والتطيقية للكينيات والاعشاريات 


عاأن ا ییات والاعشار بات تقسم التوزيع التسكرارى إل ما هو | كير من» 
رما هو أقل من حد فاصل معين » إذن فبى بذاك تحدد متوبات متدرجة 
للبيانات الرقية الى پشتمل عليها التوزيع فالمثينى العاشر مثلا بين برضو حجميع 
قم الدرجات الى تقل عن مستواه . وبدراسة مثالنا السابق المبين بالجدول. 
رقم 4؛ نرى أن أى درجة تقل عن ۱۸,۳ تقل عن الثينى العاشر أو الاعشاری. 
الأول , أى أن مستوى جميع ال فراد الذين حصاوا على در جات ند من صقر 
إلى ۱۸ هو أضمف ااستویات بالنسية لتدريجنا القياسى لستویات الدرجات» 
وأنأى در جة تقل عن ۳۰ تقل بذلك عن الى ال .ه آو الاعشاری الخاس. 
أى أن النقطة المثينية التى تقسع عند ۳۰ تحدد عاماً هذا المستوى المتوسط 
فی انتدر ا 

وهکذا تصلم هذهالطر بقة المحد كبير ف‌تحدید مستویات ومعاییر الافراد 
145 





. ونیدو أهمية هذه العاییر فى فبمنا للدرجات الخام الى عصل. 
عليها لفرد , وذلاع لان هذه الدرجات تكنسب معنی واا عندما تنسب إلى 
مستويات اجماعة النى أجرى علیرا الاختبار . وعندما تكو نهذه اجماعة كيرة. 
ومثلة اما بیع الافراد الثرن عتمل اتهام إلها وعند ما يهذب التوذيع, 
اتتكرارى الدرجات بحيث يقترب من التوزيع الاعتدالى فان هذه لاثينيات. 
تصبيح مقایس ومعايير صالة للمقارنة والمفابلة بين درجات أى فرد فى, 
ذلك الاختبار والستو بات الى حددتها درجات تلك اطاعة . 

فإذا أجرى اختبار لاذ کاء على آ لاف الافراد الذين تمتد أعمارم مثلا من, 
5 سنوات ‏ ۷ ستوات ثم حسبت النقط اللمثيتية لدرجات هؤلاء الأفرادء 
أمكن ااذ هذه النقط معابين لتحديد مستويات ذكاء أى فرد عند عمره. 
ألرمی من > سوات إلى ۷ سئوات . 
أن نمتد بتک المییر إلى جيم الاعمار عبت تحدد لكل 


4 التدرجة . 


هذا و لسعمل 
عمر زمی نقطه الك 


وعا أن هذه النقط المثينية تحدد منتصف درجات کل اختتبار عند ايى . 






ال .ه آر الإعشارى الاس » إذن فبی بذلك تنسب جميع التوزیداته 
التتكرارية إلى منتصفب واحد ثابت وهكذا نستطيع أن :قارن تسام 
الاخترارات الختلفة وقارنة نقطبا المثينية ٍ أوأن نقارن نتا الجمامات الخ 
بالنسبة لاختبار واحد وذلك عقارنة تقطبا المثينية أيضاً .ج قارنا تانج الفرد. 
بالنسبة للمعابير الى ددها نت ابماعة . 


ء - تقريب النقط المثينية 





تلف تقر يبالنقط. المثينية اختلافاً واضساً عن القواعد العادرة التقريب. 
الى عالجناما فى الفصل الأول من هذا الکتاب . فالرئية المثيني 





لعاشمرة الى 
24 
(م ٠١‏ س عام الس الاحسای € 


اتساوى قيمتها ۳ر۱۸ تقرب إلى ٠١‏ بالرقم من أن عر. أقل من هرء والرئية 
الثينية ال ۲۰ التى تساوی قيمتبا ۲۷,۲ تقرب قيمتها إلى ۲۳ والجدول الثالى 
يوضح فكرة تقربب النقط امتينية المبيئة بالجدول السابق رقم 44 . 


سس سس سس سیم 











الرآپ الكيلية الما اليه |النفط البتية المقربة 
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جدول ( ٤‏ ) 
الفط المثينية المقربة 

والسبب الذى من أجله رفعت قيمة هذه الاقط. الكينية إلى الرقم الصحيح 
'التالى لها عند التقر یب ربدي واضحاً عددما ندرك أن الدرجة ۱۸ تلخص الى 


'الذى يمتد من ۱۷,۵ ال مر۱۸ وأن الدرجة مم تلخص المدى الذى ند من 
۲ إلى ۵ر٣٣‏ ؛ فأى کسر يقترن بالدرجة يجاوز بها حدھا الاعلى ويقترب بها 
من الرقم اصحیح التالى لها . وبذلك يصبح معی النقطة المثينبة العاشرة بعد 
تقر یما ورفعما إلى ۱4 أن هذه الدرجة کر عا حصل عليه ٠١‏ ز من وع 
آفراد هذه اماعةويصيح معنى النقطة المثينية ال ٩۰‏ بعد تقر يما ورفعها إلى 4۱ 
أن هذه الدرجة أ كبر ما حصل عليه ٩۰‏ بر من وع أفراد هذه إبماعة ء 


Et 








م الا #راق المعارى 


الاتحراف المعيارى آم‌مقاییس النشتت . وهو يقوم فى جوهره على 
حاب اعرافات الدر جات عن متوسطبا کا تدل تسميته عليه , فإذا سا 
متوسط الدرجات التالية : 

و نض راان ۵ 5 

وجدنا أنه يساوى > وعند ما نسب انحرافات الدرجات عن متوسطها 
پا لطريقة التالية , 

احراف الدرجة ۲ عن التوسط حت ۲ س ع عت مب ۷ 

ارف الدرجة م صن المتوسط بت ۳ - ع صد ب 1 

اتحراف الدرجة ۽ عن التوسط ع س ع یی . 

انحرآف الارجة ه عن التوسط بده - ع حت .ب ١‏ 

اعراق الدرجةه عن التوسط حت + 4 = + ۲ 
مم مجمع هذه الاحرافات » نری أن 

جو ع الانجرافات عن المتوسط حت ۲ .4 لو صفر 

وعند ما نريد أن نقبی ااتشنث حساب متوسط هذه الانحرافات وذلك 
.بقسمة جموعم! على عددها تتحول المشكلة إلى الصورة التالية : 


EE BT متوسطات الاتصرافات‎ 





وهكذا لا نستطيم قياس الأشقت ببذه الطريشة الثى تعتمد على حساب 
متوسط الانحرافات ..وقد استعان “كأرل بيرسون ۳۵2۵00 اموا سنة ۱۸۵۳ 
على حل تلك المشكلة بتر بيع الانعرافات ليتخلص من تلك العلامات السالبة » 
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ثم صساب متوسط مربعات الاعرافات ؛ وبذلك يتحول مثالنا السابق إلى 
الصورة التألية . 
يمو عمر بعات الانخر!فاشت (س ۲ ع ,)+ ( ۱ × -۱) لجز اء) 
+ زواع + (xe)‏ 
| 
حت ۱۰ 
متوسط مر بعات الا رافات ے عد 
ڪل 
وقد عاد بیرسون لوستځر ج الطذراتربیی لتو سط مر بعات الاغرافات » 
وسى نانج هذه العلية بالاعراف العیاری . وبذلك يصبح الانحراف المعيارى 
انا هذا هر الانعراف المعيارى عت رآ ۲ 
۱,۶۱ 
أى أن الانحراف المیاری هوالجذر الترییعی 1توسط مر بعأت‌الاصرفات. 


.٠‏ الاعراف العیاری س = وع مربعات الانتحرافات مراءأت جوع مررمات الاعرافات" 


KRSM ° 





- اسح 
ايه 
رن نامل ترا 


واارمز م على التوسط 
وارمز م على عدد الدرجات 


وإذا من إل الانحراف بالزمر ع ۰ تسب 


ع حدس سام 


... الأضراف المیاری د ۷ +2 


3 








۱ - طرق حساب الاتحراف العیادی 


۱ - حساب الانحراف المعيازى الدرجات الخام 

تعتمد طر بةة حاب الاحراف العیاری للدرجات الام اعتادا مپاشراً 
على العادلة السابقة الى تقوم فى جوهرها على حساب مر يعات الاحرافات . 
والجدول التالى بوضح هذه الفكرة . 


الدرجات |الانحرافات عن التوسط | مربعات الانحرافات 





جدول 60 ) 
حساب الاتحراف العباری للدرجات الخام 
۱:٩‏ 





ولتلخص خطوات حساب الانحراف العیاری لدرجات الجدول السابق, 


Û 


بح ۱۷ 


رعدد الدر جا 


ثم تسب الارافات عن المتوسط » ویربع کل اعرافه من همده 
الانعر اذات : فثلا انر اف الدرجة الأول ۷ عن المتوسطحب ١١‏ دسم 
ومريع هذا الانحراف کے ب م × س مد 4 





وموع مريمات الاتحراقات د و 
ومتوسط جموع مريعات الانحرافات مب كد 
۲۳,۱4 

1é ۳ الاحراف العیاری‎ ٠. 

= 4۸۱ 
وجكن أن نستحین ععادلة الانخراف. العیاری فى الو صول للك النقيجة 

وذلك معرفة أن . 

بجعا عور < برد ۷ 

N 4 3 


وما أن الاعرافالمباری = ۱ 22 


د 


1e” 


5۷ الاحراف المیاری .مت‎ ٠, 


4,۸۱ = 


۲ - حساب الاعر اف العیاری الدرجات التكرادية 


تعتمد الانحراغات فى جوهرها على التوسط . رلذا يحب أن نسب عة 
هذا المتوسط قبل أن تستطيع حساب الاتحرافات کا بینا ذلك فى مثالتة 
سایق . والجدول تال ببين حساب ال متوسط للدرجات التسكرارية 




















الدرجة | للتسكران | لشکرار عا الدرجة 
٤‏ ۲ ۴ دم 
lm ۴ ۳ 0‏ 
د 1 " | ۰۶۳ = 
٩‏ 1 1 ۹*۷۱ = 
۳ ۱ ۱ کته ۱۰ 
انوع ۱۰ 1 
المتؤسط ا د ٠‏ 
( جدرل ٤۷‏ ) 


حساب ااتوسط: بيدا لهساب الاحراذانه 








ثم حب بعد ذلك انحر اقات الدرحات وذلك بطرح.الماوسنط.منكل در ج 
من در جات الجدول السابق . قانعراف الدرجة الأول ۽ هوع-؟ = - ۰۲ 
ونحسب بعد ذلك مر بعات الاحرافات عمهیداً لحساب الانحراف المعيارى . 
ومربع الاحر اف السابق پساوی ‏ ۷ يا بح ع . لیکن سكل درجة 
من در جات ذلك الجدول تك رار أخاصاً ما . إذن فر بعات انحرافات الدرجات 
مضع هذا لسکرار الذى تخضع له الدرجة » لذلك مسب جموع مر بعات 
اخرافات کل درجة وذلك بضربالربع الانحراف فى نكراره . دهو فى مثالذا 
هذا يساوى 4 × ۲ ح ۸ تم جمعهذه نوج فى عدد تا واحد لنستخرج 
مترسطما وذلاك بقسمة موعبا على عدد الدرجات أو على جموع السکرار . 
.و نحسب بعدذلك الجذرالتر بيعى لذلك النائج انحصل على الانحراف المعيارى . 


واشدول التالى بسن خطوات حساب الانحراف المعيارى للدرجات 
االتسكرارية السابقة المييئة بالجدول رقم بج - 


| یرجه | التكرار 


سس ات 


الاحراف أمريع الاتمراف] اتدکرار - مریم الاعراضا 
ق 





1 
Am 4 * * 


= ۳ 

xX 
٩ ۹×۱ 
۱ 

KERE 


1 


( جدول ٤۸‏ ) 
ساب الاحراف العیاری للدرجات ال كرارية 


16¥ 








أى أن المجموع انهائی لمر بعات الانحرافات السكرارية يساوى ۳٩‏ :وبا 
أن عدد هذه الانحرافات سای ۱۰ لآنه اوی عدد الدرجات ويساوى 
أا جموع التسكرار إذن فتوسط مر بمات الاحرافات الشکرارية حسب 
الط قة التالية : 

متو سط مربعات الانحرافات التدكرارية سے 53 سه ترم 


لکن الانحراف المعيارى سب م أمتوسط مر بعات الاتحرافات التكرارية 


,۰ الاثغراف المميارى = لأ ۳ 
عد و۱ تقرياً 
هذا وکن آن نستعين برموز الجدول السابق رقم م4 فى حاب 
'الانحراف العيارى بالطريقة التالية : 
ج)(ت<ع) 
الاصراف المیاری ہے ۷ تست 
و إذا علينا أن 


+( ت × ع ) عدوم ¢ »کڪ 
.٠‏ الاضراف اليارى = إا ٠‏ 


را ۲ 


٩‏ تقریا 


۹۳ 


۳- حساب الاتمراق المعيارى اعمات الدرجات بالطريقة المقتصرة. 


كان ازاماً لین أن احابم أو لا الطريقة المطولة لساب ارا 
لفعات الدرجات التکر ارية سق أن اتيعناهذا! النیج فى تحليانا لطرق ساب 
المترسط ٠‏ لکن يمول با وبين تحليل الطريقة ال( كثرة کسور ها امش 
للانحرافات الختلفة إلى الحد الذى قد ,هوق القارىء عن فم جوهر الطريقة . 
وخير لنا أن :صل إلى الهدف الذى نسم إليه بتدللنا للطريقة 
الختصرة النى سيعتمد عليها القارىء بعد ذلك فى حسابه للا مراف ااعیاری ؛ 
بدلا من أن نقدم لهذا الحدف بوسائل قد تعوق الفرم الصحيح للغاية الى اسعى 
لها » وقد تحجبها وراء ستار من الکسور العشر ية الطويلة . 
هذ !و تعتمد الطريقة امختصرةلحساب الاح راف امعيارى على ما اعتمدت. 
عليه الطريقة الختصرة لساب المترسط. ٠‏ فبى لذلك تفرض أن مدى الفئة 
يساوى | بدلا من المدى الحقيق لها .وتفرض متوسطاً خمنياً فى أى فة 
ما تقترب هن رسط التوزیع التسكرارى » وتجعل قيمة هذا التوسط مساوية 
للصفر . ثم تحسب الاكرافات عن هذا الصفر » عيث تصیح انح اقات القئات. 
الأقل منه متسلسلة بالطريقة التالية م 
CF me) —‏ مه 
وتصیح انحر افات اافئات الا كي منه متسلسلة بالطريقة التالية : 
A4‏ ۳۲۱۲ 
فى انتشارها بعيدأ عن ذلك التو سط الفرضى نعو أطراف.التونيع . 
2 بحسب متوسط الانحرافات التبكرارية ومتوسط. مر بعات الانحر افاسه 
الدكرارية بنفس الطر بقة التى بیناها فى خسابنا للاضراف المعيارى للدرجات. 
التسكرارية . 
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“م يصحم التقديز الفرضى له والمتوسط والانحراف يالممادلة.التالية. 
التى تعطبنا النثيجة النبائية للانحر اف الحبارى . 


الاعرافالعبارى مسهدى لفنلا رر عم بعات الااحرافات س س يم متوسط الاأعراان 
















والجدول الا يبين الخطوات المسابية ال ساسية هذه العملية . 

سس 

وات إو االعكرا|الاعراف] اسكرار > الانحراف أمريع الاغراف| التكرار × مريعالاتمراف | 
E Rk‏ 3 ات ماع 2 ت ج 

و جع Ye‏ ۲۱ يا ۲۵<.ه 
واو ۶ ع تلح 
۰و1 5 ۸ ۶ ۷۲5 
X۹ 3 ~e‏ £ ۱۱۲2 
۷۰ ۲ 8 ۱ ۱ دوه 
۹-۳۰ صقر إ۴ صقر حم صقر 
١ ۷ EYe‏ = 
۳۹۳۵ 4 ۵۸ ۱۹۲ 
٩۲: ٩ Ete‏ ۲۱۱2 
Yim Xio 13 fo‏ 
XY Ye foe‏ ۲۵۲۰ 
آم 11۷ 

a 











(جدول 4۹ ) 
حاب الا مرا اامپاری لفقات الدرجات التسكرارية بالطريقة الختصرة 


وغساب الانحرافة المعيارى. لقثات درجات الجدول السابق تيع 
الخطوات التالية : 


وه 














متوشط الانحراف صخ 


لك 
° 





متوسط. مربعات الا حرافات ہے بده 
س ۹ 


وا أن الانتراف المیاری س 
عدى ام متوسط مربعت الانحرافاتسمر پم متوسط ارات" 


5 
(ee ( - ۳,۱۹۲۹ Ve =‏ 
د TET Ve‏ 
FAIA Vo =‏ 
xX o =‏ ۱,۷۰۷ 
= هم بالتقريب 
هذا ويمكن أن نستمين برموز الجدول السابق في صياغة معادلة الانخراف 
المیاری صياغة رمز بة مختصرة بالطريقة التالية . 
متوسط مر بعات الاحرافات مب كلت كا عل 


لات ۲۵ 


1 


متوسطء الانحرافات 
.٠.‏ مريع متوسط الا رافاتت اڪ 


۱۰ 





وإذا رمرنا ادي الفئة بالرمن اف 
ولاضراف المیاری بالرمن اع 
نتحول معادلة الانحراف المعيارى إلى الصورة التالة : 


۶( ع۲) اط 1 
ع حداف x‏ 9 3 له 
وإذا عليئا أن 


ی ےہ كلخ كا شنا د ت [ کشت ] 


تصل إلى أن 


55 للك لور 
اع >5 5[ صم ام 


x o =‏ ۳۱0۲۹ فكي 
سو x‏ ۲۸۱۲۹ 


= ورم بالتقریب 


وتتميز هذه الطريقة پآنها م تعتمد على التوسط بطريقة مباشرة » وا" 
اعتمدت علىقيمة فر طية له » ولمتصحمهذه القيمة تصحيحاً جرئياً لتحصل على 
التو سط الحقيق بل دحت الناتج الاي للعملية کاپا دون أن تسب التوسطد. 
'الحقيق خلال خطوات هذه اعملية ء فبی بذاك تصل مباشرة إل القيمة. 


2۷ 





العددية للانحراف العیاری دون أن تموقها العملية الحسابية لاستخراج 
'المتوسط الحقيق . 


ويعاب على هذه الطريقة تأثرها إلى حد ما مدی الفئة وقد عاب شبرد 
Shepp.‏ ۴ ,ا هذه الناحية بتحلیل رياضى دقبق أدى به إلى حساب 
اقيمة الحقيقية للاحراف المميارى بالطريقة التالية الثى اشتپرت بعد ذلك 
باسم تصحيح شيرد . 

القيمة المقيقية للاعراف العیاری 


5 ۷ مربع الانخراف العیاری _ دبع سفق 


۲ 
سپ 
۹ ف 
3۹4 


.وف مثالنا السابق ء نرى أن 








.. القيمة الحقيقية الاحراف العیاری سا 20 


سم ۷۲,۵ — ۳۰۸۲۳ 


هذا ويمكن أن عسب القيمة الحقبقية للانعراف المعيارى مباشرة وذلك 
14 





بإدماجمعادلة الانحراف المميارى غات الدرجات التسكر ارية ف معادلة لتصسیع 
هدک یی () 
القيمة الحقيقية الاعر اف المعيارى 


ددرا شيع ركجع] ره 


وبذلك تصبح الصورة الهائية لمادلة الاعراف المعبارى الدقيق فى مظبرها 
اللفظلى هى 


القيمة الحقيفية للانخراف العیاری = مدى الفئة بر 
,أمتومط مريع الاتحرافات ‏ مريع متوسط الحراقات ب ۰۰۸۳۳ 





(۱) ممكن أن نرى فكرة هذه الممادلة من التحلیل التالى 


عت ع5 [ شه ]| 
۳1 ۳9 


عع كيرا 


اا کے [ تع" ۱ 


وبالتءورش عن قيمة ۲۶ فىممادلة التصحيع النالية 





فا [ بت ۳ نو 





18% 











٤‏ - حساب الاخراف المعيارى بالطريقة العامة 


أدق طريقة معروفة ساب الانحراف المعيارى هى التى آمتمد على الارقام 
الخام دون الاستمانة الصربحة بالانحرافات . وهی اذلك لا تحتاج إلى تصحيح, 
أثر الفكات . 

وتتلخص هذه الطريةة فى المعادلة التسالية التى تشبه إلى حد كبير معسادلة 
الات راف المعيارى لفثات الدرجات انتکرار رة مع تغيير إسيط فى مدى الفئة 
حتيث يصح مسا ورا للواحد الصحيح فهو إذلك لايظو رف الصورة العامة للمعادلة 
وحيث نعتمد على الدرجات الام بدل أن کنا تمد على الانحرافات . وهكذا 
نرى أن : 


الاعراف المميارى = پا متو سط ریات الأعداد - مريع متوسط عداو 
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والجدول تال يوضع خطوات هذه الطريقة 











( جدول ۰) 
ساب الاعراف العیاری للدرجات الخام بالطريقة العامة 


أى أن متو سط مربعات الدر جات د ۱۲۸,۸ 

ومتوسط الدر جات as‏ 

لع متوسط. الدرجات ‏ ت (0١٠)؟‏ 
1.۰ 


AY 
.4 م ۱۱ س عام التفس الإحمائى‎ ( 


س 


۱۰۰ AA ۷ الاتحراف العباری مس‎ ٠ 


AA ۷ 5‏ 
TIE >=‏ 
ضع ره تقرياً 


ومکذا نرى أن الصورة الرمزية للمعادلة العامة للاتحراف المعيارى 
للدرجات الخام تتلخص فى : 


حبت يدل ارمز ع على الاتحراف المعيارى 


والرمر س على الدرجة . 


هذا وعکن أن نستعين بنفس هذه الفسكرة فى حساب الانخراف المیاری 
الدرجات التسكرارية , والجدول التالى يوضع خطرات هذه الطريقة . 


f 


| الدرجة |ااسكرار التسكرار >< الدرجة| بم الدرجة |التسك رار »عم بعاد ر جا 





س ت ت × س ص ترس 
Am 3۲ | Y 3‏ 15 ۲ << ۳۲ 
Vom ۵ ۳ o ۱۵ << ۳ ۳ 0‏ 








امموع | .۱ 1 ۳۹۰ 
التوسط 3 دج 
+ ۳۹,۲ 

( جدول 1 ) 


حاب الاغراف اامیاری للدرجات النسكرارية بالطريقة العامة 





أى أن متوسط مريهات الدرجات د ۹۹م 

ومتوسط الدرجات ' 00 

فر بع متوسط االدرجات ‏ دام 
اکن الانخراف المميارى م أمتوسطمر بمات الأعداد مر بعمتوس طالأعداد 
.... الاتعراف العباری کے ۳۹,۹ وم 





حرا ,۳ 
1 





13۳ 














ومکذا ری أن الصورة الرمرية للمعادلة العامة الاحراف المعيارى 
الدرجات التسکر ارية تتلخص فى : 


Sa ET 
سح + تس جات س‎ 
[| - 
5 u 


ب - الخواص الإحصائية للانحراف المپاری 








١‏ - اعیاد أغلب المقاييس الإحصائية عليه 


الاغراف المعيارى أدق دأم مقاييس التشقت لارتياطه الوثيق باغلبد 
المقاييس الإحصائية الختلفة كعاملات الالتواء والتفرطموالار تباط والدرجات 
المعيارية والدلالة الإحصائية لاغلب هذه القاییس أو مت آخر مدى احتاله 
ثاثقة بالقيمة العددية اء ستری ذلك فى تعليلنا للد لالة الإحصائية ‏ 


؟ - القيم الموجبة والسالبة 
يعرف الانحراف المميارى بأنه الجذ رالتربيعى متو سط مر بعات الاحرافات 
عن المتوسط. . ويرتبط. هذا التعريف بالاسس الإحصائية الى اعتمدنا عليها 


فى حساب قيمته . 


وما أن القيمة العددية للاعراف المعيارى تر تبط. محساب الجذر التربيعي» 
إذن فالعلامات الجبرية هذه ااقيمة قد تكون سالبة وقد کون مو جبة بوذلك 
لان مربعات الاعداد السالبة موجبة » ومربعات الاعداد الموجبة موجية 
أيضآً . لذلك تصیح القيمة الجبرية الانحراف.العیاری سالية أو موجبة . 
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والممى الإحصاق لت اف الموجبة والسالبة ما تقس التشتت بالا عر اقات 
ای تمتد على كاتا ناحيتى المنونسط. » والشكل التالى يو ضح هذه الفكرة , 





ف ا ۴ ET OE‏ 30۳ 
( شكل ؛1) 


توضیح هی اقم الموجبة والمالية للاتمراف انعپاری 


حيث يدل الرمز م على التوسط 


والرعز ع على الاحراف العیاری 


۳ - علاقة الاعرای العیاری بالشكرار 


يقم الاعراف العیاری تسلسل درجات اليافات العددية إلى أفسا. 
هساو ية أى أنه يقم قاعدة منحنی التوزیع الشكرارى إلى أقسام مت ۳ 
يا بينا ذلك فى شکل ٠١‏ . وعا أن التوزیع الشکراری ير نفع عادة فى الو سط 
ويتخفض ف الأطراف إلا إذاكان ملتوباً التواء شديدا . ی أن التسكرار 
بزداد فى الوسطء ويقل فى الاط راف » إذن فالتفسیات المنسارية لقاعدة 
ذلك التوذيع تؤدى إلى تقسيات غير متسارية لتكرار الدرجات , 


وبذاك يصح الاعراف المعيارى على نقيض الممينيات والإعشاريات 
والإزباعبات الى تقسم قاعدة الترزیع الشکراری إلى أقسام غير مقا وة تطیق 
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حول الاعثمارى الام أو القن ال.ه. أو الارباعی ای وتتسع فی. 
الاطراف وهی فى ضقما واتساعا تحدد دالا تکرارات متساوية ا سبق 
أن بينا ذلك فى صلیلنا لك القایس . 


+ - الدرجات المتطرفة 


الاراف المغيارى [ كش مقاییس النشتت تأثراً بالدرجات المتطرفة فی. 
التوزيع لاعتیاده المباشر على مربعات فروق هذه الدرجات عن المتوسط . 
وهر لا جاثر تارا كيرا بالنرجات القرية من المتوسط وذلك لان القيمة 
العددية أربعات فررق نلك الدرجات عن التوسط صغيرة لكنه بتار 
با متو سط نقسه لآنه الإطار الذى ينسب إليه فروقه وهريعاتما 


هس أثر الإضافة والحذف 


لا يتاثر الاتحراف العیاری بإضافه عدد ما ثابت لكل درجة مندرجات 
النوزيع التکراری » أو حذف قيمة عددية ثابتة من کل درجة من درجات. 
ذلك التوذيع ۰ 

والسبب الذى من جله يتحر الانحراف المعيارى من أثر تلك الإضافة. 
أر الحذف يبدو واضعاً عندما ندرك أن احراف أى مدد عن أى عده آخر 
¥ با بالإضافة أو الحذف . وما أن الاتحرافات تحسب إحصائيآ باجراه 
عملية طرح عادية ؛ إذن كنا آن نوضمم هده الفكرة بالظريقة التالية : 


13 


اعراف العدد ۽ عن العدد ۷ عد با س و 
م 
وعتدما تضیف عدداً ثابتآ مثل ه إلى المدد ۷ ول العدد 4 ثم هسب 
الاراف بعد تاك الاضافة ری أن 
الانحراف بعد الاضافة = ( ۷ ه) -(4 + ه) 
د ۱۲ - ٩‏ 
۳ 
وعندما فطرح عددآ ثابتاً مثل ۲ من المدد با والعدد ۽ م نسب الا حراف. 
بعد ذلك الحذف ترى أن 
الاحراف بعد الحذف 2 (لا - ؟) -(4 -۲) 
و - ۲ 


۲ 
ومكذاترى أن الانراف إيتأثر بالإضافة أو بالمذف . والجدول التای. 
يواح عدم تاثر الاحراف المحيارى بإضافة أو عذف عدد ثابت من کل درجة 


من در جات التوزيع التمكرارى . 


۱۷ 

















A. 














الدرجة لم 








س ۲۰۲ 
5 
5 
۸ 
1 

=2 

5-6 


۲۷۰ me 3 





ود ج ا 


( جدول 208 








عدم تأثر الاعراف المياري بالاضافة أو باغذف 





الدرجة ٣‏ مربع ( الدرجة - ۲) 
س - ۲ (س- ۲۲ 
۳ 3 
۳ 5 
1 ۳۹ 
مجعم |+= مه 
2۴ ۳ 20 ۱۲,۵ 





.۰ الاحراف المعيارى 


- ۷ متوسط مرپعات!لاعداد- مر بع متوسط الأعداد 

. ... الاعراف المیاری لادرجات الأملية سلا ۲۸ - وا 
rS‏ 
ا 
حت ۱۹ تقریا 

الانحراف المعيارى للدرجات بعد الإضافة سے لا م۷٩‏ ۲۸ 
سا۷ 3 
کو مر ۳ 

الانخراف المعيارى للدرجات بعد الحذف حلا ۱۲۵ - ۴۳ 
دبا ۱۲۵ مس 5 
۲,۰ 


== ۱۹ قرا 














ومن هذا نرى أن القيمة العددية للانحراف المعيارى ل تتأثى بإضافة أو 
بحذف عدد ثابت من جميع درجات التونيع.وهذهاخاصية [همیتهاامکیرینی 
هما لمنى التشات الذى يتمد فى جوهره على الفروق القائمة بين الدرجات 
ومتومطباء ولا يتأئر بالقيمة العددية المشتركة بين جمينع تلك الدوجات . رلذا 


۹ 





صح الانعراف المعيارى من أ مقايس الفروق الفردية بين الناس ولحذا 
يعتمد عليه التحليل الاحصاق للاختبارات النفسية » ولوحدات تلك 
الاختبارات أو استلتبا » ولسکل مقياس دف إلى المكشف عن تلك الفروق 

وهذه الخاصية أهميتها الإحصائية المملية » إذ أنها تساعد الباحث على. 
تبسيط العمليات الحسابية أثناء استخراج الاحراف العیاری وذلك يطرج, 
عدد ثابت من جميع الدرجات القائمة فى التوزيع قبل البدء بعملية حساب 
الانعراف المعيارى حتى تصغر القيمة العددية للدر جات الكبيرة ٠‏ 





0 جیع مقّاییس التشتت _ الاعراف المعيارى فى هذه 
الخاصية . وهی لذلك لا نتاثر بالإضافة أو الحذف .وءا أن الاحراف 
امیاری اس اا نوا فهو لذلك انث مقياس الفروق الفردية . 


٩‏ - علاقته بالسی الكلى 

عندما کون عده درجات التوزیع الک راری كبير پراعیث بصل »٠ه‏ 
رعندما يقترب شکل التوزیع التكرارى من النحن الاعتدای : يقم 
الانحراف العیاری المدى السکلی للدرجات إلى و أقسام متسادية . أى أن 
شتت الدرجات عن مين المتوسط. يصل إلى م أمثال الانحراف المعيارى ٠‏ 
وتشتتما عن إسار المتوسط يصل أيضاً إلى م أمثال الانحراف العیاری » 
کا سبق أن بينا ذلك فى شکل 14 - 

و فده الخاصية اغميتها فى المراجعة العامة لدقة العمليات الحسابية الى 
3 القيمة العددية للاحراف الميارى » آی أن المدى الكى 
للدرجات فى تلك الخالة يساوى + أمثال الاحراف المعيارى . 





أجريناها لمدرة 


آی أن الانحراف المعيارى د كت الیک (نقریاً) 


۱۷۰ 


وعندما نستعين بهذه الظاهرة لمراجعة مدى عة حسابنا للاغراف 
المعيارى لدرجات الجدول دم ۰٩‏ ری أن 


المدى الكلى س ( 4ه .)8 = 
.٠.‏ القيمة التقريبية الاحر اف آلمیاری حم عه 


ديو 


وإذا علينا ان القيمة العددية الى حسبناها لذلك الاعراف المیاری 
تساوى دي ندرك أننا لم نخطىء فى تقدیرنا لتلك القيمة بالرغم من أننا قدرنا 
تلك القيمة التقريبية لعيئة تختلف فى حجمپا عن المينة ای حسينا منها 
الانحراف العيارى ‏ 


وهكذا تيسرلنا تلك العلاقة الكثف عن الاخطاء الجسيمةالتىقد تقع فيها 
خلال حسابنا للات راف المعيارى.هذاوقد قام سند كو رمم 5003 .7 ,006 
بحساب علاقة الانخراف العیاری بالمدى الكلى . ويسكن أن نلخص تتائج, 
دراسته فى الجدرل تال . 


.(1) Snedecor, 6. W. Statistical Methods, 1940 ۰ P, 85. 
Vide, Guilford, J. P. Fundamental Statistics in Psyochogy and 
Education, 1959 , 8۰ 
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o ۳,۱ ۳‏ مره 
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ءدد الدرجات| الاتهراف 
المیاری 
۹ 
0.۰ ا“ 
3 
...۱ له 


الاحراف العیاری ,عمرفة ادى الکلی وعدد الدرجات 


فإذا آردنا مثلا أن تم القيمة التقريبية للانعراف المعيارى مجموعة من 
الدرجات مداها الكلى مه وعددها ١ء٠٠‏ ء تستعين بالجدول السابق فى 
حسابنا التالى بالاسية لهذا العدد من ابر جات !اذى يساوى ۱۰۰ فرى أن 


المدى 
آلاعرآف المعيارى 


آی آن 
® 
آلاعراف آلمباری 
.٠.‏ الا راف العیاری 
.۰ القيمة التقر رة للاتحراف المعيارى س 


ينا 


۰ 


فى هذه الحالة 














< ب الفوائد العملية التطبيقية 


بيغا فى تحليانا لخواص الانحر اف المميارى أمفوائده 'الإحصائية » ومدی 
علاقته بالقاییس الاخری ومدى اعنمادها عليه . 


و للاصراف المیاری أمية عملية مباشرة فى نقنین الاعتبارات النفسية 
تمبيدا لساب معابيرها الختلفة , حتى تصیح مقاييس صالة للمفارنة وال 
على مستویات الآفراد فى أعمارم الختافة وهر احلبم الدراسية المتتابعة . 


ه ‏ التياين 


التباين هو متوسط مر يعات الاصرافات. عن المتوسط. . أى أنه مربع, 
الاعراف العيارى . أى أن 


التباین کے ع" 


والتباين بهذا المحنى من أمم مقاییس التشةت لاعتهاده الباشر عل‌الانحرافب- 
العیاری » وهو من ناحية أخرى إحدى التوسطات لانه فى جوهره متوسط. 
اربعات الاضرافات و لذا يصلح لقياس الفروق اجاعية بين الأأنواع الختلفة 
للتوزيعات التكرارية . کحساب الفروق بين مستويات تحصيل الطلبة 
والطالبات بالنسبة لای مادة من مواد الدراسة أو بالنسية لدرجات أى قدرة. 
من القدرات العفلية . ويسمى هذا النوع من التحلیل بتحليل التباين . 


وللتياين فائدة» ال <صائية المباشرةف قياس الان راف المعرارى للمجموعات 
الحشتلفة أو ما »نكن أن نسميه بالاعراف المعيارى الوزن » ج أطلقنا على, 
متوسط, احموعات أو متوسط التوسطات امم المتوسط الوزف . 


۷۳ 


والثال التالى وح طريقة حساب الانحراف المیاری لدرجات الطلبة 
والعلالبات وذلك معرفة عددالآفراد والمتوسط والاضر اف العیاری » کل 
جموعة من امجموعتين 


المجموعة الأولى : امجموعة الثانية : 
عددها 35 .با عددها س = ۳٣‏ 
متوسطها ‏ ل ص ۹ متوسطيا | ې ت .م 
اتحرافها المعيارى عع ۳ اخرائها الت ارىع = ۲ 


وسترمز إل معدد ا نجموعة الأولى والثانية بالرمز ہہ الذى يسادى م4 نم 
وصترهز إلى متوسط. المجموعة الأول والثافية بالرمز صم 

وسنرمز إلى الانحراف العيارى ع للجموعة الآرلى والثانية بالرمزرع 

ولحساب الاعراف المیاری ع الجموعتين هما تقبع الخطوات التالية 


ااتوسط الوزنی سب .۲ 


۷۰ مه دا ۳۲۰ بو 
FH‏ 
۲ ۱۵۰۰ 
متس 


اح ۵۷ 
دما أن نكرة التراين تقوم على حساب مربعات فروق الاحرافات . 
:إذن فعلينا أن مب مربع ( فرق کل متوسط عن التوسط العام ) » 
وسترمز إلى فرتی متوسط امجموعة الأول عن التوسطالعام بالرعزيم » 
وسار من إلى فرق «توسعا. الجموعة الثانية عن امتوسط العام بالرمن ده . 
۱۷ 


u 6‏ سرس سم" 
se)‏ ۷۷و )۲ 
سپ" 
= 44 
هذا وتشبه معادلة التباين الوزى معادلة المتوسط الوزتی ؛ مع اختلاف 
بسيط پدور فى جوهره حول فكرة مر بعات الفروق . والصورة الرمر بة 
ألتالبة ندل على هذه المعادلة . 


0 0 0 ۲ 

التبان الوزن س XE‏ للع کی حل Ko‏ حا قي کی 
سس 

«وبالتعويض عن الم العددية لهذه الرعوز » نرى أن 


ع" يع بل راعج م عد Ye XA HV‏ 


الاين ال وز = Ve‏ 


۱۵۷۰ ۱۳۰ ۱۲۰ HF ۴۰ 





۱۷۰ 








5 ِ ۱ 
... الاتحراف المعيارى للمجوعتين مما عت /۱ ١ر۲۸‏ 
= ۳6 , 


2 اح ره 
هذا وکن أن نستعین بوذه الطريقَة مهاب الاحراف المعيارى الوزی 
لای عدد من لمجموعات امختلفة وذلك معرفة عدد الأفراد والمتوسط 
والانعراف المعيارى لكل جتوعة من تلك المجمرءات ٠‏ 


۷۹ 


تمارين على الفصل الزايع 


۱ .- ناقش الاهمية الإحصائية المدی السكلى وين تواحی قصوره. 





اجب المدى الكلى والإرباعيات للتوزیع التسكرارى التالى الذى .عل 
درجات ۷۵۰ طالياً فى اختبار القدرة العددية م تبدی فى ام البسيط . 


N MM N PH اك‎ IT JI 
| إلى‎ 
الڪ رار‎ 


الفئنات 





۶ هل ۲۰ ۲۵ ۰ ۳۰ f“ f fo‏ »و 





۱1 ۳۶ ۲ ۰۲ ۳ Ae ۳۲ ۱۳ ف‎ 


۳ - احسب‌اصف مدی‌الاحراف الإرباعى للتوزيع ااشکراری‌السایق 
4 - إين وع التواء التوزيع اتسکراری اسابق و ذاك بالاستحانة بفرو قد 
الإرباعيات .` 
ه - ناقش اما خواص الإحصائية للإرباعيات وفوائدها العمليةلتطيقة.. 
د - احسب الإعشاريات لاتوذيع التسكرارى السایق . 


۷ - ناقش آم الخواص الإحصائية للمثينيات والإعشاريات وفوائدها' 





۸ - احسب الاحراف العیساری للتوذيع الكرارى السابق 
بالطر بقه امختصرة . 

4 - احسب الانحراف المي ارى للتوزیع التكرارى اساقه 
بالطربقة العامة . 

. ناقش أم الخراص الإحصائية للانعراف المميارى‎ - ٠ 

۱ - قارن بن الإعشاريات والاتمراف المعيارى . 


1۷۷ 
(م ۱۷ سس عام الفس الاحسائی 4 














۲ ب احسب الاحراف المعيارى الوزنى لدرجات الطلية والطالبات فى 
لمتحان الجغر افيا وذلك ععرقة البيانات التالية . 


بجو عة الطلبة جموعة الطالبات 

س کد س = f٥‏ 
1 = = 
ع و عم < ۳ 


۳ س ناف شأم الفروق الجوهرية القائمة بين مقاییس التزعة اا رک بة 


ومقايس الثشت . 
14 س ناقش الا مس العلبية للفسکرة الى تقوم علها عملية حساب التقدير 
التق ر یی للا راف المعيارى . 


WA 


انقمكش ل القاسن 


عندما عمل طالب ما على درجات تساری مه فى اختبار ما فان 
۷ نستطیم أن ندرك تماماً مستوى هذا الطالب فى ذلك الاختبار إلا إذا علا 
إلى أى حد تزيد أو تقل هذه الدرجة عن متوسط درجات هذا الاختبار . 
مإذاكان متوسط الدرجات بساوی ٠‏ آمکننا أن ندرك أندرجة الطالب تزيد 
۳۰ درج عن التوسطء أى مه .ع ص ۲۳ 

وهه المعرفة الجديدة لا تحدد عاماً مستری هذا الطالب إلا إذا عرفا 
عتوسط در جات جيل هذ! الطالب فى ذلك الاختبار, أى متو سط درجات الطلبة 
الساوین له فى العمر الومى . أو عرفا متوسط درجات زملائه فى الدراسة» 
أى زملاثه فى فرفته , 

رطذا أنشمّعمعابير الأعمار الرمئيةاتتى تنسب درجة كل طالب إلى متو سط 
درجات أقر انه فى سنهبو آنششت أيضاً معاییر افر ق الدراسية الى تنسب درجة 
كل طالب إلى متوسط. درجات أقرانه فى فرقته . 

هذا وعندما نعل زيادة أية درجة أو نقصانبا عن متوسعاء درجات طلبة 
جيل واحدء أو فرقة دراسية و احدة, فانا أيضأ نجد صعوبة فى معرفة معني 
هذه الريادة إلاإذا علمنا | كير درجة رأصقر درجةءأو معني آخر المدى الكلى 
تلدرجات وال قسام الإحصائية اتی پنقسم لها هذا المدى وقد سيق أن بينا أن 
خير تحديد لتلك الاقسام هو الاتعراف الميارى وإذلك ننسب زيادة الدرجة 


۱۷" 


أو نقصانبها عن التوسط إلى الاحراف المیاری لتوزیع الدرجات ايصييج 
نقد را أدق و أوضح وتسمی تلك الدرجة بالدرجة المعيارية نسبةإلى الاحراف 
المعيارى . هذا وقد مدل تلك الدرجة العيارية ونضوغها فى صورة مناسبة 
فتصیح بذاك درجة معيارية معدلة . 

ويبدق هذا الفصل إلى تملیل ودراسة تلك المعايير الإحصائية النفسية. 
الختلفة القائمة علالتو زیم التکرا ارى لتجر یی الدر جات ای تحصل عليها مباشرة. 
من انختبار نا امختلفة . 





وتلخص آم هذه الماییر فى (60: 
١‏ س معابير الاعمار الزمنية 
س سه محايير الفرق الدراسية 


س الدرجات العیار به المعدلة 
أ معا بير الآعمار الزهنية 


تتاخص طريقة حاب معابير الأعمار الزمنية ومقابلاعا العقابة ف 
الخطوات التالية : 

١‏ - يطبق الاختبار على أعار زهنية متثالية . فيجرى مثلا على الافزاد 
الذين ند آعارم من ۷ سئوات "إلى ۲۱ سنة مهمأ كانت مراحلهم الدراسیة 
وفرتمم وفصوطر الختلفة , 





س ممابير الأعمار الزمنية Age Equivalent Norms‏ 
> س مساوير اافرق الدراسية rade Equivalent Norms‏ 
۴ س الدرجات المارية 8 Standard‏ 


Derived Standard Scores سه الدرجات العيارية المدلة‎ ٤ 


1۸۰ 


تسب فتات الأعمار النى تمد إلىستة زمئرة عبت تيدأ من منتصف السنة 
السابقة لها وتمتد فى مداها إلى مافيلمنتصف سلتا بشهر واحد .و بذلك سب 
العمر الزمتى الذى يبلغ ۸ سنوات من ۷ سنوات و + أشهر إلى ۸ سنوات 
و ه.أشهر أى من ٩۰‏ شهرا إلى ۱۰۱ شهرا ٠‏ ويحسب العدر امن الذى يلخ 
۲ سنة من ۱۱ سنةى » أشرر إلى ۱۲ ستة و ه آشهر أى من ۱۵۰ شرا إلى 
٠‏ شهراً وبذلك يصبح مدی کل عمر مساوياً ل ۱۲ شهراً » ولتیسیر عملية 
تحويل السنوات إلى آشپر آنشانا جدولا عاصاً لهذا التحویل فى ملحق 
الجداول الإحصائية النفسية .وهو الجدول رقم (۱) الخساص بتحويل 
الاعبار السنوية إلى مقابلام! الشبرية . 


والجدول التالى يوضيح فكرة ويل العمر الستوى إلى فثات امسر 
الشمرى اللازمة لحساب محاییر الاعمار الومنية . 














قات الاش | اسر بان | قات الاشهر 
۸ حلم 1 ۷۶6 - ۱۸۵ 
۰ ۱۰۱ 1 ۸۲ - ۱۹۷ 
i‏ ۱۱۳ . ([. ۱۲ ۲۰۹-۸ 
۱۳۰-۶ ۱۷ ۳۲۱-۰ 
۱۳۷ 1۸ ۲۳۳-۲ 
۱4۹-۸ 1۹ ۴۸۵-6 
۰ لول ۲۰ ۲۵۷-7 
~A ۲۲ ۱۷۳-2۲‏ 
(١‏ جدول ٤ه‏ ) 


تيويل الأعمار اإسنوية إلى مفاپلاتها الشهرية 
امج 








م - صسب التوزيع التسكرارى لدرجات. الطلبة فى كل قل زمنية» 
وحسب من ذلك السکرار » المتوسط أو الوسيط , 


۽ د برسم منيحى أو خط یبای ليدل على علاقة متوسطات الدرجات. 
پالاعمار الرمنية یت يدل الاحداثی ال رأمى على الدر جات والاحداق الاق 
على الاعمار .ويم هذا انح أو الخط لیصل بين نقط الرسم ابش بیش 
عر بأ كبر عدد من نقط اأرسم + وبحیث يصبح عدد النقطه الت تعلوه مساويآ 
لعدد النقط التى تنخفض عنه () , والشكل التالى يوضم هذه الفسكرة . 


الدرعية 





بر پالشبر 


( کل ۱۰) 
تحويل الدرجات إلى الأعمار النقاية القابلة ما 
ه ‏ يستخدم آرسم البيانى السابق لتحدید الاعبار المقابلة الدر جات الى 
صل عليرا الطلبة فى ذلك الاختیار . فإذا طرق الاختيار على طالب ما عمره؛ 
٠‏ سنوات ركان يموع درجانه مسأويآ ٠١‏ درجة ء فان نستطيع أن نقرأ من 
(۱) تعتمد الماريقة الإحصائية الدقيقة ارسم مثل هذا النحى أو الط على طربقة تسغير الربمانه 


Least square method, 
۸۲ 


ارم » العمر المقابل ١61‏ درجة . وإذا وجدنا مثلا أن هذا العمر يساوى 
۲ سل أمسكننا أن نحم بأن العمر العقلى لذلك الطالب بالنسبة للاختبار هر 
۲ سنة . فإذا كان هذا الاختبار يقيس الذكاء . أمسكن حساب نسبة ذكاء 
ذلك الطالب بالطريقة لیذ : 


تبة روعت اعد ای پر , 


E ES 
العمر العقلى فى هذه الحالة س ۱۲ سنة‎ .'. 
والعمر الزمنى س ۱۰ سثة‎ 
۱۲۰ بت‎ ۱۰۰ XE ms أسية الذكاء‎ .. 


و إذا كان الاختيار يقيس القدرة العددية فان لمر العقلى العددی لذلكه 
الطالب يصببح مساوياً ۱۱ سنة . أى أن 


العمر العقلى العددى 
العمر الوم 
حر نا 
۱۲۰ 
وهكذا نرى أغمية هذءالطر يقةفىحساب العا یر اتلفة ونسبها المقلية , 
رهی تتمیز بالسوولة والوضوح يحيث يمكن للفرد العادى أن يدرك مفوودما 
وآثارها. وهی تمم ف التو جيه التحصيلى والتربوى وق الکثف عن مظاهر 
التأخر » ولذاك يستعينيهأ الباحث ف تخرص التخلف الد ر اى بآن و اء الختلفة. 


وقد أدت هذه المعايير إلى ظهور نسب حتف نلخص أهمها فى .() 


النسبة العقلية العددية عد ۱.۰ 


Ani (%)‏ الذكاء jays Intelligence Quotient‏ لها ب © با 
وليك 


سپ الذكاء سے ل و 
5 العمر الزمنى 
ا لالجل 
ا ای اسر از 1X‏ 
النسبة التعليمية 





اإلابةالتتحصيلية ےس 





هذا سکن أن متد بالنسبة التعليمية لنحسب هنما الفسرة التعليمية ا حسابية > 
والننية التعليمة الجذرافية ومکذا بالاسبة يع المواد الدراسية الختافة . 


رمن أن ما يعاب على طريقة المعايير الزمنية :- 

؟ - آنا لا تعتمد على الفرق الدراسية . بل تعتمد فقط على الاعبار 
الرمتية ولهذه الناحية آثارها التلغة على النواحى التحصيلية , فطالب الفرقة 
الرابعة بالمرحلة الابتدائية البالغ من العمر ۱۰ سنوات یفوق طالب الفرقة 
اثثالثة بالمرحلة الابتدائية البالغ من العم ۱۰ سنوات فى نواحيه التحصيلية . 
آی أن الاختبار يان الطالب الأول ويضار به الطالب ای وخاصة إذا 
كان ذلك الإختبار اختبارآ تحصيلياً يقوم فى جوهره على ما درسه طالب إاسئة 
الرابعة ولم پدرسه طالب المسنة الثالثة , 





وعندما يتحر الاختبار من النواحی التحصيلية وبل إلى قياس النواحى 





() ال 






E. Q ها ب‎ jays Educational Quotlent ûr. 
A. Q ویر ذا ب‎ Accomplishment Quotient ضولية‎ 


AE 


“المقلية الى لا تعتمد من قريب على التحصيل تقل هذه التفرفة أو سکاد زول 
ويصيح الاختبار صاطاً لتحديد تلك العایر . 

۲ - وأن معابير الفرق الدراسية الملا لا تمثل تماماً عينة الافراد لان 
'!لذين وصلوا إلى تلك المستويات هم الثين اجتازوا أمئ<انات القبول للمراحل 
الخستفة نجاح . أى أنهم بهذا الى خلاصة منتقاة من جميع الأفراد الذين 
مروا بالمرحلة الأول للتعلى » و بذلاك تصیج مستوياهم الختلفة اعل من 
اتويات أقراجم الذين لم يصلوا إلى ذلك المستوى الدرامی . 





هذا وقد حاول تومسون (0) وم1105 .8 6۰ سنه ۱۹۲۲ ومن بعدم 
مورلل 9) برعاسما .۸ .< سنة ٠۹٠١‏ أن يعالجا هذه المشكلة معالجة إحصائية 
دقبقة فى حسابهما لاير الاخترارات الجماعية . ولا پقسع ا ال هذا الكتاب 
لتحليل التواحى التفصياية الرياضية لتاك الطرق ویستطیع 
هذء للشكلة مواجمة 


لاحت أن يو اجه 








حصائية وذلك بان عتد بعيتة أفراده حتى تشنمل 
طلبة الم الثاترى النظرى دای العملى واغير ذلك من العينات الختلفة الى 
تکفل سلامة الاختبار . 


مب وأن اه الزمنية إتى متد إلى ۱۲ شمر أو سنة تعوق ظهور 
عظاهر او الشپری للظاهرة الى يقدما الاختيار . 





هذا وفى مقدرر الراحث أن يرصد متوسطات الدرجات بالنسبة لكل شمر 
بدل رصدهطا بالنسبة الكل ستة فإن آ نس منبا وفها مظاه لها دلالته! العلميةقله 


(ı) Thomson, 0. H. Standardization of رامع‎ Tests and The’ 
Scatter of Iutelllgence Quotteots, 8 J. Ed.'Psy,, 1932, esp, م‎ 91 
ı () Lawley, D.N. A Metbod of Standardizing Group, Tests, 2. 
Psy. Stat. Sect. 1950. pi p, 865-89, 


1۸0 


أن یقیماکا هى » وإن ل بر فها دلالة واضدة فعليه أن >معبا فى فثات سنوية 

أو نصف سئوية أو ما صلع للظاهرة الى يرصد فا معاييرها . وله أن عع 

بين الطر تین فى تنظم واحد وعتد مدى له عند ما ضع الدرجات لذللك. 

الامتداد ويضيق ببذا المدى عندما لاتصلح تلاك الدرجات لال ذلك الامتداد 
ب - معايير الفرق الدراسية 

تحدد هذه الماییر متوسطات درجات أى اخترار ما بالاسبة للفرق 
الدراسية الاتتابمة . والخطوات التالية توضح طريقة حساب هذه المعايير ٠‏ 

١‏ س يحرى الاختبار علىعينة شاملة مثلة لطلبة الفرق الدراسية المتتابعة», 
كأن يحرى مثلا على طلبة الفرق الآولى والثانية والثالثة با لمر سحلة الثانوية . 

۲ - سب متوسط الدرجات لكل فرقة . أى متوسط درجات طلية 
السنة او » ومتوسط درجات طلبة ااسنة الثانية ء ومتوسط درجات طابة 
السئة الثاللة . 

٣‏ رم منحتباً أو خبطا بيانيا لنبين به العلاقة بين الفرق الدراسية 
ومتوسطات الدرجات يحيث يدل الاحدای الرأسى على متوسطات الدرجات» 
ويدل الاحدای الأفق على الفرق الدراسية . 

۽ س يستخدم الرسم ابيا السابق لقراءة المعابر الدراسية لطلبة المرحلة 
الثانوبة بالنسبة لذلك الاختبار . 

, وهكذا نرى أن هذه الطريقة لا تختلف عن طريقة المايير الرمنية. 
إلا قى نسبتها متوسطات الدرجات إلى الفرق الدراسية' بدل أن كانت نلسب. 
للأعمار الزمنية . 

وقد يعاب على هذه الطريقة جرها عن تحديد الشهور الدراسية الختلفة 
للفرقة الواحدة . إذ لا شك أن مستوى طالب السنة الثانية الانو ية في الشهر 
الأول للدراسة يقل فى مستواه عنه رهو ف الشبر الرابع للدزاسة . ولذلاکن 





۱۸۹ 


تمتمد هذه الطريقة فى صور نما الحقيعية الحديثة على المع بين الفرقة الدراسية 
وشو رهاللختلفة .و مأ نالعام الدرامى يمتد إلى حوالى» شرور اذلكاصطلمعل. 
أن يكتب الشپر الدراسى قبل الفرقة بالط بقة إلتالية : الشپر الدراسى ء الفرقة 

ولذلك يكتب ااشپر الدرامی الثانى بالفرقة الثالثة هکذا ۳۰۲ ویکنب 
الشپر الدرامی امس بالفرقة الثانية همکذا ه ؛ ۲ . وبذلك نستطيع أن 
تحدد معاییر الفرق الدراسية بالنسبة لكل شبر من شهورها الدراسية . 

هذا وتقوم فكرة هذه المعابير الدراسية على أن او التعليمى أو 
التحصیل يترايد بانتظام خلال العام الدراسى منذ بدئه إلى نبایته » مع أن 
تعصیل أغاب المواد الدراسية يتطور بسرعة فى تهاية العام الدراسی وخاصة 
ما يعتمد ما على الراجمة والتجويد . والرسم البياك اذى يدل على تاك 
المعايير متد بانتظام من بده العام الدرامى إلى نمایته فيخن بانتظامه هذه 
الطفرة الى تحدث فى نهاية العام . 

ولا يوضيم هذا الرممآیضا مرعةالفو خلال الا جازةالصيفية , لان دید 
مدى فثات الفرق الدراسية يمتد من بد,الفرقة لول نمايتها ثم جتد مباشرة 
من بد. الفرقة الثانية إلى ماما . وهكذا بالنسبة للفرق الدراسية الأخرى. 

وهبما بكن من أمرهذه الانتقادات فانما تبدو هينة يسيرة إذا #ررنت. 
عدى بساطة تلك الطريقة ووضوحما وسوولتها . وقد أدت بها تلك البساطة 
المشيوع استخدامرافى الاختباراث التحصيلية وخاصة فى الر حلة الابتتدائية . 


- الدرجات المعيارية 


تعتمد العاییر الرمنيةو معابير الغرق الدراسيةاعتها دأمباش على متوسطات. 
الدرجات الخام ولا تقصل بصورتها السابقة من قريب أو بعيد بالاحراف. 


AY 


العیاری الذى يحدد مدى تشتت درجات التوزيع التكرارى لأى عر زی 
أو اة فرقة دراسبة . 

ولا شك أن احراف الدرجات عن المتوسط. بوضح مستويائها الختلفة . 
:فالاحراف الوجب يعنى زيادة الدرجة عن التوسطء, والاحراف السالب 
يعنى نقصان الدرجة عن المتوسط.ء وقد سبق أن بینا أن : 

الاغراف 2.٠:‏ الدرجة - المتوسط. 

أى أن مح م - س 

فاذا کان متو سمط در جات اختبار ما يساوى ٠١‏ فان الدرجة 1۷ التى صل 
علا ای طالب ما تتحرف عن هذا الوط اعراق دوجباً ومقداره ۲ لآن 

2 کلاس 

۲ + 

والدرجة 4 الى حصل علا طالب آخر: تتحرف عن هذا التوسط 
اعراق سالبا مقداره > لان 

۱۰ 7 ٩ 4 

اد 

رهیکذ! نستعلیم أن ناسب در جةآى طالب ما إلى متو سط درجات أقرانة » 
+وأن نستطرداتقررالمعابير الختلفة اتلك الاأعرافات ج سبق أن فعلنا ذلك 
بالمعارير الومنية وممايير الفرق الدراسية . لکننا ندرك بعد حين أن 
هذا الاعراف لا یکی وحده للحكوعل مستويات الأفراد فقد تلتشر درجات 
الاختبارانتشارا كبير. أبعيدآ عن الترسط ميث يصبح الانحراف الموجب 
المساوى ا- ۲ قربا جد بالنسبةللتوزيع من المتوسط ولا دى بنا إلى سک 
الصحيم على مستوی ذلك الطالب . ويصيح الاحرای السالب الساوی 
ءل سه قربا أيضاً من ذلك المتوسط: بالنسبة للتوزیع وقد يضيق انتشار 
AA‏ 


الدرجات ويقل شتا حيث يصبح الانحراف الموجب الساوی لد ۲ بعيداً 
عن التوسط بالنسبة للتوزيع . وهذا يحدد لعل ذلك التشت مستوياً لا 
من مستويات ذلك الاختبار . 

والمثال التالى الذى يدل على درجات طالب ماني أربعة آختيارات تة 
يوضم تلك اافكرة . 


الاختبار | التر_ط | ددجة |الانحراف عن 
1 لاب | اترسط 





1۰ ¥ ۲ 
۷۰ ۷ ۲ 
قدرة عددية ۸ 7 1 





قدرة ميكانيكية | ۱۲ 1 1 


( جدول هه ) 


مقار نة لاحرافات الدرجات عن ءتوسطانبا 


وهکذا نری أن انعر اف درجات الطالب فى کل من الاختبارن الأول 
والثای يساوى | م وانحراف درجانه فى کل من الاختبارین الثالثك والرابع, 
يساوى -- ١‏ وقد رترادر إلى الذهن أن تفوق هذا الطائب فى الاختبار الأول 
الثالث يساوى ضعفه 


تلفة لنشتت درجات.. 





يساوى تفوقه فى الاختبار الثافىء و أن ضعفه فى الاختبا 
فى الاختبار الرابع » لكننا عندما ندرگ القم اخ 
الاختبارات السابقة وفسبة مستوی هذا التفرق أو ذلك الضعف لا ندرگ 
خطأ حكنا السابق . 


۹ 











والجدول التالى بوضح هذه الفكرة 7 






درجة | الاعراف | الاتحراف | الاتحراف عن الوا 








۱ 
الاخختبار الوط الطا لپ أمن تخوسط | الميارى | الاتجراف اامباری 


عرف ١‏ | ۰۲ | +۲۲ | > ۳1 
انجليزى هذ | ۱۷ | +۲ | ۲ را 
قدرة عددية o ۷ A‏ 0 ۲ 
قدرة ميكانيكية | ۱۴ 11 ۱ ۲ ae‏ ۳۳ 
( جدول ۵ ) 
المرجات المياوية 


وعندما نسبنا عراف درجة ااطالب فى الاختبار الأول إلى الاحراف 
المعيارى لذاك الاختبار وذالك بقسمة ب ۲ على ۽ أى بقسمة الاعراف عن 
المتوسط. على الاعرای الميارى ؛ وجدنا أن مستوی الطالب فى اللثة 
العرية أصيح اويا ور 


وعندما نسبنا اتحراف درجات الطالب فى اختبار اللثة الاتيجليزية إلى 
الانخراف المعيارى لدرجات الاختبار وذلك بقسمة ب م على «وجدنا أن 
.مستوى الطالب اصیح مساوياً + مرو . وبذلك رصیح مستواه فى الاختبار 
اشای أ كبر من مستواه فى الاختبار الأول رغم أن انحراف درجته 
ف الاختبار الأول يسارى اتخراف درجته فى الاختبار الان . وهکنا 
بالنسية للاختبار اثااث والرأبع . وقد نشأ هذا الفرق من نسبة الافعراف 
إلى آم ايوس الشتت وهو الا عراف المعيارى . 


وبذلك نستطيع أن کر كا أدق من حكنا اسابق على مستويات ذلك 


Ae 











الطالب بالنسبة للاخترارات الختلفة لانن أعتمدنا فى فى حکنا هذا على المترسط 
والاتحراف المعيارى. 

هذا وقد ام.ط اح عل نسمبة 4 اج قسمة الانعراف على الانحراف العیاری 
بالدر جة المبارة ۳ أى أن . 


المرجة السارة ‏ _ الاحاف_ 
الاعراف المعيارى 
مت گم 


۴ 
2 





حيث يدل الرهن س على الدرجة 
والرمز مم عل التوسط 
وارمز ع على الاتحراف العیاری 
و بذلك سب الدرجة المعيارية المقابلة لدرجة الطالب السابق فى اختبار 
:اللغة المر بية بالطريقة التالية : 


الدرجة البارة بر “اح ۲ 


۱۹ 


وتحس ب الدرجة المعيارية المقابلةلدرية الطالب قاختيار القدرة الميكا يكية. 





بنفس الطريقة لاسابقة : 


الدرجة المعيارية كه 


والجدول السابق رقم 56 بین طريقة حساب هذه الدرجات العيارية 
لدر جات الطالب فى الاخترارات ا#تلفة الى آجر بت عليه . 
ا ب ام الخواص الإحصائية للدرجات المعيارية 


١‏ التو سط الحسان للدرجات العبارية لای‌توز یع اکر أرىما يساوى. 
دانما صقر واصرافبا ااعیاری يساوى واحدا صعيسا ٠‏ والجدول تالایوضیی 


هذه الفدكرة . 


1۹۳ 


الدرجة | الانحراف أمربءات الأعرافات بلدرجات ايا ا امات [ 











الدرجاتالميارية 
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( جدول ۷ ) 


حساب متوسط الدرجات العيارية واتحرافوا المميارى 
ومنهذا ثرى أن متوسط الدرجات الميار رة ,اوی صف رأ اتدل عل ذلك. 


94۳ 
(م ۱۳ - علمالقى الإحصاثى > 




















تقيجة سناب أعداد السمرد الرابع بالجدول السابق » وأن اتحرافها المیاری 
يساوى واحداً صيحاً كا ندل على ذلك نتيجة حساب أعداد السمود الآخير 
بالجدول الاق . 

۽ س بما أن فكرة الدرجات المعيارية تقوم على مدى أنحراف الدرجة 
عن متوسطرا ؛ وما أن ادر جات الى تقل قيمتها العددية عن المتوسط تحرف 
هته انر افا سالب » والدرجات الى تزيد قيمتها العددية عن المتوسط تحرف 
عنه اعراق موجباً . إذن فیعض الدرجات العبارية لاتوزيع التکرادی 
سالب والبعض الآخر موجب لنفس ذلك التوزيع . وقد ينا فى تحايلتا 
اللسابق معنى الدرجات السالبة ومعنى الدرجات الموجية ‏ 

۳ - و حدة مقياس الدرجات المعيارية هی الانحراف المباری . أى أنها 
تساوی ١ع‏ . وكىن ان ندرك هذه الخاصية بو ضوح عندما ند کر آتنا فی 
حساينا للدرسجات العيارية قسمنا الانحر اف على الاحراف المعيارى . 

هذا را أن الاتدراف المعيارى للدر چات المعيارية يساوى واحداً يدا 
ا سبق أن بنا ذلك للأعداد المبينة بالجدول رقم ۰۷ . رعا أن مدى اتتشار 
التوزیمات التسكرارية لا بكاد يتجارز + م انحرافات معيارية فى الاغلب 
و الاعم . إذن فتلك الوحدات تقسم المقياس إلى + وحدات هن المتوسط 
إلى الطرف الاول التوريع أى إلى - م وال + وحدات من المتوسط. إلى 
الطرف الثان للتوذيع أى إلى د م . أى أن درجات التوزيع كاه تنقسم فى 
مداه! إل افسام کل قسم سارى القيمة العددية الاحراف المیاری الى 
بدورها تساوى واحدا صحيساً بالنسبة الدر جات المعيارية. 

ب - آم التطبيقات العملية 

بماأن متوسط.الدرجات المعيا ري ای توزيع مايساوى صفراً؛ واتحرافها 

المعيارى رساو یدا اوا حدا صحيحاً. إذن يمكننا أن نقارن‌در جات الاختيارات 





۱۹ 


"الختافة مما كان متوسط:درحاتها الخام وههما كانت قى أنحرافام) المعيارية . 
بوذلك لان عملية تجويل الدرجات اخام إلى درجات معيارية بو حدمترسطات 
جیع تلك الاختبارات أو نقطة الصفر وتجعل وحدات القياس متساوية فى 
كل إختبار من تللك الاختبارات لان كلا ما يساوى واحدآ محا . ومذ 
تييع أن نقارن در جات اختپار ما بدرجات اختبار آخر وذلك عندما 
تقارن المستو بات الختلقة لتلك الاختبازات كا سيق أن بینا ذلك ف البانات 
العددية المي تة بالجدول رقم لاه . 

ونستطيع أيضآ أن نسب متوسظ الدرجات المعيارية التى عصل علما 
“طالب ما فى الا عتبارات الختافة لانر حداتها متساوية ولانستطيع أن نجرى 
نفس هذه المملية بالنسبة للمثينيات آىالإعشاريات لان وحداتها غير مساو ية , 


چب آم عبوب الدرجات الحيارية 


١‏ - يعاب على الدرجات المعيارية أا تلز م حدود التوزيع التسكرارى 
اللدرجات لضام . أى آنا لا تخير أى شیء فى شكل هذ التوزيع . وقد يكون 
التوزيع ملتوب لتوا موجباً أو سالا لان عبنة الافراد النى آجری عليبا 
«الاختبار كانت صغيرة أو أنما لم تكن صالحة لقثيل جییع الافراد احتمل 
قیاسهم بذلك الاختبار . وعندما يرداد عدد الافراد يتغير ذلك القوزیم» 
رعندما تتخير طريقة اختبارخ يتغير آیضاً شکل التوزيع . فکان الدرجات 
«المعيارية بهذ! للعتی تقوم على (طار غير ثابت . 

وخير لنا أن نلسب هذه الدرجات إلى التوز بم‌التسکراری احتمل عندما 
.يزداد عدد أفراد العينة » وعندما تصیح هذه العينة صالحة لقثول انوع الذى 
اشتقت‌منه وعندها يصبح الاختبار أيضاً غثلا للنوع الذى اشتق هنه , وقد 
هدلت الدراسات الختلفة على أن أغلب التوزيعات السکرارية للغلواهر الإثمانية 

140 


والحيوية الختلفة ميل إلى الكل الاعتدالى التناشق وخاصة عندما سن 
اختيار عينة الافراد اى #رى عليما البحث وعينة الآسئلة الاخثيارية الق 
يقاس بها الأفراد وغذا ستحاول أن ناسب الدرجات الام إلى ذلك الإطار 
العام عندما نبين الخواص الإحصائية للمتحنى الاعتدالى المعيارى 9 


. ۷ سد ويعاب عليهأ كثرة علاماتها السالبة » وذلك لان نصف الدرجات 
المبارية ای توزيع کراری سالب والتصف الآخر موجب ‏ ريصمب عل 
الغرد المادی أن يدرك أحيانآ ممنى الدرجة السالبة ء وقد صعب على الباحث 
أن خضمما بدقة السمليات الإحصائية الختلفة » ولبذا تهدف الدرجات. 
المعياربة المعدلة إلى التخلص من الدرجات السالبة وذلك بتغبير بد المقياس 
من المتوسط إلى نقطة أخرى بحيث تتحول جمیم الدرجات السالبة إلى 
درجات موجبة , والوسيلة الإحصائية لذلك هى أن عدد قيمة عددية كبيرة. 
لامتوسط. ولتکن -ه مثلا بدلا من الصفر الذى تؤدى إليه الدرجات المحيارية. 


م ويعاب عليها ایا أن وحدة قياسها كيرة آنا تساری اعراق 
معيارياً واحداً . وقد سبق أن ینا أن المدى الكلى الدرجات يتقسم إلى 
حوالى سئة اتحرافات معيارية ۰ أى أن وحدة القیاس تصیح بهذا المعنى 
المدى الكلى للدرجات . وغذا تيدف الدرجات المعيارية المعدلة إلى تصفیر 
هذه الوحدةوذلك بضرب الدرجة,المعيارية فى حوالى ٠١‏ مثلا أ ى أن الانحراف 
المعرارى الو احد رصیح بذلك المعنى مساوياً لعشرة أقسام » ومكذا نتقلب على 
'الوحدات الكبيرة - 


1۹۹ 


كا الدرجات المعيارية المعدلة 


١‏ - حساب الدرجات المدلة من الدرجات المیاریه 


تيدف الدرجات العیار يه المعدلة إلى أصحيح بعض عيوب الدرجات 
المميارية وذلك بتعديلبا إلى احراف معيارى جديد و إلى متوسط آخر 


فإذا ضربنا الدرجة المعيارية الآولى فى الجدول السابق رقم ۷ه فى ٠١‏ 
أسكننا أن نصغر الوحدات وبذاك تتعدل الدرجة المعيارية من س ۱۳ إلى 
۱۳۰ أى أن بعدها عن المتوسط. صح مساويا ل ۱۳ وحدة جديدة بدل 
أن كان ساوى ‏ ۱.۳ وحدة قدعة .و بدك نصل إلى تصغير وحدات 
القباس , دصح الاحراف المعيارى لتلك الدرجات مساوياً ل ٠١‏ بدلا أن 
کان یساوی ٩‏ 


وإذا أضفنا إلى تلك الدرچه المعيارية نی عدلناها .ه آمکنتا أن نتخلص 
من علاهتها السالبة .وبذلك تتعدل تلك الدرجة المعيارية من -۱۳ إلى + ۳۷ 
وهکذا بصیح متوسط الدرجات مساوياً .ه بدلا أن كان يساوى صفراً 


أى أننا بهذا العنی عدلنا الانحراف المیاری أولا من ۱ إلى ٠١‏ ثم 
عدلنا المتوسط. ثانيا من صفر إلى ۵۰ . 


والجدول الآالى بين طريقة تعديل الدرجات المعياريه الى رصدنا فى 
الجدول السابق رقم ۵۷ . 


14۹¥ 
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( جدول +ه ) 


صاب الدرجات المیاریةالمدلة من الدرجات. الميارية 

هذا وبين العمو دا خير فى هذا الجدول القم العددية للدر جات لعيارية 

العدله . ومن *صائص هذه الدرجات الجديدة أن متوسطرايساوى المتوسط. 
الذى اخترناه لها أى .هيا يدل على ذلك التحليل التالى : 


متوسط الدرجات المميارية ‏ وع 
عددهة 


03 
r. 


وهذا هو نفس 'العدد الذى أضفناه إلى الدرجات المعيارية بعد ضرب. 
كل منما فى ۱۰ » أى أنه المتوسط الذی اختر ناء لها . 
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ومن خصائصبا أيضاً أن انحرافها المعيارى بساوی الانحراف المعيارئ. 
الذى اخترناه لها أى ١‏ وي يدل غلى ذلك التحليل الا الثالى : 
الار اف المعيارى للدر + اتال مار ةا معدا اترما مين 





كلا ۲۵۰۰-۲۹۰۱۸ 
7۱۸ 
د ۰ تقرباً 
وهذا هو نفس اعدد الذی ضربناه فى کل درجة ممارية . آی أنه 
الانحراف المعارى الذى اغترناه ذا . 
۲ س حساب الدرچات المعدلة من الدرجات الخام 
يؤدى بنا التحليل السابق النی أدى بنا إلى حساب الدرجات المعياريقة 
المعدلة من الدوجات المعيارية إلى ععرفة الوسيلة لحساب الدرجات المعيارية 
المعدلة مياشرة من الدرجات الخام . 
وبا أن تعديل الدرجات المعيارية بتلخص فى ضرما فى الاحرافه 
المعيارى الجديد ثم جمع تاج عملية الضرب على ال وسط . 
.'. الدرجة المعيارية اعدا ةت( الدرجةالمعيارية با الاعر اف اامیاری الممدل) 
مل المتوسط المعدل 
اکن الدرجة المعياررية کت 
.*. الدرجةالمعياريةالممد لقح لياع )مه 7 
حیث يدل الرمز ع على الاحراف ااعیاری المعدل 
وبدل الرمز . م على التوسط العدل 


هذا و یکن أن نید تنظم رموز المادل4 السابقة فى الور ةالتالية: 


الدرجة العرارية المعدلة کے زگ س - م 


= رش)س-(غ. )م +م 
و بتطبيق هذه المعادلة على الدرجات الخام انا السابق ری أن متوسط 
'الدرجات الخام ساري ۰ واتحرافرا المخيارى يساوى AY‏ ک بیدا ذلك فى 
جدول به والترسط المعدل بساوی .ه والاصراف المیاری المعدل 
ساوی ۱۰ . 
آی آن ا مد٠‏ مد ۰و 
اع ات لاحرد 7 سه ۱۰ 
.". الدرجة#المعيارية المعد!س تاس - 2 ) o» lL)» X‏ 
= ۱۹1 س د ۱6۵۵ .6 
= ۱,497 س لل £ 
وعندما تصبح الدرجة لام س مساوية ۱ تصيح الدرجة ا لمعيارية الممدلة 
مساوية لناج العملبة القالية : 
الدرجة المعارية الممدلة ع ارا × ١‏ لل رم 
۳۹,۰۰ 
= ۳۷ تقریاً 
وهذه هى نفس اقیمة التى حصانا عليها فى جدول مره لادرجة الخام 0 
عندما حسينا الدرجة المعبارية الممدلة ها عن طربق درجتها المعيارية . 
ويمكن أن نستخدم الماد السايقة فى حساب میم الدرجات المعيارية 
المعدلة للدرجات الخام اة بالجدول السابق . 


fee 


تمارين على الفصل الخامس 





١‏ - نافش آم.الاسس العلمية انى تقوم عليها المعابير الإحصائية النفسية 
للتوزيعات السكرارية التجر بية . 


۲ ما فى آم عيزات وعبوب معاییر الاعمار الزمنية . 


م اذكر الخطوات الرئيسية ساپ معابير الأعمار الزمنية ووضح 
هذه لعلوات بال عددى ؟ وأذكر آم فوائد وعيوب تلك المعايير » 


۽ ما هی آم الفروق الرئيسية بين السب التالية . 
+ - نسبة الذكاء 
ب - النسبة التعليمية . 
ح - النسبة التحصيلية . 


ه ‏ أذ كر الفروق الجوهربة القائمة بين معابير الأعمار الزمنية ومعايير 
لذر وق الدراسية . 
٩‏ - « تملع الدرجات الميارية لمقارتة درجات الطالب فى اختبارين 


مختلفين » ولمقارنة درجات الطلبة فى اغتبار واحد » تقش . 


۷ - بين أ التطبيقات العملية للدرجات المعيارية . 


۸ - بين آم عيوب الدرجات المعيارية , 
به س أحسب الدرجات المعيارية للدر جات التالية . 
Aeferetet‏ 0 


۰ - أحسب الدرجات الیارية المعسدلة للدر جات البيئة ف 
الرين السابق بحيث يصيم المتوسط مساويآ ۱۰۰ والاتخراف العيارى. 
مساوياً ۰و : 


۲.۲ 


الفمش لا ساس 


التوزيع التككرارى الاعتدالى العباری 

الاحمال والصدفة 

عندما ثراهن زميلا لك ع بل أمر ما م فان فيا يضكا فى السك عل 
نتيجة هذا الرهان مم نمتسكان إل القرعة فسات آحدکا فرشا شا وه 
الأرض على أن تختار کل منكا وجباً من أوجه القرش : الصورة أو الكتابة ؛ 
فان اخيالفوز کل منکا فىهذا الرهان بعادل احتيال فون الآخر ء لآ نالقرش. 
ما أن بقع على الارض وصورته إلى أعلى ۰ أو بقع على الارض وكتابته 
إلى أعلى . أى أن احمال ظبور الصورة والكتابة تقرش واحد هو احیال 
من أثنين أى + أى أن احتيال فوزكل واحد مركم فى هذه الحالة هو ١ه‏ برا 

وعندها نلق بقرشين على الارض عدداً کیرآمن المرات فإ نالاحتالات 
الممكنة الصورة و الکتابة للة ر شين معأ تتاخص ف الجدول التالى: س 


۱ القرش الارل ! القرشالثاف 
ا 
ا دورة ۱ صورة 
صورة ۱ كتارة 
۱ کتابة صورة 
كتا كتابة 
( جدول ۰۱) 


بور الصور والسكداية لفرشين مما 











ای أن الاحتالات تخضع للنسبة التالية نس 


ال طبر 





جدول 206 


االات ظبور الصور والسكتابة لفرشين مما 
أى أن احتمال ظرور صورة القرش الأول وصورة القرش ال معا هو 
.ده واحتيال ظهور اصورة والكتابة معا هو ج أى ب » واسحمال ظپورکتاية 
"قرش الأول و كتابة القرش الثانى هو + 
وعندما نلق :قر وش معا د ددا كبي رامن المرات فان الاحالات المسكنة 
اظبور الصور المرسومة على القرش تتاخص فى الجدول التالى 0 : 





۰ -- تسب اجهالات ظهور الصور فى مثالنا هذا من العادة الثالية : 

( سلس 36 ينه سن حل جس* س زد ٠6‏ سا می؟ مه +وسآس؟ سإ ما سای 
حل دیس“ سل( 

بث يدل الرمز ص على ور ااصور 

ويدل الرمز ص على طبور السكتاب واختقاء المور 

ومعاملات المادلة السابققمی الى ثل التكرار البین والجدول رقم “لا وهی للاظمفى الثرثيب الدالى 


لم ل 0 ۱ 


۳-9 





عدد الصور | احیالات اظپور 
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۱ 5 
¥ 10 
۳ ۲ 
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۰ 3 
3 ۱ 
امجموع 54 











( جدول 54) 


االات ظپور الصور أستة فروش تاق مما 


هذا ویک أن ترصد جدولا آخر لظبور الكتابة وسنری أنه عائل اما 
الجدول السابق فى احتهالات ظروره » وإنكان مختلف عه فى أته عتدمالاتظور 
أية صورة تظبى + أوجه بها كتابة » وعندما تظهر صورة واحدة تظظهر ۵. 
أوجه بها كتابة » وعندما ماتظیر ۳صور تظبر ۳ أوجه با كتابة . 


والجدول تال بر ضح هذه المقارنة . 


























اعدد الأوجه المصورة! احتالات (أظبور | عدد الأوجه السكتوبة| أحتهالات الظوور 

١ 3 ۱ 

1 3 0 ۱ 
1۰ 3 1 ۳ 
e ۳ ۲ ۳ 
16 ۲ 10 £ 

3 ١ 5 ۰ 

۱ ۱ ٩ 
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( جدول ۴<) 
الات ظبور الصور بالات ظهور السكدابة ااصاحية لها 





ويؤدى بنا هذا القائل إلى الاكتفاء عاب !حال ظبور الصور لان 
١‏ الكتابة المصاحية ها متسكالة معبا . 


هذه الظاهرة الإحصائية تؤ كد ما نظنه صدفة مخضع فى جوهره لتوزيع 


تكرارى متناسق . هذا إذا أدركنا أن ,احتهالات الظبور هى فى جوهرها 
,رصد سکرار مرات ظپور الأعداد الختلفة للصور أو الکتابة . 


وبرجع الفضل إلى دی موافره:۱۵۵:۷ 06 ولاپلاس اموا وجاوس 
0۰ فى دراسة هذه الظاهرة و تحلاپا ليلا رياضياً دقیقاً . 

وأغلب الظواهر ای تخضع للأثيرات عوامل عدة متباينة تخضع 
فى جوهرها ذا التوزيع وذلك عندما تؤثر فبا نلك العوامل أو بعضبا 


۳۰۹ 














ی ايا أر تأثيرآ سيا . ووجه الشبداقربب جداً بين خضوع الصود 
فى مثالنا السا بى ذا القانون الى يحعلما إما سائدة أو مسودة ؛ وبين أغلب 
العوامل ای تور فى حياة الكائن الى فتسود أو تنحی تاركة المبدان لموامل 
"آخری لنسود. 

و طذا ترى أهمية هذه الظاهرة فى در استنا للتوزيعات التسكرارية الختافة 
القائمة على رسد أطوال الاس أو وزم أو درجات ذکامم أو درجات 
قدراتهم أو درجات تعصیليم . 


هذا وعند ما نرد مثلا درجات عينة ما من الطلبة فى أى اختيار ما ثم 
تری أن تلك الدرجات تختلف إلى حد ماعن ذلك التوذيع السابق إا 
نفترض أن تاك العينة لا تمثل جميع هؤلاء الطلبة » ولنا أن نفترض ایضاً 
أن وسيلتنا فى القياس وهو الاختبار لا يؤل الاسئة الممكنة الصالحة . 
.وعند ما نحسن اختیار عينة الأفر اد وعينة الم نقترب من التوزیع السابق 
أو نقترب من الصورة المثلى لذلك التوزيع . 


المضلع الشکراری الاعتدالى 
جميع مت التالية لتوزیمات السكرارية متناسقة فى تکرارهاکا تدل 


على ذلك الرسوم أأوضة ۱۵ . وتكرا ارها التجمع التصاعدى النسبى يوضح 
اتال ظرور ی درجة من درجات التوزيع 6 يبين ذلك التحليل الا . 


ااغال الأول 


امک ااتسکرار اأ التسكرار التجه: 
الدرجة | التكرار توت اتماعدی ان 





۰ ۱ ۱ ۳ 
۱ 3 ۰ ۳۱ 
۲ 5 1 4 
۳ 3 1 کر 
۶ ۱ 11 ۷,۰ 
اجموع 1 
( جدول ۲) 


شال لتوزيع مكرارى متناسی. 





( سک ) 
الضلم ااتسكرارى المتناسق لجدول ٩۴‏ 
التوسط بت ۷ 


الوسيط = ۲ 
الترال ع ۲ 


۳۸ 











ومکذا ری أن 

الترسط ‏ الوسيط = النوال 

وذلك لاعندال التوزيع وتداسق تسكراره عن مين التوسط وعن پساره.. 

وا أن التكرار يوضح احتال ظرور کل درجة مقابلة اک سبتی, 
أن بها ذلك فى تعلیلها لوجم القرش . |ذا فاحتال ظبور الدرجة المساوية 
للصغر فى الجدول السابق هو د واحتمال ظهرر الدرجة المساوية الواحد. 
لاصديح هر يخ وهکذا پالاسة لباق درجات وتکرار التوزیم اسايق : 

هذا وق مقدور! أننستعين بالسكرار المتجمع التصاعدی لمعرفة احنمال. 
ظبور درجات أقل من مستری ما : فثلا احتهال ظهور درجة مساوية الصفر 
وغ 





بر أقلمن الواحد اصحیح هو بد واحتهال ظرور درجة ما قساری. 
صقرا أو واحدا صحيحاً أر معنی آنخر اقل من ۲ هو كب . 

ونستطيم أن نحسب التسكرار التجمع التصاعدى النسی لتصل إلى الق 
العتمرية للسب السابقة أو الاحتالات السابقة مياشرة کا هو مبين بالجدول 
اأسابق بالعمود الآخير . 

وهكذا نرى أن احتمال ظبور درجة ما آقل من الواحدالصحيح هو ٠.»‏ 
واحتال ظبور درجة أقل من ۷ هو ر روهكذا بالف لباق درجات. 
التوذيع التسكرارى السابق , 


4 


م٤‏ س علم الافس الإحماى 4 


المثال الثانى : 


۳۱-۲ 





الدرجة 





۳ الا كرار التجمم 
الشکرار ااتماعدي ‏ 





۱ 
3 ۷ 
۱۰ ۳۲ 
2 4۲ 
۳ 7م | 
5 1۳ 
۱ 34 
34 
( جدول 56) 


ال لتوزيم عسکراری متناسق 


0 


E:‏ هد BE‏ عت 


( شک 1) 


الضلم التسكرارى الشناسق دول 546 




















اللتوسظ حت ۲ 

'الوسيط ات 

الثوال د 

ومكذا ترى أن 

المتوسط بت الوسيط جه اأتوال 

وذلك لاعتدال التوذيم و ناس نگراده عن مين المتوسط وعن يساره» 
يا بينا ذلك أيضاً فى المثال السابق . 

هذا ويكن أن نستعين باتشکرار التجمم التصاعدى اللسی المعرفة 
“الاستيالات الختلفة لمستويات الدرجات» فثلا احتيال ظبور درجة أقل 
من ۲ ولغ وعرء وهكذا بالنسبة لبقية الدرجات . 























المعال الثالث: 
الدرجة | اتکرار ی 
 ] °‏ | ۱ 
1 | ۸۶ ۹ 
۳ ۳۸ ۳۷ 
ع 1 »و 4r‏ ۱ 
4 ۷۰ ۱۳ 
0 9۹ ۳۹ 
٩‏ 1 ۲۸ ۳۹۷ 
Yoo ۸ ۷‏ 
۸ ۱ ۲۰۹ 
| #موع ۲67 
(جدول ) 


«مثلل اتوزیم کراری متناسق 
”ا 














TRE A NT 


( شکل ٩۸‏ ) 
الغلم السکراری الناسق دول 4 
التوسط بت ۽ 
الوسيط ح ۽ 
المنوال س ۽ 
وهكذا ترى أن 


المتوسط ‏ الر سيط > المنوال 

وذلك لاعتدال التوذيع وتناسق :كراره عن عين التو سط وعن بساره » 
يا بينا ذلك فى المثالين السابقين . 

هذاو »سكن أن ف تعن بالتسكر ار المتجمع التصاعدى !انس لمر فةالاحتالات 
امختلفة لستوبات الدرجات ,ا ينا ذلك فى المثالين السابقين . 

وتوضح هذه الأمئلة انطباق المتوسط على الوسيط وعلى المنوال بالاسبة 
للتوزیم التسكرارى المتئاسق اتدل » ولذا پسی مثل هذا التوزیع 
بالتونیم الاعتدالى . 
۳۱۳ 


النسنی التكرارى الاعتدالى 

عندا نکش قى الدرجات الختافة للتوزيعات التتكرارية السابقة قرب 
الضلع التكرارى من المنسنى الدكر ارى .فامثال الثالث السابق أقرب إلى شكل 
المنحنى من المثال الثانى وهذا بدوره أقرب من الأول . 

وهسكذ! نمل ق النهابةإلى النحنى اسکراری الاعتد الى المبين ف الشكل التالى. 





7 
( کل با ) 
انس التسكرارى الاعتدالی 


النحنی التکر اری الاعتدال العیاری 


اآن النحنی السابق آصیح هو الاطار الذى ندم ب إليه نوزیماتاالشکرارية 
الختالفة لنرى مدى اقترابنا من ااظاهرة الى ندرسما فى صورتبا العامة عند يع 
الافراد , أو مدى ابتعادنا عنباء [ذً جب أن نبحث عن الو سائل الإحصائية الى 
تجعل تلك المقارنة ممكنة وصميحة . 

ولنضرب لذلك المثل التالىء فن بحثنا عن معابير لتتائج اختبار ما طبق على 
أفراد تمتد آعارم من ۷ سنوات إلى م سنة كنا تكتنى قبل ذلك عقارنة 
المتوسطات وساب الأعمار المقابلة لكل متوسط من تلك التوسطات لتحم 
بعد ذلك على مستوی الطلبة ,و لنحسب‌ن ذلك النسب الختلفة كنسية الذ كام 
أو النسبة التحصيلية أو غير ذلك من النسب النفسية . 


r 


وعندما لا تکون عينة الافراد الثى طبقنا عليبا الاختبار ملل يم 
ال فراد الذين مک رعسل ردق زنل تلك العيئة فان حکتا لا يكون. 
يدا لانتا تنسب مستوی الطالب إلى إطار لا عثل جي مع الطلية . 

وحرى بنا أن تسب المنحنى الاصلى الدى تمثله تلا ا أو امتح الداله 
على جميع الأفراد الذين اشتققنا منهم تلك الدينة لیصیح حکنا صيحآوصاحآً. 

3 تصل فى النباية إلى أن المتحنى آلاحتدال ثل الاصل أو الاب. 
أو التعداد السكلى أو العام الذى نشتق عنه المينة التى نجری علیما اختیارانتا . 
وكيا كان اختہارتا ہا > وکما کان عدد الافراد کیرا إلى الد الذی. 
لا ار بالأخطاء الصتملة فى القياس , كان افتراینا من ذلك الاصل کبیراً . 
بع آن تصحح بعض الأخطاء الباقية بأن ننسب یانانا العددية إلى 
الترزیع الاعتدالى المثالى . 

ولن نتطیع أن نقارن التوزيمات الك رازية الختافة وأن اسیا لى 
اصلها الاعتدال , إلا إذا آمکننا أن تعدل درچات التوذيع السکپ‌اری 
الاعتدالى حتی تصییح درجاته معياري ارية ماه لللتارزة . : ۰ 








اونما 


وعندما نحددلمترسط التوديع| (التكزارى الاءتدالى قمة عددية ساوية 
الضفرا تصبح جمیع در جات: ر الیکراری الاعتدالى انحرافات عن 
المتوشظ , لان .. ۲ 

الافصراف عن التوسط ح الدرجة :د التوسعك: 

وما أن المتوسط :هه امه سد صفن.. ٠.١‏ 

:۰ الا حرافت عن المتوسط س الدرجة ل صفن . 

سد للدرجة الاحرافية . 

رعندما نحدد للانحراف المیاری قيمة عدذية مساو لراحد الصحیم.» 
تصیح درجات التوذيع الشکراری الاعتدالى السابق درجات معيارية لان 
۳۹4 


الدرجة ب المتوسط 
آلاحرآف العيارى ٠‏ 
لمكن المتوسط فى هذه الحالة س صفر 
والاعراف المحيارى فی‌هذه الحالة ‏ | 


لدرجة المارية عد 


٠.‏ الدرجة اليارية فى هذه الا # الددجة - صقر 





1 
ص الدرجة المعدلة 


وهكذا عرد لنا هذ التعديل صياغة یسم درجات التوذيع السكر ادي 
الاعتداكى السابق صياغة تمعلما كما درجات معيارية . . ولذا يسمى مثل هذا 
التوزيع بالتوزيع السکراری الاعتدالى الیاری . ۱ 

وهو بهذه ااصورة يصلم کاطار [حصای ننسب إليه التوزيعات التسكرارية 
الختلقة وءا أن درجات التوزيع التكرارى الاعتدالى المیاری كلما درجات. 
معيارية إذاً لا تصلم النسبة إليه إلا ذا حوانا درجات التوزيعات التكردرية 
الختلفة إلى درجات معرارية أيضآ حتى استطيع أن نقارن بيتها وبين 
الدرجات المعيارية للاطار الذى أصطلحتا عليه . 


وهکذا تستطبيع أن نحسب مثلا التسكرار امحتمسل لي درجة معيارية 
فى أى نوذیع وذلك بنسبتهم! للدرجة العيارية للتوزيع التكرارى اانباری. 
تم الكشف عن التسكرار القابل ها لو كان التوذيع اعتدالياً معيارياً ۽ 


ونستطيع ایضاً أن نحصب المستويات الحتملة بنفس الطريقة السابقة .5 , 
والفسكل الندالى يسين منحنی التوزيع التمكرارى الاعتدالى المعيادرئ 
متوسطه الساوی لاصفر , وار افه المیاری المساوى للواحد السحیح 5 


ان 








/ 
5 

ت 

اہ وس سمي 

ع ع ۴ 

0 (r ا‎ 


(شكل ۷۰) 
منحی النوژیم "اسکراری الاعتدانی المعيارى 


هم الخواص الإحصائيةللتوزيع التسكرارى الاعتدای العیادی 


للتمديل اسايق أهميته القصری فى تحویل النحی الاعتدالی إلى منحنی 
ااعتدالی معيارى بصلح [طار؟ ثاباً نسب إليه الظواهر الاحصائية الختلقة 
لان الدرجات العيارية تصلح لقارة درجات التوزیمات اختلفة کا سيق 
أأن بیدا ذلك فى تحليلنا للخو اص الإحصائية للدر جات المعيارية . 

والتوزيع الشکراری الاعتدالى انعباری ذا المی توزیم اعتدالی 
متوسطه پساری صقرا : رأتحرافه العیاری يساوى و احداً صرحا 


.هذا وعندما حاول أن نسب أو نقارن التوزیعات الشكرارية الختلفة 
بالتوزیع الشکراری الاعتدالی المیاری الى اصطلحنا على أن کون هو 
الإطار الذى نر جع إليه فى تلك القارنات » تواجبنا صعوبة اختلاف عدد 
:ألدرجات أو عدد الافراد من توذريع لتوزیع آخر . ولذلك نلجأ إلى تحويل 
'التسكرار إلى کر ارمتجمع نسبى ‏ سبق أن يهنا ذلك فى أمثلة المضلع (سکراری 
:الاعتدای و ذلك بقسمة کل تک رار على بموع شك رار التوز يبع حتى تصبح جميع 
هذه التدكر ارات نس عشرية ويصبحالمجموع الکلی ها مساو الاواحد اصحیح . 
تلف 


ومکذا نصل فى النماية إلى أثم اسواص الإحصائية للتوزيم التكرارى 
الإعتدالى المعيارى : 





١‏ اعتدالى فى تناسق تكراره : حيث ينطق المتوسط على الوسيط 
-وعلى النوال . وهو متائل بالنسبة للمحور الذى يقام عمودياً فوق القاعدة 
عند التوسط . أى أن الصف الآيمن الذى یقح عن مین هذا احور ينطرق 
ابا على الأسر الذى يقع عن يسار ذلك احور . 


باس متوسطه يساوى صفراً 


۳ - انحرافه العیاری يساوى واحداً ییا 


۽ س درجاته مديارية معدلة » وهی تمند من هالا نبابة فى اتجاهها السالب 
إلى مالا نراية فى اتجاهما الموجب أى من - و إلى + م بحيث لا يقابل 
المتحنى قاحدته الافقية إلا فى ما لا نماية ‏ 


ه - قوع تكراره يساوى واحداً صحيحا . 
أثم الوا التطبيقية للتوزيع التتكرارى الاعتدالی المعيارى : 


تعتمد فوائد التوذيع السکراری الاعتدالى المعيارى على خواصه 
الإحصائية . ويمكن أن نقسم هذه الفوائد التطبيقية بالنسية للقياس العفل 
.إلى ها يرتبط بالسکرار » وما يرتبط بالتكرار التجمع النسى . 

رهکذا يمكن أن نستعين؟ بالتکرار الاعتدالى المعيارى ساب التكرار 
لقابل لدر جات التوزيعات التسكرارية اختلفة بعرط أن ول ثلا الدرجات 
:أو در جات یار ية حتى نستطیع أن نول التوزیعات الختلفة إلى صورما 
الاعتدالية المميارية أو صورها الةر ببة من ذلك الفوذج الذى أصطلحنا عليه . 





وی 


رتعتمد هذه الطريقة على ارتفاعات المندنى السکراری الاعتدالى الى 
ممل ذلك التسكرار الذى جحت عنه . وقد حسبت #قييع تلك الار تاعاس 
حسابا دقیقاً وأنشئّت لها جداول إحصائية نرجع إليها فى تلك العماية . 


ويسكن أيضا أننستعين بالتسكرار الاعتدالىالمعيارى المتجمعالنسبىلحسان 
مدى اتال ظہورأبة درجة فى مقابيسنا العةليةامختلفه ومد ى رقوعبافى نطاق 
معين ومدیاحیال زيادتما أر فقصانباعن المستويات الختلفةالنىتصطلم عليها ‏ 
وتت.د هذه الطريقة على المساحة احصورة بين المنحى وقاعدژه والی 
اصطاحنا على أن تکون مساوية للواحد الصحیح اما تال جموع التسكرارء 
رلذا تصلح تلك الطريقة لساب الساحة احصورة بين المتوسط وأية درجة 
أخرى تزيد أو تقل عن ذلك الوط . وقد حسبت جميع تلك المساحات 
حسابا ها رافق :نا جداول إحصائية : جع الما فى كل تاك میات - 
۱ 3 





تحويل التوذيع التسكرازئ إلى صورته الاعتدالية المعيانية 


يتمذ مكل الوم السكرازئ الذى تمل عليه فى تاغل 
عينة الآفراد الى جرى علا الفياس وعلى نوع المقياس أو الاختبار الذى 
نستمین بدفى تلك التجربة و عل الصفة التى نقیسما . هذا وقد تمكون تلك الصفة 
انى نقیسما موزعة توزیما اعتداياً فى مصدر ما" الام الذى انرعتامنه تلك. 
العيئةالتى#رىعليماالقياس أوالاختبار : وقد لا تمكو ناعتدالية فى مصدرها . 
رلذانلجلتعو التو نيع التسكر ارى التجرنبى إلى أفرب صورة اعلدالية يمسكن. 
أن ينطوى تنا ٠‏ “م تقارن انتوزیم آلتجر بى بالتوزيع الاعتدالى الذئ خصلا 
عليه فإذاكان الفرق'صغيرآ آمکننا أن ندرك أن هذا الفرق ير جع إلى #وامل 
الصذفة وأن توزیناالذی تصانا عليه قزيب جدآ من الفوذج ندال الذى. 











۳۸ 


حولنامله , وإذاكانالفرق كبير؟ م نأن يرجع إلى الصدفةفإننا ندرك أن عملية 
التحويل لل تنكن لتصلح لصياغة التوزیع التجربى فى صورته الاعتداية : 

وهكذا نرى آهمية هذه العملية فى مةايسنا الإحصائية الختلفة وعامة. 
النواحى المعيارية الى نعتمد علیم! اعتياداً كيرا فى حساب المستويات الختلفة 
للاختبارات العقابة وغيرها من القایس النفسية الاخری . 

وتقوم فكرة حریل التوزيع الشکراری التجربى إلى توذيع تسكرارى 
اعتدالى على حسابالدرجات المعيارية لتوزیم التجر بی ثم خساب التکرار 
الاعتدالى المقابل انلك الدرجات المعيارية . 


والشسكل التالى بوضم هذه الفكرة . 





O (‏ 
علاقة !اممود القام على القاعدة من النقطة | ( ال.رجة الميارية ) لبقابل لي فى ب » بالسكرار 
الاعتدالى للدرجة الميارية | 


حيث يدل هذا الشكل. على المتحنى المباری وتدل النقطة | على الدرجة 
المعيارية الى نبحث عن تسکرارها الاعتدالى : وبا أن طول 8 اب يذل 
على الارتفاع الیل التسكرار الاعتدالى , إذا يمكننا أن ند آطوال تلك 
الاعمدة المقامة على النقط الختلفة الدالة على الدرجات المعيارية , 





وقد خسبت هذه الأطوال 'أو''الارتفاءات ورضدت ق جداول يكن 
۳1۹ 


'الاستعاضة بها بوك .ع الجدول رقم( م )فى ملحق الجداول الإحصائية 
النفسية بين الارتفاعات القابلة لكل درجة معيارية فى المتحنى الشکراری 
الاعتدالى المعيارى » وبين أرضآً المساحة الحصورة بين المتوسط والدرجات 
المميارية الختلفة . 

هذار تدل تلك الط وال على تسكرارالدرجةالمعياريةالموزعة توزيعاً اعتدالياً 
«حیث يساوىالمتوس صف ر أو الانحر ف‌العیاری واحداً ححا وعددالدرجات 
واحدا ديجا لانه تکار نسی سبق أن بينا ذلك . 


١‏ سه الممادة الرياضية لمتحتي الاعتدالی هى 
1 
ع 








“طول الممود أو الاتنام حم دو 
حيث يدل الرمز مه على عدد الاقراد الذى یداوی عدد الدرجات 

ويدل اارمز ط على النسية التقريبية كت ۸۱ ۲,۱ 

ويدل الرمز ® على آساس لوغارم تابي = ۲۱۷۸۲ 

ويدل الرمز ع على الاحراف 

ويدل الرمز ع على الاتحراف للمیاری 

ودندما يصبح هذا المتحى اعتداليا معياريا ويصبع متوسعله مساویا الصفر وتصيح 


3 ۴ 
۰ طول مود أو الأرتفاع دسجو - + 


يه نسم (VAY,‏ ا 
که Ce‏ ۷ج 





سکن حساب اليم المددية اتافة نا الارتفاع اقاب لدرجان الميارية الختلفة ٠‏ 


Ye 


فعلينا إذاً أن حول ناك الأطوال إلى تكرار سل التوزیع التكرارى. 
التجربيى عتوسطه واحرافه المعيارى وعدد درجاته , 


أى أن العملية تتحصر فى تحویل التوذيع التسكرارى الت 





بی إلى توذيع 


اعتدالى له نفس قم الاعراف المعيارى والمتوسط وعدد الدرجات التى كانت. 
لتوذيع التكرار التجريى » 
والجدول التالى يرضح هذه الفكرة ٠‏ 


منتصفات 


ن ا لفات 
۳ | ۲ 
۹-۶ 3 
لاسو ! ۸ 
ا ۱۱ 
jie ۳‏ 14 
۱۱۸-۹ ۱۷ 
j Fe |‏ 


AF WH ۲۴ ۱۲۸-۲ 
۱۱+ أل جره‎ 
دعر(‎ Hl AWH FA ۳۰-۸ 


۲۲ | ۲۷-۵ 








۳۲ ۱۳۳-۱ 

re |] rare 
| A ۱۲۹-۷ 
SE 


الاتراف | الا 
۱۸,۳۳ |— ۳,۲۷ 
— ۱۵,۳۳ | - ۲,۷۳ 
ار سا 
AFF —‏ ترا 
ره ات را 
۳۲ وف 
٣‏ ات رز 


ra اج‎ ۱۱,۷ + 
لتر‎ | HEV F 
۲,۸۷ ور‎ HF 
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(جدول 67 





| الدرجه الارتفاع القابل للدرجة 


جدول ۱ 








التسکار ااتکرار 
الاعتدالى االتجربى| 
۲ | 
۱,۲ | ۲ 
کر ٩1‏ 
نكل | ۷ 
۲٩ | 4‏ 
1,۳ ۱ 3 ۱ 
oA | $4,‏ 
لش | ۳۷ 
Ya,‏ | ۲۳ 
j HA‏ ۱۹ 
كره ۰ | ۷ 
ترا 

او 











تحویل التوزيم التسکراری التجریبی إلى آقرب خوزيم تسكرارى اعجدالی 


۳۳۹ 











و تتلخص خطوات هذه العملية فها بل : 
وب عسب متوسط التوزيع التتكراري أى أن المتوسبط ۲۰,۳۳ 
۲ - سب الاحراف الیباری التوزیم الشکراری » أى أن : 
الاغراف اامیاری اه . 
مب تسب الاصرافات المبينة بالعمود الثالث فى الجدول السابق » 
٠وذلك‏ بطرح المتوسط من منتصفات ات » أى أن . 
احراف اافثة الآولى ے منتصف الفئة - المتوسط . 
E ~~ =‏ 
= — ۱۸,۳۲ 
اضر اف الفئة ااثاية ح متتصف الفئة ‏ المتوسط 
جح ه - ۲۰,۲۲ 
= — ۱۰,۲۳ 
ركذا بالنسبة لبقية ات التوزيع الشکراری . 
۽ - سب الدرجة المعيارية وذلك بقسمة الانخراف على الاعراف 
«المعبارى » أى أن 


7 5 = 3 تف ال 
وة لساري الفعة الأول ٠‏ ل ان 
الاحراف المیاری 
WAE —‏ 


ر 


ص 





عد ۳,۲۷ 
۳۳۳ 


. 5 کا ا راف متتصف الفثة 

والدرجة المعمارةللفعة لهس سس ند 
كا الاحراف المیاری 
ره 





ره 
ات ۲۸۷۲ 
ومکذا بالسبة ليقية فتات التوزیم الشکراری 
هھ مكنذا الان أن أستتخدم الدرجات المعيارية الى حصلنا عليها 
عن العملية السابقة فى حساب الارتفاعات القابلة لا فى التوزیع السكرارى 
الاعتدالى نی بيناها فالشكل رق ۰۲۱ وذلك بالاستعانة دول الارتفاءات 
ی بالجدول رقم م فى ملحت الجدارل الإحصائية النفسية . 





والجدول التالى مئل عينة دول الارتفاعات ویوضح طريقة قراءته 


ومعتاء . 


الارتفاع الساحة احصورة 


الدرجة الميارية 


8 م موه 

EY FE’ ل‎ 

fA ‘rrr ۳ 
) ٩۷ جدول‎ ( 


عرنة لجدول ارتفاعات المتستى الاعتدالى المعيارى 
أى أنه عتدما قصيح الدرجةامعيارية مساوية. ٠,٠‏ بصیح الار تفاع المقابل 
لها مساو ۲۹۸۹,.وهذا هو أقصى تفاع يصل إليهالمتحنى الاعتدالى الممبارى 
لآن نلك الدرجة المسارية للصفر تنطيق على التوسط لآن قيمته هو الآخر 
مساو ية للصفن »وقيمةالمتوسط تساوی أيضاً قيمة التوال بالنسبة لذلك اللحنی 
۳۳۳ 








والنوال يمثل أعلى نقطة موجودة فى ذلك المتحنى . وعند ما تنطبق الدرجة 
المعيارية على المتوسط تصبم المساحة احصورة بين تلك الدرجة والمتوسط. 
مساوية لاصفر كا يدل على ذلك جدول الارتفاءات الاعتدالية المعرادية . 
والفسكل التالى يوضم هذه الفسكرة . 





(FN HA) 
النهاية المنامى لارنفاع افتعی الاعتدالى اامیاری تساوی ۲۹۸۹و‎ 


وهذه القيمةتقابل الدرجة المعيارية المساويةللصفر فى جد لالارتفاءات. 

وعند ما تصیح قيعة الدرجة الميارية مساوية الواحد الصحیح آی . 
ل بح الارتفاع سساو 5 5 re‏ ء کا يدل على ذلك جدول و 3 
وعدا تساوی الدرجة اماب و احداً یا تنطبق على الاثحراف المي 'رى 
للتوزيع التسكرارى الاعتدال المیاری لان قيمته هو الاخر تساوی واحداً 
تبحا . أى أن ارتفاع العمود المقام على النقطة الدالةعلى الانجراف المعيارى 
يسادى ۲۵۷۰ ۰ والمساحة احصررة بين هذا الاتحراف الميارى والمتوسط 
آساوی ۱۳ ۳۶ کا يدل على ذلك جدول الارتفاعات المعيارية وما أنالنسى 
الاعتدالى المعيارى متمائل باللسبة للممود الذی يقسمة من منتصفه إلى قسمین. 
متساويين ؛ إذ] الارتفاع المقابل للدرجة المعيارية س ٠,٠١‏ یساوی: الارتفاع 
المقابل للدرجة المعيارية سل . .روم والمسنا<ةالحصورةبين المتوسط والدرجة 


Yé 


المحيارية ‏ ١٠ر١‏ تساوى المساحة امحصورة بين المتوسط والدرجة المميارية 
ب ١٠ر‏ کا يدل على ذلك الشكل التالى . 





( شکل 7) 
ار تفاع الممود عند الدرجة العيارية للساوية ارتقاع العمود عند الارحة المعيارية المساوية 
e)‏ باوی .۲4۲,. واللساحة ال ١٠وا‏ يساوى ١٤ر٠‏ والساحة 
الحصورة بين هذه الدرجة والتوسط اخصورة بين هذه الدرجسة والتوسط 
اوی ۳6۱۳و اتساوى ۳)۱۴وه 





وسنستعين حدول الارتفاءات فى قراءة الارتماعات الاعتدالية المعيارية 
المقابلة للدرجات المعيار ية السالبة والموجبة الى سيناها التوزيع التتكرارى 
ألمبين بالجدول رقم 55 

هذا والعلامة الجبرية السالبة ندل على أن (اممود بقع على يسار التوسط 
والعلامة الجبرية الموجبة ندل على أن العمود يقع على ین المتوسط , وهذه 
العلامات الجبرية لا تؤثر فى القيمة العددية للادتفاع وان تور إلا فى مدید 
موقع الارتفاع باللسية للمتوسط . وءا أن هذا الآمر لا يعنينا فى مثالنا 
هذا من قريب أو بعيد » إذاً فنرصد الم العددية للارتفاع من جدول 
الار تفاعات مو جيذ كلها . 

وقد بينا تاج هذه العدلية فى العمود الرابع بالجدول رقم ود فثلا 


الدرجة المعيارية ‏ ۲,۲۷ مقابلبا الارتفاع 4 
Ye‏ 


٠٠ (‏ س عام النفس الاحصائی ) 


والدرجة المعيارية - ۲۷۳ يقاباباً الارتفاع ٠۹1‏ 5 
والدرجة المعيارية + ۲,۱ يقابلبا الارتفاع ۲ 
والدرجة المعيارية + ۲,٩۷‏ يقابلما الارتفاع A‏ 


+ -- هذه الارتفاعات الى ستصلنا عليما بالعمود الرابع للجدول رقم و 
تمثل تکراراً سيا لابا کسور عشرية . أى ألا تمثل تکراد المتحنى 
الامتدالی المميارى الذى يساوى جموع تكراره واحدا یا راحرافه 
الباری يساوى واحداً صحيساً . هذا يحب أن تحول هذه الارتفاعات إلى 
تسكراد التوذيع النكرارى الذی سب له أقرب توذيع تسكرارى اعتدالى . 

وبا أن جوع تكرار ذلك التوزيع يساوى ۲۳۰ , واضرافه المعيارى 
پساوی ٥,۱‏ » ومدی کل فة من فتات درجاته پساوی ۳ 


٠.‏ الشكرار المعدل احتمل 


جوع السکرا 
i‏ ا ر 32 
ص الار تفاع الاعتداگ ار ۰۳ × مدى ألفئة 


وع التكرار e‏ 

كن ارس × مد ا وک ۲ 
4 
o‏ 


ص ۷ نقریاً 
.. التسكرارالمعدل متا لوف ار تفاع الفئة الأ ولى ۱۲۴۹۹٤۷»‏ 


X ۰,۰۱۹ =‏ ۱۲۲,۹۹۵۷ 
کل تقرياً 
۳۳۹ 


والتسكرارا معدلا محتمل للفئة الثانية س ارتفاع الفثةالثانية > ۱۳۲۹۹۵۷ 
X o A=‏ ۱۲۲,۹۹۷ 
< ۲را قريب 


وهکذا بالنسبة للفئات الاخری . 


۷ - وقد رصدنا الشسكرار التجر بی الاصلى فى العمود الاخیر بادول 
دلم 14 حتى استطيع أن نقارن بين التسكرارين الاعتدالی الذی حصلا عليه 
حسايآ وذلك بنسبة التوزيع التجريى إل آفرب توذيع اعتدالى ورضدناه 
ف العمود السادس من الجدول السابق ؛ والتوزيع التجریی النى حصلنا 


عليه فعللا كل بجة لعملية القياس الماشر ورصدناه فى العمود اسایع من 








وا أن التوزيع الاعتدالى فى صورته الصحيحة تد من -ه إلى + مه 
لذلك أضفنا للتوزيع التجریی فة قبل أوله تمند من ١‏ إلى ۲وتکرارها 
اتجریی يساوى صفرا , وف بعد آخره تشد من ۳۷ إلى وم وتسكرارفا 
اتب ی يسارى صفرا ایا لتقترب بذلك من الصورة الحقيقية للتوزر 
الاعتدالى وقد كان طنه الإضافة أثر ها فى ناسيق التسكرار الاعتدالى فأصبيح 
تکرار الفئة الثى تمتد من ۳۷ إلى ۳٩‏ هو + 





و ما أن جموع التسكرار التجربى يساوى ۲۳۰ وجموعالتمكرار الاعتدالى 
يسادى ,۲۴۰ والفرق بینهها يساوى ۰,۱ ۰ اذا نستطیع أن نقرر أن هذا 





الفرق نأ من علیات التقريب العددی » ونقرر أا صحة المراجعة 
الحسابية لدلك المملية . 


أمكننا في الثال السابي أن نول لتسکرار التجريى إلى آقرب توذييع 
NY‏ 


تکراری اعتدالى » ونهدف الآن إلى معرفة مدى افتراب أو ابتعاد التوذيع 
التمكر اوى ااتجریی من صوزنه الثلى الاعتدالية . فإذا كانت الفروق القائمة 
بين التسكرار بسيطة أمكننا أن نعزوها إلى الصدفة . وإذا كانت كبيرة أمكننا 
أن نرفض قبول تلك الصورة الاعتدالية وأن نقرر عدم صلاحيما لمشيل 
التوزيع التسكرارى التجريي . 

وقد أدت الدراسات الإحصائية الى قام بها كارل پر سون() ۱۹۰۰ لك 
إنشاء مقیاس [حصای تصلح لاختبار مدی مطابقة المتحنى التجریی للمنحنی 
التتكرارى الاعتدالى : ویسمی هذا القیاس بام كا" 





ويعتمد هذا المقياس فى جوهره على مربعات انحرافات التوزيعات 
التجريبية عن مقابلاتها الاعتدالية , 

والجدول التالى بو ضح طريعّة تطبيق هذا لاقياس على تاج عملية تحويل 
التوذيع التكرارى ااتجر بی لدأقربتوزيع تكرارى اعتدالی لفئا تالدرجات 
الميينة بالجدول رقم + . وقداجمعنا لفثأت الثلاث الأولى فى فتق واحدة تمند 
من ١‏ إلى 4 بدل أن كانت تمد فتاتها من ١‏ إلى م ومن ۽ إلى ومن ۷ إلى ۰۵ 
وكذلك قاتا بالفئات الثلاث الا خيرة جمعناها فى فة واحدة ند من ١م‏ 
5 كم بدل أن كانت قاتا مد من وم إلى ۲۳ و من ۳۶ إلى ۳۹ ومن ۷ م ل۹٣‏ 

» ی تصبح القم العددية اتسكرار الفقات الختلفة مئاسبة لتطبيق هذا المقياس‎ 
لان مقياس كا لا يصلح لفات ذات الک رار الضمیف الذى‎ 3 
۵ يقل عن‎ 
(1) Pearson, K, On the Criterion that a given System of 
Deviations from the Probable tn the Case of Correlated Variable 
is Such that it Can Reasonably be Supposed to have arisen from 


Random Sampling. Philosophical Magazine, 5 ۷۵۱ 50. 1900, 
P. P, 157 ff 
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التكرارالتجربى|لتكرارالاعتدالى|الفروق السکراریة مربمات الفروق ( شح ت 
ات الدرجات فد 
ت تو وتو ات ح تی تاو 
f4 A6 ۲۲+ ۰۸ ۸ | ٩-۱‏ 
۱۲-۰ ۷ 1,6 سین ۱۹,۲ ليشن 
۲۵,٩ 4 j ۱۵۳‏ +۳۱ 3 ۷۱ 
4-7 | كف EK‏ يل كل e‏ 
۷۸ مه لذ A aT‏ 1,1 
۲:۲ ۳۷ يكن - 1,۷ 4۸ ۱۳۳۷ 
۲۷-۰ | ۲۲۳ ۹,۵ سس 1,9 ورد 
16A 4 ۳۰-۸‏ ۲4 1۷,16 1,14 
ممصم | ۱ ۷/۸ + ۳ #۰ 
بسچ 
جوع | ۲۳۰ | ۲۳ | سر ٩۰۸۱‏ 
( جدول 45۸ 


الغطوات الإحصائية ساب 6 ؟ 
وتتلخص آم العمليات الإحصائية ساب كا" فى الخطوات التالية : س 
- تجمع الفئات وخاصة المتطرقة منها حيث لا بقل تكرار أى فة 
عن ه كا هر مبين بالعمود الأول من الجدول السابق الذى يدل على فئات 
ادر جات ؛ والعمود الثانى الذى يدل على التنكر ار التجربى ؛ والعدودالثالك 
الذى يدل على التسكر أن الاعتدالى اذى سبق أن حسبناء فى الجدول رقم 1 . 
٣‏ س يطرحكل تسکرار اعتدالى من التسكرار التجربی المقابل له ۰ فثلا 
التتكرار التجريى لافئة 120 تمند من ١‏ إلى به هو ۸ والتكرار الاعتدالى 
هو ۸ره بذاك يصيج الفرق مساويآ + ۲۲ أى أن : 


۳۳۹ 





. الفرق التسكرارى سے الدسكرار التجربى - التکرار الاعتدالى 


ڪت = تر 
حيث يدل الرهز تي على التمكرار التجريى 
ويدل الرمز ت, على التتكرار الاعتدالى 
وعندما نطرق هذه الفسكرة على تنك رارى الفئة الاو » رى أن 
تا عم ء ړت ۸ 
,۰ لفرق اشکراری جد ۸ - ,ره 
= ۲ ۲,۲ 
وعندما نطبق هذه الفکرة على تکراری الفئة الثانية ی ند من ۱۰ 
إلى ۲ ری أن 
الفرق ااتکراری ع شي - تر 
دما ر 
سے ا ٤‏ 
وهکذا بالسبة السکرار الفثات الأخرى کا هو مبين بالعمود الرابع 
من الجدول السابق . 


۳۰ س تربع لفروق الةسكرارية وترصد فى العمود الخاهس من الجدول 
السابق , أى أن 


.فرع الفرق د (الشکرار التجربی - التسكرار الاعتدالى)؟ 
لت شان س تر ۷ 
وعا أن الفرق التسكرارى للفئة الأولى يساوى + ۲,۲ 
۳۳ 


.:. مربع الفرق التدكرارى للفئة د ( 6۲,۲ 





4A 
وعاأن لفرق ااسکراریللفة الثانية بت - جره‎ 
۲) مر بع الف رق التسكر ارى ال ة اب = ( سس هه‎ 4 


۲۹,۱ 
وه‌گذا بالنسية لبقية الغر وق التمكرارية الفئات الأخرى . 
۽ س تقسم مر بعات ااغردق على التسکرار الاعتدالى لنحسب من ذلك 
نسیتم! إليه أى أن نسبة مر بعات القر وق لل كر ار الاعتدالى 
(التسكر ار التجریی س التسكرار الاعتدالى)؟ 
النكرار الاعتدالى 1 


00 





وما أن مربع الفرق التسكرارى للفئة الاول يساوى 6,۸4 دالشکرار 


الاعتدال طذه الفئة هو بيرم 
4A4 ۲‏ 
.. نسيةمريع آفرقلالشکرارالاعتدل تاولص مد 
1 
=4 قر 5 

وهكذا بالنسبة ابقية اافئات الأخرى , ج هو ميين بالعمود الآخير 
من الجدول السابق . 

۾ - نع هذه الاسب اتحصل بذاك على القيمة العددية ل" ء أى أن 
کات ره 


کا هو مبين فى اة العمود الا خير من الجدول السابق . 
۳۳۱ 








هذا وكلما كانت القيمة العددية ل ۱6 كييرة كان الفرق كبيراً بين 
التسکرارین التجربى والاعتدالى وكا كانت هذه القيمة صخيرة كان الفرق 


صغير ا[ بين التسكر أدين . 


والمشكلة الإحصائية الى نواجهبا الآن هى المدى العددى المناسب لتلك 
ااقیمة ٭ أو معنی آخر می مسكينا أن نحم على تلك الفروق التىتدل علیها كا" 
بأغوا ترجع فى جرهرها لأصدنة » دمی هک علیها بأترا لا ترجم فقط 
الصدفة بل ترجع إلى عوامل تحول دون الحكم على المنحنى التجربي بأنه 
رقرب من الصورة الاعتدالية الى حاو لنا صياغته فيها . 


رقدعاج بيرسونهذه المشكلة وذلك بدراسة التوزيعات الإحصائية الختلفة 
دک وأنشا لذلك جداول إحصائية ترضح الحدود الختلفة لقيمة كا" ای 
ترجع إلى المصادفة وجيت الك الجداول الاحتالية لكا" . فثلا إذا كانت 
القيمة المددية الى حصلنا عليها ا كا" ترجع فى جوهرها إلى حر الى ۰۷۰ هن 
الصدفة أمكنيا الك على هذه الحالة بأنها تقترب جدآ من التوزيع الاعتدالى , 


والحدود الإحصائية المناسية لقيمة كا" تمتد من ه»,» إلى .مه » فإذا 
كانت قيمة كا" تدل على احتمال أقل من ۰۵ ۰ حکنا علیها کا يمدها عن 
الصدفة ر معانا لا نقر عملية المطابقة الإحصائية الى حسبناها ان السکرار 
التجربى لا بقترب فى جوهره من اشکرار الاعتدال ؛ وإذا كانت قيمة ك1" 
تدل على احتال أكير من وه حکنا علها حکا يحملنا نك فى دقة 
العمليات الحساية إلى فنا بهاء وجب أن راجمما لنت كد من تما لان 
تلك التيجة أدق 6 كنا تتوقع . 


هذا وتقوم فسكرة الجداول الإجصائة لك" على فكرة درجات الرية 
۳۳ 


الإحصائية: وهذه ای تمتمد فى جو هرها على القيود الإ<صائية الى التزمناهاأً 
فى حساينا لقيمة 6 ؟ 

رما ألنا كنا مقيدين فى شنا عن الصورةالاعتدالية للتوذ بع التجر پیب 
ثلاثة هی المتوسط؛ والانمراف المعيارى ؛ وعددالدرجات. أى أثنا كدان 
عن الصورة الاعتدالية التوز يع التجريبى الى تشدترك معه فى المتوسط و الاعراف 
المعيارى وعدد الدرجات . 





وقد اصطلح على أن يدل عدد الفئات على درجات الحرية الى نصوغ ما 
بيانائنا المددية لان هذا العدد آعمیته المكبرى فى تعدید القيمة العددية ل كا 
فكلا زاد هذا العدد زادت تبعاً لذلك القيمة العددية ل ۲6 
وبا أن هذه الخرية الإحصائية مقيدة بالتوسط والاحراف العیساری 
وعدد الدرجات» أى أا مقيدة بثلاث قبود . 
.*. درجات ألخرية = عدد یات - عدد القيود 
وها أن عدد الفئات = ۾ 
وعدد القيدود ع 
.٠.‏ عدد درجات الهحرية = ۹ 
5 
وهکذا نستطيع الآن أن نستمين يحدول ا " المبين فى ملق الجداول 
الإحصائية النفسية ( جدرل رقم ۲ ) . حيث یبن العدود الأول من هذا 
الجدول درجات الرية ‏ وتبين الاعمدة الأخرى احتالات اصدفة . 
. ویدانا هذا الجدول على أن احتمال الحصول على قيمة كا" ال درجات 
من الحربة بلغ ۰۵ وعندما تکون قيمةكا" ۱۲,۵۹۳ ۰ وعا أن قيمة ۲6 الى 


۳۳۳ 


حصانا علما فى مثالتا السابق تساوى ٩,۰۸۱‏ وهذه القيمة أقل من ۰۱۲,۵۹۲ 
إذاأ مكنا أن ندرك أن قيمة كا فى هذه ال تدل على حسن مطابقة الترذيع 
الاعتداللترزیمااتجریی »وأن فرق بين التكرارين برجم إلىالصدقة لان 
قيءة كلم تتجاوز الحد الذى نرفض به قبول تلك المطابقة , 





ودلا ذلك الجدول یا على أن احنمال الحصول على قيمة اکا" تساوى 
٩,۰۸۱‏ اء درجات من الحرية بقع بين امال الصدفة ۰,۲۰ » ۰,۱۰ لانقيمة 
كا" عند الاحتال الساوی ۳ تسارى م » وقيمة كا ' عند الاحیال 
لاساوی ۰,۱۰ تساری ٠١,546‏ ومکذا نستدل بذلك أيضاً على حسن 
مطابقةً الترزیم الاعتدال للتوذيع التتجريبى 5 


الساحات الاعتدالية المعيارية النسبية . 


أعتمدناعلى الارتفاعات المعيارية فى تو يل التوزيع التکراری إلىصورته 
الاعتدالية , وأستعنا على ذلك يحدول الارتفاعات الاعتدالية المعيارية الذى 
يعطينا الارتفاعات اقا بلة للد رجات المميار ية الختلفة . أى أن الدرجة المعوارية 
هى المدخل الحا الجدول » إذ يمعرفتها نستطییع أن نعل الارتفاع والمساحة 
امحصورة بين ارتفاع الدرجة وارتفاع التوسط . 


وهذه المساحات الاعتدالية النسبية أهميتها القصوى فى اعدد المستويات 
الختلفة للتوزيعات الشكرارية وخاصة المعايير النفسية وبا أن المساحة الكلية 
للمنحنى الاعتدای!امیاری تساوی‌راحدا محیحاً لا تصاغ الساحات الجرئية 
لذا المنحنى على صوزة نسب أو کسور عشرية . ونستطیم أن استعين بهذه 
الساحات لتحويل أى ونیم تکراری‌جریی إلى توزیعه الاعتدالى ما استعنا 
£ 


قيل ذلك بالدرجات المعيارية . وستت<ول المشكلة فى هذه االة إلى البحت‌عن 
الدرجات المعيارية ساب للمساحات المختلفة أى أن الجداول الاعتدالة 
المعيارية انى تصلم شل تلك الآمور تعتمد فى مدخلما الحسانى على المساحة 
ومئها اقرا الدرجة الميارية والارتفاع الاعتدالى المعيارى . 


هذا رقد سبق أن بيئا أن هذهالمساحات تدل على الدكرار المتجمع اللي 
وبذلك :تاخص تملية البحثعن الدرجات المعيادية فى تحو ول الشکرارالتجر بى 
إل تكرار متجمع نسبى » ثم نستعين بذلك الشکرار فى معرفة الدرجات 
المعيارية اطعا بلة له . وهذه هی الطر بقه الى تعتمد علیبا تلعاییر الإحصائية 
النفسية النتسبة إلى التوزیم التسكر اری الاعتدالى العیاری وسابين العمليات 
الإحصائية الختافة اللازمة لحسساب تلاك الاير فى الفصل التالى مس 
هذا الكتاب 2 


الساحة الصفری ١‏ | الدرجة الميارخ | الإرتفاع الاعتدالى االساسة الكيرى| 


۸۲ ۲ ۹ ۸ 

AA ۲ 1 ۲ 

۹ tr سك‎ ۳۱۱ 

00 ۹ e 0000 
)٩4 جدول‎ ( 


عينة دول مساحات النعنی الاهتدالى الميارى 


ويدل هیذا الجدول على الساحة الضتغرى الى ,بدأ من الطرف الاسر 
تزيم الاعتدالى المعيارى » وعلى الدرجة المعيارية إلى تقع‌عندالط رف ال هن 
ساو ء والارتفاع الاعتدالى اللقابل لما ؛ والمساحة البكيرى الى 
اسل تلك ااساحة الصغرى » أى أن : 





۳۰ 











المساحة السکیری بد المساحة الكلية ‏ المساحة ااصفری 
س و - المساحة ااصفری 
وعندما کون المساحة الصغرى = ٠,۰۱۸‏ 
تصیح المساحية الکبری کاس 
د ۹۸۲ 
؟ يدل على ذلك السطر ال ول من الجدول السابق رقم 4د 
والشکل التال يدل على الساحة الصغرى السارية ل ۰۱۸ والدرجة 
المعيادية الى تقح فى طرفبا الأأعن والی تساوی ۲,٠۹۹٩‏ وعا أن هذه الساحة 
أقل من ٠,٠.‏ ای أقل من النصف » إذآ فالدرجة الميارية تقع على يسار 
المتوسط المساوى لاصفر » أى أنها سالبة » وبذلك تصیح تلك الدرجة مساوية 
ل - هب۲ ويدل هذا الشکل أيضاً على الارتفاع الاعتدالى المساوى 


لك وه والمساحة الکیری التى تساوی ۰,۵۸۲ داق تکل تلك 
المساحة الصغرى , 





(عکل ۷) 


المساحة الصفری ودرچتم! ااعيارية والارتفاع الاعتدایی والمساحة السكيرى ااسکلة ها 


هذا ونستطيع أن تمد الدرجة المعيارية الى تقابل الساحة الكبرى بنفس 
الطريقة السابقة. وما أن تدريج جدول الساحات يبدأ من أقصى الطرف الأيسر 


۳۳۹ 


المتحنى الاعتد الى المعيارى , إذأ فالدرجة المعيارية النى تقابل المساحة الکبری 
۴ء ساو ی ٣,۰۹۹٩۳‏ وذلك عندما نید حسابنا هذه المساحة من الطرف 
الان للتوزريع الاعتدالى المعيارى ءا يدل على ذلك ااشكل التالى 


+وجصوه صنر 


( عکل ۲۰) 


افاساحة ااسکری » ودرجتها ايار 'رتفاع الاعتدالى ء والمساحة الصفرى المسكملة ۱۵ 





والجدول رقم ۽ فى ملحق الجداول الإحصائية النفسية بين ااساحات 
الصغرى » والدرجات المحيارية الى تقع عند أطرافها الى ء والارتفاءات 
الاعتدالية المفابلة لتلا الدرجات والمساحات الكبرى . وقد أطلق على ذلك 
الجدول ام جدول مساجات المنحى الاعتدای المعيارى . 


۳۳۲ 





ماين على الفصل السادس 





۱ - وضح علاقة المتحى الاعتدال بالصدفة وبين ام الحوامل الى تؤث 


فى شكل النعنی الاعتدالى 


م س ناقش آم الخواص الإحصائية للتوزيع لكر 
م س ما هی أم الغوائد التطيقية للتوزيع التسکراری الاعتدالى العیاری 
۽ - حول التوزيع انتکراری التالى إلى آقرب نوزیع تسكرارى اعتدالى 


فئات الدرجات 
س 
٩‏ - 14 
1 - ۲۰ 
۲۲ - ۲۵ 
۹ سس ۳۰ 
۱ ۲۰ 
f—1‏ 
40-1 





1 امه 





الشکرار 





ری الاعتدای المعيارى 





ه - احس با" للتوزيع الشکراری البین بالقرين السابق » وناقش مدی 
حسن مطابقة ذلك التوذيع لاتوذيع الاعتدال . 
د - ما هى أ الاواحى الثى تستخدم فيا جداول ارتفاعات النحنی 


الاعتدالى المعيارى و جداول مساحاته 
1۳۸ 


الفصت لالح 
المعايير الالحصائية النفسية 
للتو ز بعات الاعتدالية 

مقدمة 

سيق أن بينا فى الفصل الخامس منهذا السكتاب العا بير الإحصائية النفسية 
للعوزیعات التسكرارية التجريبية الى صل عليهامن إجراء الاختيارات اغتافة 
على عينة معيتة محدردة من الأفراد . وفحصناها فى معاییر الأعمار الزمنية » 
ومعاییر الفرق الدراسية » والدرجات المعيارية» والدرجات المعيارية المعدلة . 

وعاآن هذه المعارير ترتبط ارتباطاً مباشرأ بعيئة الأفراد ۰ إذن فهى تملح 
لاحم على مستویات تلك امة والعينات الماثلة لا فى جميع صفاتها الختلفة » 


لكنها لا تصلح للحم على مستويات الاصل الذى تنتمى إليه العينة » إلا إذا 
كانت تلك العينة صورة صادقة لذلك الاصل فى جميع خواصه الختلفة . 

وقد سيق أن بينا فى الفصل السادس من هذا اكناب الخواص الإحصائية 
لتوزیع ذلك الاصل الذى تنتمى له کل تلك العينات » وسمينا متحنى ذلك 
التوزيع بالمتحنى الاعتدالی واتخذنا منه (طار ندسب إاليه التوزبعات التجرة 
وتو ما له » و مياه النحنی الاعتدالى العیاری . 


وهکذانستطیلانآن نعيد ننظيم التوزيعات التسكر اريةالتجر وی ونعدطا 
لنقترب را من نوز يدانها الاعتدالبة فنصل بذاك إلى التوزيع التكرارى لدرجات 
۳۹ 


الصفة النى نقیسم| بالسبة الاصل النی تلتمى إليه امین التجريية . 
وعند ما تحسب الاي الإحصائية النفسية لتلك التوزیمات | 
حولناها إلى صورتبا الاعتدالية فإننا نصل إلى المستويات التى 
العينات الثى يشتمل عليها هذا الاصل وهذا يصبح حکنا على مستويات 
الافرد الختافين أدق من حکنا السابق الذى كان يعتمد على عينة حدودة 
من الآفراد . 





ونتلخص أم المدارير الإحصائية النفسية انى تسب التوزیمات الشکرارية 
التجريبية إلى صورتها الاعتدالية فى : المعيار التاق » والمعيار الجيمى » والتساعى 
المعوارى » والسباعى المعيارى ونسبة الذكاء الاحر افية وتعتمد فكرة جميعهذه 
المعايير على تقسيم قاعدة النحی الاعتدالى إلى آقسام متساوية حيث ثل کل 
نسم منها جزء؟ من آجراء الاتحراف المیاری الذى یقسم تلك القاعدة إلى 
وحدات متساوية . هذا وختلف عدد تلك الأفسام تيماً لاختلاف تطبيقاتما 
العملية. ومختلف بدء تدريج تاك المعابير تما لاختتلاف أقساههاءفالمعيار 
بد من - وع » أى أن التقطة النى يبدأ منها تدريه تبعد يسار عن المتوسط 
ا سارى عة انحر افات معيارية,والنقطة التى ہی عندها تدريحه تيعد عا 
عن المتوسط ما پساری خمسة انحرافات معيارية أو مع . والمميارى اجى 





مه 


ا ھن سم Ne‏ ویذتری عند 38 اه 2 


وسنبين فى دراستنا لهذه المعايير علاقة بدء التدر ج ونمایته مدی الار 
وأقسامه »و سناتمى من ذلك كله إل مناقشة فسكرة الصفر المطلق لله اير الختافة 
وأهمية هذا الصفر فى تطوير المقاييس النفسية . 


١‏ - المعيار التانی 


ماه ومعناه 


ترجع فكرة هذا المعيار إلى ثور نديك 10:08:66 .1 ,8 الذی اقرح على 
مكال الوه M٥‏ مم Ww.‏ () سنة ۱۹۲۲ [نشاء معيار نی ساب السشوبات 
الختلفة لاقدرة على القراءة » وقد مى هذا المقياس بالمعيار ' التاق ( 
إلى ثور نديك وتيرمان مومه ,۸۵ ,1 أعتر أفا بفضلهما على المقايس النفسية 
الحديئة . 





وتعتمد فکرته الرئيسية على تحويل التوزيع الجر يى إلى تون يمه الاعتدالى 
الذى بصله بأصله في صورته العامة ,ثم تحويل درجانه إلى درجات معيارية 
متوسطها پساوی صفراً وار افيا المعيارى يساوى راحداً حيحاء ثم تعویل 
هذه الدرجات المعيارية إلى درجات معيارية معتدلة متوسطرا ۵۰ وإحرافها 
المميارى ٠١‏ والآشكال التالية يوضم مرا<ل هذه الشکرة . 





(شكل ) 
التوزيم السكرارى التجريى الملتوف 





in Education, 1922,p,P,272-309‏ ممناع وملة How to‏ ریگ Call. W.‏ مالا(۱) 
T-Scale or T-Norms‏ )2( 


۱ 
(۸ ۱۱ عام النفس الإحصائي ) 








(شکل ۷۷) 






ارية الى ند من س ه إلى سل و 


التوزيمم الاعتدالى بدرجاق 
التى تند من صفر إلى ۱۰۰ 


١ والدرجات‎ 


وعندما نقارن شكل التوزییع التجر بى االتوی المبين فى الشكل رقم ۷4 
بالتوزيع الاعتدالى البین فى الشكل رقم ۲۰ ندرك أصمية المرحلة الاول 
ف تلسيق الک رار التجریی وتحويله من تکرار الع 4 العدردة إل 
تكرار الاصل العام الفوذجى الذى تنتمى إليه تلك لعينة, 





وعندما ققارن الدرجات البارية اتى تقش قاعدة انح الاعتدالى إلى 
۰ أقسام تمد من سه إلى ل ه بالدرجات التائية الى تقس قاعدة النسنی 
الاعتدای إلى ۰ سم تمتد من صفر إلى ۱۰۰ ندرك معنى وأهمية الدرجة 
التانية فى تحويل الدرجات المعيارية السالبة إلى درجات موجبة , دفى تقسم 
الاجزاه الكبيرة إلى وحدات صخيرة تساوی کل مها ۰,۱ امراف معيارى ٠‏ 
فالسافة التي مدد من صفر إلى + ر أصبحت تد من .ه إلى .و أى آنا 
انقسمت إلى ۱۰ أجراء صفيرة» وهكذا صرح المعرار التاق آ کش حساسية 
فى قياس مستویات الفروق الفردية من الدرجات المعيارية , 








ويصل نا هذا التسلیل إلى أن الدرجة التائبة درجة معبارية ممدلةلتوذيع 
اعتدالى متوسطة ١ه‏ واتعرافه المعيارى ۱۰ 


۳:۲ 


وبا أن الدرجة المعيارية المعدلة 
س الدرجة المعيارية ما الانحراف المعيارىالجديد .| المتوسط الجديد 
.٠.‏ الدرجة لاثائية = ( الدرجة المعيارية × ٠١‏ ) + .ه 
أى أن ت ك »ادا مه 
حیث يدل الرمن ت على الدرجة الثائية 
٠‏ " ویدل الرمز ذ على الدرجة المعيارية 
هذا ومسكن أن نستخدم هذه المعادلة فى حساب الدرجات التائية المقابلة 
للدرجات العرارية الختلفة . 
وعندما تمي الدرجة المعيارية ساوه ل - و 
امح الدرجة التائية بت ( س ه × بو) لو 
o‏ 
د صفر 
وهذه هى الدرجة التائية التى حدد بدء المقياس 
وعتدما تصیح الدرجة المعيارية عساوية ل صفر 
تصبح الدرجة التائية = (صفر × ١1)ل.ه‏ 
س 
وهذه هى الدرجة التائية التى تحدد منتصف القیاس 
وعندما صح الدرجة المعيارية مساوية ل .لاه 
تمص الدرجة التائية “(x)=‏ 
۵۰ با .۵ 


۱۰۰ 
رهذه في الدرجة التائبة التي تحدد نرایة القهاس , 
1 


طريقة حساب المعيار الثاني 


تعتمدالطريقة الإحصائيةلحساب درجات المعيار التائىعلى جدول المساحات 
الاعتدالية: وستستعين بهذا الجدول فى نحويلالتوذيع التسكرارىالتجرببى إلى 
توذیع سکراری اعتدالى وذلك حساب التسکراز التجمع التصاءدي النسبى 
للتوزيع الشكرارى التجريى »ثم البحث عن الدرجات العایة الى تقابل 
تلك النسب لو كانت اعتدالية أو مساحات اعتدالية » وهذا کفیل بتحویل 
درجات التوزیع التجربي إلى درجات معيادية فى التوذيع الاعتدالی المقابل 
لذلك التوزريع الشكرارى التجربي . م تحول الدرجات العپارية إلى در جات 
ثائية بضربها فى ٠١‏ وإضافة ١ه‏ إلى حاصل الضرب . والجدول التالى يو ضح 
هذه الطريقة . 


۳: 














۳-۰ 





فثات الد رجات 


۵ - وم‎ 
6 س‎ 
سود‎ 1 
VE — Ye 
¥4 — Yo 
Af A: 
۸٩ — ۰ 
f = ۰ | 
۹٩ - 0 


اجمرع 


۴ 


الحدودالحقيقية 
العليا للفثات 


0 
1,9 
536 
V4, 
مرقلا‎ 
At, 
۸٩ت‎ 
14 


۱۰۶ 





٤ ۳‏ 
الشكرار المتجه. 
التكرا رادالتجیع 
كراد التصاعدى 
۲ ۲ 
۷ 8 
5 ۲ 
۰ ۷ 
1 ۱۳ 
{a‏ ۱۷۹ 
1 141 
۸ 144 
Nee ١‏ 
(جدول ۷۰) 





انم 
اتصاعدی النسی| 





للع 
0 
۰ 
iE‏ 
a‏ 
6ء 





كت 


كي 








الإحسائية لساب الدرجات 
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الدرجةالمعيارية) الدرجة التائ 


د ا(3«۱۰).ه 


yV | ۴۲۲ 
۳۳, | Mot - 
۳۸,۳ ۱,۰ تس‎ 
41۷ | ۰۳۳۱۹ - 
وه‎ | EY 
قدي | لكين‎ 
0 ۱,۹۵6 -!- 
VeA | Tove + 


ونتاخص الخطوات الإحصائية ساب الدرجات التائية فما بل : 

۱ - تكتب فلات ت الدرجات ا هو مين بالعمو د الأول من الجدول 
رقم ۰۷۰ 

۲ - تکتب الحدود الحقيقية العليا لتلك الفئات فى اصمود ای اما 
ده المقابلات الخام للدرجات التائية » راما تعدد معنى الشکرار التجمع 
التصاعدى الاسپی » فثلا نسية الاذراد الذين حصاو !على درجات أقل من دروم 
تسارى ١٠١‏ » کایدل‌عل ذلك التسكر ار المتجمع التصاعدى الاس للفئة لول . 

م ب يرصد التسكرار فى العمود الثانك 

۽ س سب الدسکرا ارالمتجمعالتصاعدى ن العم ودار رابع من الجدول السابق 

هاس بحسب الک رار المتجمع اتصاعدی النسبى فى المودا اس وذلك 
بقسمة كل کرار متجمح على عدد الأفراد أى آت تم ۱ 
سب کد وک کک مم ٠,٠‏ وهکذا بالنسية لبقية الفثات , 

+ - أستعين باکر ار التجمع النسى لتحويل التوزیم التجربى إلى 
توزيع أعتدالى » وا أن هذه النسب ثل مساحات يقع حدها اليس عند 
الثبابة الدنيا الساحة » ويقع حدها الامن عند الدرجة المعيارية انى تحدم 
مستواها العلوى کا هو مبین بالشكل 'اتالى . إذن استطیع أن تسب تلاك 





صفر EATS‏ 
(شکل ۷) 
علاةةالسكرار اانچم التصاعدى (ذنی بالاحات الاعتدالية والدوجات المبارية 


الدرجات المعيارية التى تقع على الحدود الیلاسب الختلفة؛ وذلك بالاستمالة 
۳۹۹ 


دول المساحات الاعتدالية المبين بملدق الج داول الإحصائية الفسية 
( جدول دقم٤).‏ 

ب س ترصد هذه الدر جات المميارية فى العمود السادس » ونلاحظ هند 
رصدنا لتلك الدرجات علامانم! الجبرية فشکنیها سالبة عند ما تقع على يسار 
المتوسط ٠‏ أى عندما تقل المساحة عن هم » » ونكتبها موجبة عندما تقع على 
يكين المتوسط أى عندما تزيد مساحتها على مره 

۸ س ضر ب كل درجة معيارية فى ۱۰ ثم نضيف ٠١‏ إلى حاصل الضرب 
انحصل بذک عل الدرجات النائية المبينة بالعمود الأخيرمن الجدول السابق . 

هذا ونستطيع أن نحسب الدرجة التائية مراشرة من الشکرار المتجمع 
التصاعدى النسى دون أن نحسب الددرجة المعيارية ودون أن تعدها إلى درجة 
تائية » وذلك بالاستءانة يحدول المعيار التاق المبين ملدق الجداو ل الإحصائية 
النفسية ( جدول رقم ه ) . وقد رصدناف ةلك الجدول الدرجة التائية الكقابلة 
لكل مساحة اعتدالية ,آی القابلة لكل تکوار متجمع تصاعدى لي 0 
تی يعتمد عليه القارىء في حساب الدر جات التائية . 

وقد آثرناف مثالنا السارق المبين يحدول ۷۰ أن نوضح جرع الخطوات 
الإحصائية لساب الدرجات التائية ليدرك القارىء علاقتبا المبساشرة 
المعبارية والدرجات المعيارية الممدلة . 

المقابلات التائية للدرجات للام 

استطمنا فى مثالنا السابق أن نحسب الدرجات التائية التى تقابل الحدود 
الحقيقرة العليا للفئات ء وهذه الدرجات ناه العام توضح الستو را الختلفة 
للدرجات السابقة ٠‏ فالدرجة التائية الى تساوى ١ه‏ ندل على المستوى المتوسط 
للدرجات الخام , والدرجة التائية الى تقل عن .ه تدل على المستويات 
النعيفة والدرجة التائة نی تزيد عن .ه تدل على المستويات القوية . 





بذكا 


لكن هذه الدرجات النائية بصورتما (اعامة السابقة لا قساعدنا على معرفة 
المقابلات التائية لسكل درجة من الدرجات الام النى يحصل عليبا الأفراد . 


و تتلخص عم تحوب ل الدرجات الام لدمةابلاتم! لتاق سم بای ال 


الدر جات التائية 





الدرجات شام 
( شكل ۷) 


حاب القايلات النائية للدرجات |الخام 
بحيث إدل انحور الآفق عل الدرجات الخام » ویدل اور الرأمى على 
الدرجات التائية . وقد رصدنا الملاقة بين الحدود الحقيقية العليا لفثات 


الدر جات ومقابلاتا النائية فى الخط الستقم المبين بالرسم . وسنستعين بهذا 
الخط فى قراءة المقابلات التائية للدرجات الخام والجدول التالى ,رضح 
لمقابلات التائية ليعض الدرجات الخام کا بها الرمم السابق . 

YEA 


الدرجة | الدرجة | ادرجه | الدرجة [الدر جة | الدرجة 


اشام النائية اشام التائية | الام | التانية 


co‏ ۱۷,۰ ۳ ۲۰ 6" ۱ يكن 
إلى 15 ۱ | ا ۳٤ ٩‏ 
۷ | ۲۰,۵ ۲ ۳۸ ۷ | ,۳۰ 
۲٩,۵ | ۳ ۲۲ ۸‏ | ۸ ۳۷ 
f, ۹‏ 53 ۳۹ 4 | ,۳۸ 


( جدول ۷۱ ) 
للقايلات التائية لبمض الدرجات الغام 





الدرجة | الدرجة 


الحام | الثاثية 


۷۰ 
۷۱ 
۷۲ 
۷۳ 
۷۶ 





هذا وقد حاو انا فى رسمنا للخط المبين فى شكل بم أن نوضح الاتجاه 
الصحيح لنقط اارسم اليانى سایق . وقد يتحول هذا الاتجاه إلى منحتی 
وخاصة إذا كان التواء التوزيع التجربىكبيراً . وعلیتا أن ترس المتتى للساير 
بذاك عملية تحويل التوزيع التجربى إلى توذيع اعتدالى »ثم قرأ من ذلك 


المتحى المقابلات التائية الدر جات الخام 0 


المعابير التاثية المعدلة 


يدف المعيا التاق إلى تعديل الدر جات المعيارية بحيث غير علاماتها السالبة 
إلى موجبة ويزيد من حساسية وحداتها بقسمتها إلى أجزاء صغيرة باغ طول 
كل جزه متها ۱و ٠ع‏ . ولكن هذا المعيار بصورته اللأصلية يعجز.أحياناً عن 
تحديد الستو بات المتعددة اى قد تسفر عنها بعض الشا کل العملية لی‌تتطلب 
رحدات آصثر من ۱ ۰ع» ریمجز أيضا عن تحویل الدرجات الام إلى 
مقایلاما اثنائية الصحيحة لكثرة کسوره العشرية ‏ وقد أدى هذا مر إلى 
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تشرء اماب التائية المعدلةكالمميار ای احرف والمعيار ای الجامعى تفاب 
على مثل هذه الصعويات . 


© المعيار التاق ارب‎ - ١ 

استعان الجيش الاسربى بافمیار نأش فى تحديد مستويات امجندین خلال 
الحرب العالمية الثانية .وقد وأجبتهبعض الصعوبات السملية الى نشأت من كثرة 
عدد اللجندين الام إلذى أدى به إل تقسیم کل احراف معیاری ۲۰ جوباً 
بدلا من ۰و أجراء » وإلى تغيير التوسط من .و إلى ۱۰۰ ء وبذلك أصبحت 
درجات المیار التائ الحرنى ضعف درجات العار التاق الأصلى . 








أى أن 
الدرجة المعرارية التائية الحربية = ضعف الدرجة المعيارية التائية الأصلية 
=[ .رذ + .ه] 
بح 3۲۰ 3 ۱.۰ 
فالدرجة التائية الى تساوى هم تصیح مساوية ل ,بای هذا المعيار ارف 
والدرجة التائية انى تساوى .«تصبح مساوية .۱۲۰ . وهكذ|بالاسبة للدرجات 
التائية الاخرى.أى أن أجر اء المعيار تحولت بهذا التعديل من ١‏ وعلله.و+ع 
أى سدع بدلا هن سل ع . 


ت ‏ العیار ای الجامعى © 
عندما استمانت الحيثات الجامعية بالقیاس التاق الاصلىف تحديد مستويات 
القبول بالكليات المختلفة واجوتها بعض الصعوبات ااعملية الى نشأت عن كثرة 


(1) AGCT Norms 
` (2) CEEB Norms 


1,۰ 


وجود اللكسور العشرية بألدرجات. التائيةءو إذا ضر بنا الدرجاتالتائية الأصاية 
فى ٠١‏ أمسكينا أن تخلص من الكدور العشرية» وقد استعافت اطيئات 
الجامعية برته الفكرة لإنشاء المعيار التاق الجامعى . أى أن 


الدرجة المعراريةالتائية الجامعية سد ٠١‏ بد الدرجة المعيارية التائيةاالأصلية 





(4i). = 


o ادل‎ = 


وهكذا يقسم هذا المميار الجامعى الاحراف المميارى إلى ۱۰۰ قسم قيمة 
كل سم قساوى عءويغير قيمة المترسط من .و إلى ٠.وءفالدرجة‏ التائية 
الى تساری ۲۰ تصیح مساوية ل ۲۰۰ ف المعيار التآی الجامعىءواادرجة اه 





النى تساوى ۷۰ تصبح مساوية ل ۰۷۰۰ والدرجة النائية ی تساوى ۸ه 
تصیح مساوية ل ۹ه وهكذا يغير هذا المعيار كسور الدرجات التائية إلى 
أعداد ية . 


ی - المعياد الجيعى 
تشأة المعيار الجيمى 


شا جبلفورد (۱) #روزززوى ,۳ ,[ هذا المعيار یلخص الستویات التائية 
السكثيرة فى عدد قلبل هن المستويات بحیث تصلح لفهم و تفسیر القاییس الى 
لا تحتاج إلى مثل حساسية المعيار التائى و تاه بالمعيار الجيمى (0) . 


)1( Guilford, J]. 2“ Fundamental Statistics in Psychology and 
Education, 1956, .م.م‎ 501-503 
(2) C - seale, of 6 - Norms. 


لفن 


حساب الدرجات الجيمية من الدرجات المعيادية 


وحدة المعيار الجيمى تساوی م عى ع ؛ ومتوسطه اوی ه ویداً 
تدر جه منالصفر وينتوى إلى ۱۰ .ی أنه يحتوى على ! ١‏ قسیا.و ما أن و حدنه 
تقسم الاضحراف المعيارى إلى نصفین عإذن فار افه المعرارى بساوی۲ وهکذا 
ندرك أن الدرجة الجيمية المعيارية , درجة معيارية معدلة اعرافبا العیاری 
الجديد إساوى ۲ ومتوسط! الجديد يساوى هء أى أن 
الدرجة الجيمية المعيارية = م × الدرجة المعيارية + ه 

جح ويا ذلاه 

وبذلك نستطيع أن تحولدرجاتأى توذيع تکراری تجريى [لدرجات 
جيمية وذلك بتحويل ذلك التوزيع إلى صورته الاعتدالية 2 حساب درجانه 
المعيارية بطريقة المساحات الاعتدالية و ويل نلك الدرجات إلى درجات 
جيمية کا سبق أن بينا ذلك فى تحلينا للفسكرة نی تقوم علیما طريقة حساب 
اإدرجات التائية الأصلية الميينة فى الجدول رقم ۷۰ 


والجدول التالى يوضيح خطوات هذه الفكرة 


9۲ 


رار التسكرارالتجمم |السكرارللتجيح الدرجة یی 
کر 


ات الدرجات 
hh‏ الاصامدى االتماعدی‌النسی 
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المجموع 








( جدول ۷۷) 
الغطوات الإحصائية لمساب الدرجات الجيمية من الدرجات اامپارية 

وقد أثرنا أن تحسب الدرجات الجيمية لنفسدرجات التوزیع الشکراری 
المبين بالجدول رقم ۷۰ لنوضح القدر المشترك بين فكرة الدرجات التائية 
وفكرة الدرجاتالجيمية . وهكذا لاختلف جدول ۷۱عن جدول وو الاق 
العمود الآخير , وندل درجات هذا الممود على الدرجات (اجيمية نی حسبت 

كل هنبا بضرب درجتما المعيارية فى ۲ ثم إضافة ه إلى حاصل الضرب. 
فالدرجةاجيمبة للدر جة المعياريةالآولى ‏ ۲۳۷۹۳ سب بالطريقة التالية 

الدرجة الجيمية سد (۲ × - مدوم ,م ج و 
بچ> - 4۵۲۱ دم 

Yer 














= ۰,۳۸۷ 
بح ۰,۳ تقرياً 
واادرجة الجيمية للدرجة الحيارية التالية - ۹٠ر٠‏ تحسب بنفس 
الطريقة اسابقة أى أن 
الدرجة الجرمية د (؟ »× حه 1۹0ر لاه 
جح ۳۳۹۸و 
حت ۰۹۲و 
,1 تقریاً 
والدرجة الجيمية للدرجة المعيارية الآخيرة ۲۵۷۰۸ تحسب پنفس 
الطريقة السابقة ؛ أى أن 
الدرجة الجيمية < ( ۲ e (Yoho X‏ 
e, 00‏ ده 
ص ۱۰۱۵۱۹ 
کا تقرياً 
وهكذا باللسبة ارقية الدرجات العيارية الأخرى . 
هذا ونستطيع أن نصل بده الطريقة إلى هدفرا نبا وذلك بأن نحسب 
القابلات الجيمية للدرجات الخام » ا سبق أن حسبنا المقابلات التائية 
للدرجات الخام بطريقة الرسم یبای المبيئة فى شكل ۲۸ حيث بدل احور 
الافق على الدرجات الخام واحور الرأمى على الدرجات الجيمية ؛ ویدل 
الخط یاف المرسوم بينهما علي العلاقة التي تؤدى إلى ذلك التحوبلي الباشي . 
۰4 


حساب الدرجات الجيمية من الدرجات الثائية 

ترتبط الدرجات الجيمية ارتباطاً رياضياً بالدرجات التائية . رسنستعين 
ذه الفسكر ة فى تحويل الدرجات التائرة إلى جيمية . وعکن أن اوضم 
فكرة هذه الملاقة فى التحليل التالى . 

... الدرجة الجيمية += ۲ ذل ه 

والدرجة التائية ت د ١ذ‏ مه 

إذن نستطيع أن نستعين بهائين المادلتین فى معرفة علاقة الدرجة 
الجيمية ج بالدرجة التائية ت . 





الدر جةالتائية 


1 





أى أن الدرجة المعيارية س 


وبالتعو رض عن قيمة الدرجةالمعياريةفى معادلة الدرجة الجيمية » نرى أن 


مء me‏ ۲ و 
رز 


الدرجة الاي 
أى أن الدرجة الجیمیة ع س - و 
5 





رهکذا أستطيع أن نستعين بمذه لشکرة فى تحویل الدرجات التائية 
إلى در جات جيمية وذلك بقسمتها على ه ثم طرح ه من ناتج عماية القسمة . 

وسنطبق هذه الفسكرة فى تحويل الدرجات التائية الميينة فى الجدول رقم 
۷۰ إلى الدرجات الجيمية المبيئة بالجدول رقم ۷۲ . والجدول تال بوضح 
هذه الطريفة , 


191 





الدرجة الثائية |! الدرجة الجيمية س 2 





پم ا مک وله مس مد ۳ 
نذا 

۳۳ سم و دا ره" ح و م 1 را 2 ار[ 

۳۸,۳ لشب و م هرا د هعد ارا ع ۲۷ 
۳ 

الک وص ره مص ورك کم 
اراه 

مره — و ور لس ماح ۰۸۸ دا وه 

1 بدا 

1,9 و" و = ۱۲,۵۰ مج د رلا عد ۷ 
3 

بيد | وص ع لاد مك ؛ A,‏ حارم 
هرهب 


ال م ص كور ہک ر ت ر 


( جدول ۷۳) 
تحويل الدرجات التئية إلى درجات جيمية 


وهکذا نرى أن الدرجات الجيميةالمبيتة فى آخر العمودالثانى بهذا الجدول 
هى نفس الدرجات الجيمية المبيئة فى العمود الأخير بالجدول رقم ۰۷۱ 


٠‏ وده الفسكرة أميتها القصوى فى طريقة حاب الدرجات الجيمية مبأثيرة 
من جدول المعايير التاثية المبين ملق الجداول الإحصائية النفسية رقم ه 
وتشلخص هذه الطريقة فى حساب التکرار المتجمع التصاعدى النسى لفنات 
الدرجات التسکرارية ‏ ثم الاستعانة بجدول المعابير ( 
التائية ال تقال التسكر ارالمتجمع النسی التصاعدى للتوزیع التجريى م تعوبل 


۳5۷ 
(م۱۷ س علم الس الإحماي) 


فى معرفة الدرجة 














تللك الدر جات التائية إلى درجات جيدية وذلك بقسمتها على ه م ارح ه هن 
ناتج عملية الةسمة » هذا وعکن ويل الدرجات التائية مباشرة إلى درجات 
جيمية وذلك بالاستعانة يدول قات المعابير التائية ومقابلانبا الجيمية » 
وهو الجدول السادس علحق الجداول الإحصائبة النفسية . 


ساب الدرجات الجيمية مباشرة من الاسکرار التجمع التصاعدى النبى 


سبق أن با أن الدرجات الجيمية تقسم قاعدة النسنی الاعتدالى إلى أقسام 
مساو قيمة كل منبا ه.. ع . وهذه الاقسام تشتمل على «ساحات اعتدالية 
تختلف فى قدرها تبعأ لاقتر اب الدرجة الجيمية من التوسط أو ابتعادها عنه 
فیکلا اقتربت الدرجة من المتوسط زادت المساحة الاءتدالية لان ارتفاع 
المتحنى يلخ نهايته العظمى عند المتوسط , وكيا يعدت الدرجة الجيمية عن 
المتوسط نقصت هذه المساحة تبعاً تاقص ارتفاع المنحنى الاعتدال . 





( شکل ۳۰) 
علاثة الدرجات الجيمية بالدرجات العيارية الاعتدالية 
والسامات الاعتدالبة انسپیة 


YA 





وهکذا ندرك أن الدرجة الجيمية المتوسطة ه تمتد من - هر إلى ۳۰ 
أي أن طوغا يساوى .هر. وأن الدرجة الجيمية السادسة ند من مور . إلى 
٥‏ أى أن طو هما يساوى ١م,ء‏ وهکذا بالنسبة لبقية الدرجات الآخرى . 


هذا ويدلنا جدول الار تفاعات الاعتدالية المبين بملحق/لجداول الإحصائية 
النفسية ( جدول رقم م) على أن المساحة المحصورة بين التوسط والدرجة 
المعيارية مرء تساوى ٠,٠۹۷۷‏ وبذلك آصیم!لساحة احصورة بين - ۰۰,۷۵ 
سبد ۲۵ ساوی نعف هذه الساحة أى ۰۹۸۷ ا لاعت ۰,۱۹۷ ی 
أنها تساوى ۱۹,۷۵ فى المائة من الساحة الكلية أى أنها ساوی ۲۰ فى المائة 
تقريياً وقد حسبت المساحات بمذه الطريقة ورصدت فى الشکل السابق . 
والجدول التالى بوضح الدرجات الجيمية والدرجات المعيادية ای تقع عل 
حدودها الیسری والتنى . والاسب التوية للمساحات الاعتدالية القابلة لتلك 
الدريات , 


4 








الدرجة الجيمية| الدرجة المعيارية | ااساحة الاعددالءة ارا 
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( جدول 1976) 


الدوجات اطییة والدرجات الميارية الى ققم على حدودما الیبری 
والدنى والساحات الاعتدالية الثوية القابلة لک الدرجات اليءية 


وما أن هذه الدرجات الجيمية تحدد الستوبات التصاعدية للدرجات »> 
إذن استطیم أن ندرك معنى الساحات الاعتدالية المثرية ای تقابل تلك 
الدرجات فإذا كان ادینا ٠٠١‏ شخص رنبوا ترتيراً تصاعدياً بالنسبة لدرجانیم 
فى اختبار ما ء فإننا يمد أن شخصاً واحدا يقع فى مستوی الدرجة اجيمية 
المسارية لاصفرء و#د أنعدد الذین‌عصاو نعل الدرجةالجيمية ١‏ يساوى ۰۳ 
وعدد الذين صلون على الدرجة الجيمية ۲ إساوى ۷ وهكذا بالنسبة لبقبة 
المستويات الاخری . 


۳۹ 











سلسشمین هذه الدرجات اتجيمية فى مدید مستويات الافراد أو طقانمم 
بالنسبة لدرجات أى اختبار » وستطلق على تلك الستوبات أسماء تدل 
علها + و إِذْللك سی مستوى الدرجة الجيمية صغر « مستوی العجز التام ۰ 
ومستوى الدرجة الجيميةواحد « مستوى العجرء رمکذا بالنسبة للدرجات 
الجيمية الأخرى والجدول التالى يوضح هله الفسكرة 















توبات الأفراد الدرجات الجيمية 7 فى كل مستوی 
عاجز جداً ۰ ۱ 
عاجز ٩1‏ ۳ 
طمیف جدا ۲ ۷ 
ضعيف 7 رز 
أقل من التوسط ٤‏ ۷ 
متوسط 0 ۲۰ 
فوق المتوسط 4 ۷ 
جرد ۷ ۲ 
جرد جداً ۸ ۷ 
قان ۹ ۳ 
از جداً 5 ١‏ 
( جدول ۰ ) 


مستويات الدرجات الجيمية » والنسبة الاوية 

امدد الأفراد فى کل مستوی من هله ااستویاث 
وما أن هدفنا من تطبيق هذا العیار: الجيمى هو عديد الستویات 
بطريقة واضحة » ذلك لا نزى آهمية كبرى لکسور هىذه المستويات 
مثل ۱,۳ أو ۲,٤‏ » ولا الذى يعنينا منهذا التحديد هو فعرفة الدرجات الخام. 
[زف 








الثى يشثمل عایبا كل مستوى هن ستو بات الدرجات الجيمية . رلذا يفرح 
ولف هذا الکتاب حساب الد رجات الجيمية میاثم : من المساحات الشكرارية 
وذلك بالاستمانة بالمساحات الاعتدالية النى تقابل الدرجات المعيارية الى تقع 
على دود الدرجات الجيمية , وااجدول النال بوضح هذه الفكرة . 











الدرجات المعيارية التى تحدد (لساحات الاعتالية التى تمعد من 
الدرجة الجيمية أطراف اادرجات أأقمى الطرف الأيسر إلى الد ر جة اعبار ةا 

2 Vo 

حدق ۳(« 

2 ef ۱۷9 ۱ 
< ٩ e~ ۲ 
A سل‎ ۳ 
HY سواه‎ ۱ 
و‎ e 

3 سك ۷9+ ۷ 
۷ هرا ۶ 
Vek ۸‏ لكلا 
yet 4‏ ۷۹ 
۱ و۲۷ N‏ 

( جدول ۷5 


الدرجات السجيمبة والدرجات المعبارية الى تحدد أطرافها » وااساحات الاععدالية 
ای ته من آامی الطرف الأيسر ثمجی الاءتدالى المعيارى إلى الدرجة ااميارية 


رعکذا عکن معرفة الدرجات اجيمية مپاشرة من الساحات التسكرارية 
الى تد من الطر ف الاسر التوزيعالاعتدالى إلى الدرجة المياريةالاعتداابة 
ای تفع عند الطرف الام لمدى الدرجة الجيمية . 
۹ 











وها أن هذه المساحات الت كرارية الاعتدالية تحول التوزيع التجربى إلى 
أوذبع اعتدالى إذا استعنا بها فى معاملة التكرارى المتجمع النسى (اتصاعدى 
على أنه مساحات تک أرارية اعتدالية تد من أتمى الطرف ايسر لا تونیم 
سک رارى إلى الحد ابا ال یمن للدرجة الجيمية » إذن نستطيع أن نستمين 
بهذه الفسكرة فى حساب الدرجات الجيمية للتوزيع التجربى مراشرة من 
اتنكرار المتجمع النسى , 

والجدول التالى بوضح فكرة هذه الطريقة »> وهو لا يختلف فى جوهره 
عن الجدول السابق رقم دب إلا فى إعادة تريب آعدته بصورة تيسر هذه 
العملية الحساية . 
ات التکرارالتجمع اتصاعدیالنسی| الدرجة الجيمية 
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(جدول ۷۷) 
حاب الدرجات الجيمية مباشرة من السکرار المتجمم التساعدى الى 


۳ 








وهكذا تشحو ل علية حساب الدر جات الجيمية إلى حساب التكرار التجمغع 
التعناعدى الدسى لاي توزيع تسكرارى تربى ثم قراءة القابلات الجيية 
لتلك النسب مباشرة من جدرل ۷۷ وقد أعدنا كتابة هذا الجدول فى ملحق, 
لجداول الإحصائية النفسية (جدول رق ۷) وحذفنا منه اللسبة الآولى ۰۳۰ ٠ر‏ 
اود التوذيع من أقمى الطرف الأيسر إلى ۰,۱۲۳ رحذننا ایض اسب 
الأخيرة ٠ 4۷٠‏ هتد التوزیع‌هن ۰( إل أقمى الطرف الان للتوزيع. 
هذا ويدل الطرف الايسر للتوزيع على المستويات الدتيا للدرجات » ويدل 
الطرف الأابن على المستويات المليا . 

رخير ماتصلم لدهذه الطر يقةهى حاب الدرجات الجيمية للدر جات الخام 
ی لم تصنف بعد فى فئات تسكرا اربة وهى تبدف فى جوهرها إلى میم تلك 
لدرجات فى فئات تختلف فى مداها تبعأ لاختلاف مستویاما . فقد بصل عدد 
درجات إحردى تلك المستويات الجيمية إلى و مشلا بيا بصل مدى إحدى 





المستويات الاخری إلى درجة واحدة , 


والمثال التای‌بوضح طريقة حاب الدرجات الام وذلك,الاستعانةيحدول 
۹ الذى يدل على علافة ات الشکرا ار المتجمع التصاعدی النسى بالدرجات 
الجيمية الختلفة . 


E 




















۳ ۳ 1 ۰ 
الشکرار التسكرار التجيم | التسكرار للجم اادرچة 
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( جدول ۷۸) 


مثال بين حساب الدرجات الجيمية الدرجات الام التسكرارية 


وقد حسب التسكرار المتجمع التصاعدىف العمود اثالث من الجدول 


۱ ۳۹۰ 



































السأبق » وحسب منه اسگرار المنجمع التصاعدتى لیف ود رایع . 
واتخذ هذا الك أ زالاسى أساساً لتحديد الدر جات‌الجيمية : وذلك بالاستعانة 
يدول با أو بحدول رقم ۷ البين مسق الجداول الإحصائية النفسية: فثلا 
التسكرار الس ۰,۰۰۲ بقع فى نطاق الدرجة الجيمية صفر » والتسكرار 
اللسى ۰٩‏ ده بقع أيضا فى نطاق الدرجة ااجيمية صفرء والتكرار اللسی 
الذى يليه دفر ۰,۰۱۹ بقع فى نطاق الدرجة الجيمية ۱ » هذا فصانا ۹ 





عن ۱٩‏ ۰ء قط أفق لتحدء اة الدرجة الجيمية صفر » وبدء الدرجة 
الجيمية ١‏ ؛ هذا ويدلنا هذا الط على أن الدرجات الام الى نقح فى نطاق 
الدرجة الجيمية صفر هی ۰۲ ۳ وهکذا بالنسبة للدرجات الخام الاخری . 


ات التساعى المعيارى 
تأة النساعی العیاری( 
استعان قسم الخدمة النفسية اسلاح الطيران المر يك بالتساعى المیاری 
خلال الحرب العالية الثانية لتحديد مستويات الجندين فى عدد قليل من 


المستوبات وهو کا يدل اسمه عليه يقسم مستويات القدرة إلى 4 طبقات بدا 
با وتلتبی باه 


حساب الدرجات التساصة العیار 3 


تعتمد النساعيات المعيارية اعتهادا كلياً على الدرجات الجيمية » وهی لاتكاد 
مختاف عنما فى الذرجات المتطرفة . ونقوم فكرة القساعی المعيارى على 


)1( Standard Nine or Stanine, 
TY 


المع بين الدرجة الجيمية المساوية اصفر والدرجة اأجيمية المسأوية لأوأحد 
الصحيم فى درجة تساعية واحدة سای واحداً حيحأوعلى اجمع بين الدرجة 
الجيمية المساوية ل 4 والدرجة الجيءية السارية ل ٠١‏ فى درجة تساعية 
واحدة آساری 4 . وهكذا يلخص هذا المقياس الجديد المستويات الجيمية 
فى ٩‏ مستوبات بدلا من ۱۱ ٠‏ 


والجدول التالى يوضم العلاقةبين الدرجات الجيمية والقساعيات المعيارية 














والنسب المثوبة لمده الأفراد فى كل مستوى من هذه المستويات » وأسماء 
هذه المستويات 
آنلسب ااثوية آمددا النسب ااثوية آمددا 
الأفرادق السدويات| الدرجات الجيمية |الدرجات القساعية راد | مستویات القدرة 
اهر الستوياتالتساعية 
١1 ۱‏ ۱ 5 حاجز 
۳ 1 
۷ ۲ ۲ ۷ ضیف جدا 
۱ ۳ ۳ ۱۲ ضوف 
۷ 3 3 1۷ أل من التوسط| 
۲.۰ 0 0 ۳۰ بسك 
۱۷ 1 3 ۱۷ قوق ااتوسط 
۲ ۷ ۷ 1 5-5 
۷ ۸ ۸ ۷ 9 
٩ ۳‏ | 1 ۽ تاز 
۱ ۷۰ 








( جدول ۷۹ ) 
علاثة النساعیاث ااعبارية بالدرجات الجيعية 
۳۷ 











وهسکذا استط 


بع الان آنحسب التساعيا, 


ات اامار ی للمثال ألذى حسبنا له 


درجاته الجيمية فى 10 ۷۸ والجدول التالى يوضح هذه الطريقة 
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ام ۱ ۷۰۰ ۳3 
( جدول ۸) 
مثال بين حساب التشاعيات للدزجات الخام النكرارية وعلالتبا بالدرجات الجرمية 
وقد أثرنا تحلانا لطريقة حساب التساعيات المعيارية أن نؤكد هلاقتها 
































بطريقة حساب الدرجات الجيميةحتى ستعين القارىء مباشرة بحدول صاب 


4 



































الدرجات الجيمية من قنات التسکرار المتجمع التصاعدى الاسبى 
الجدار ل الإحصائية النفسية ( جدرلوقم ۷ )بمح تعديل بسيط فقراءة ذلك 
الجدول عند حساب القداعی الآرل والتساعى الآخير . 


المبيين بملحق 





ولاتختاف طر يقة حساب الآساعيات لات الدرجات عن طريقة حساب 
الدرجات الجيمية لتلك الفئات إلا فى التساعى الأول رالتساعی الآخير. اذلك 
ستسكتيى بالمثال ااسابق فى تحليلنا لطر بقة حساب التساعيات المعيارية , 


تقو 2 التساعيات المعيار 3 


0 تصلح القساعيات العيارية تقس المستويات الختلفة إلى عدد دود من 
الطبةّات حیت تصم بح” أكثر وضوحاً من الدرجات الجيمية فى معناها لافرد 
العادى الذى يستعين 5 فى فیم المستويات التصاعدية امختلفة لأقدرات والقوى 
اأعقلية » وخاصة عندما يضيق نطاق هذه الفروق إلى اد الذى يحملم! کر 


وضوحاً بالنسبة لنسعة مستويات عنما بالنسية ل ۱۱ مستویا ٠‏ 

ويعاب على ااتساعیات آنا تطمس(لفروق‌المر دیةللستو یات الدنیا والعليا 
وذلك لأنها تجمع «ستویات کل طرف فى وحدة واحدة بدلا من وحدتین . 
ويؤدى هذا التجمع الطرفى إلى مجن العیار عن نحديدنسبة الافراد الذين عتلون 





أسبة 7۱ ب بامتواذ بالغ » أو تحديد نسية الافراد الذين عثلون نسبة ؟ ب/ا بعجن 
تام . وإذا كنا فى يقتا لتلك المستويات لانحتاج إلى مثل هذة الدقة الطرفية 
ف شم هستویات الأفراد » فلا ضير هناك فى الاستعانة بتلك التساعيات 
لمارية . 





وقد يعاب عليها ایض نبا تطيل و حدات المیار فى طرفيه ء لا میم 
وحدئين من وحدات المءيار الجبمي فى كل طرف من,طرفیما فیزداد طول 
۳۹۹ 


الوحدة الطرفية عن ه,. وميا يكن من آمر طول هذه الوحدات فإنها لا ثير 
مشا كل عمل تطبيقية ها آمیتها الكبرى » وإنما ير مشاكل نظرية قصل 
من قريب بالاسس الإحصائية النى تعتمد عليها وحدات المعيار . 


د - السباعی العیاری 


شأة المعيار السبای ومعناه 


بقترح مؤلف هذا الکتاب مغيارآ جدید أ کش [بازا من التساعيات 
الميارية يصلم لقياس مستويات الفروق الفردية ذات النطاق اضیق » 
ويصحم يعض عيوب التساعيات المعيارية وخاصة ما يقوم منیا على عدم 
تساوى الو حدات الطرفية اللقياس . 


ويقترح نسمية هذا المعيار بالسیاعی الميارى (۸ لاه يقسم مستويات 
الأفراد قأى اختبار إلى سبع طبقات متساوية فى وحداتها الطولية , أى بمعنى 
آخر رقم فاعدةالمنحنى الاعتدالی المعيارى إلى سبعة أجزاء عتساوية » قيمة كل 
جزءمتها ٥۷ء‏ ع , وهذا بدورهيؤدى إلى تحديدقيمةعددية للمتوسط تساري ۽ 





(۱) يفترح ملف هذا الكباب نسمية هذا السباعي الحبارى باسم Şeven‏ 5000007۵ 


> Staseven أو‎ 


۳۷۰ 


واشسكل ال يوضم علاثة التدريع السياهى بالساحات الاعندالية 
وبالدرجات المعيارية . 





Te TAV NO FV TV NS مرا‎ CMe 
۱ 0 ۳ |] ع‎ NS 


سوسا 





( شكل م) 
علاقة الدرجات السباعية بالدرجات الميارية الامتدائية 


والمماحات الاعتدالية الفبية 


وهکذا ندرك أن الدرجة السباعية التوسطة ع تمتد من ب م۰۳ إلى 
مك ۰۳۷۵ > آی أن طوفا يساوى ۷۰ - لس ۰,۳۷۵ ) ت له أى 
7 وأن لادرجة السباعية الخامسة تمتد من بصرء إلى ۱,۱۲۵ أى أن طرضا 
یس اوی ۱,۱۲۵ س ٠۴۷١‏ = .وبارء والدرجة السباعية السادسه ند من 
۰ ال ۱,۸۷۰ أىأنطوها يساوى ۱,۸۷۵ - ٩,۱۲۵‏ حت ۷۰ء ومكذا 
بالنسبة لبقبة الدرجات الاخری . أى أن آطوال وحدات امار السباعی 
مقساوية , وكل هلها تساوى 2 أى أن السياعى العیاری یسم قاعدة 
المنحني الاعتدالىالمعباري إلى ۷ أقسام متساوية طرلكل قسم منها پساو یع ع 


۳۳ 








أو مبر.ع . وبا أن طول الاحراف العیاری (ع ) للتوذيع الاعتدال 
المعيارى يساوى راحدا بسا إذن فطول كل قم من أقسام السياعى المعيارى 
پساوی ۰۷۵ × راسد ها وهذه هی الف‌کرة الى اعتمد عليها هذا المعيار 
الجديد فى تحديد أطوال وحدأنة محیث اصح عددها مساوياً لين . 


وتستطيع الآن أن نحسبالنسب المثوية لعدد آفراد كل مستری من هذه 
المستوبات السباعية . والجدول التالى يوضم خطوات هذه الفسكرة . 


۳۷ 
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( جدول ۸ ) 


التسب اموي لمدد الأفراد فى كل مستوى السباعية العرارية 






ويدل العمودالأول على الدرجات السياعية هرتبة ریا تناز ايأ بحيث نيدأ 
بالدرجة ۷ ونلتهى إلى درجة ١‏ 


ويدل العمود الثانى على الدرجات المعيارية ای تقع على الحدود اليسرى 
والمنی لتلك السباعيات کا سبق أن بيناها فىشكل ۰۳۱ فالدرجة السباعية المبينة 
فى آخر العمود الأول مد من - ۲,٠٣١‏ إلى س هرا #رالدرجة السباعية ۲ 
متدمن ۱۸۷۰۰ إلى سس ۱ رهکنا يالاس لحدود بقيةالساعيات الاخری. 


ويدل العمود اثالت على نفس هذه الدرجات المعيارية بعد تقریها إلى 
رقین عشر بين » ۱ 

ويدل العمود الرابع على المماحات الاعتدالية احصورة بين تلكالدرجات 
اميارية والمتوميط . وقد حسبت هذه المس_احات الاهتدالية من جدول 


الارتفاعات الاعتدالية المين ملحق الجداول الإحصائية ( جدول رقم +) 


ويدل العمود الخامس على المسا<'ت الاءتدالية الحصورةبين أقصى الطرف 
الابسر للتوذيع والدرجات المميارية الختلفة. وقدحسبت‌هنه المساحات بإضافة 
و.- إلى هساحات الممود السابق فثلا المساحة الحصورة بين التو سط والدرجة 
المعيارية ۲4۳ تساوى بردو,. للكن المساجة احصور: بين أقمى الطرف 
الایسر للعو ذیم الاعتد الى المعيارى والمتوسط تساوی هي لآنالمساحة الكلية 
للمنمنی الاعتدالى المعيارى تساوى واحدا میا . إذن فالمساحة الغصورة بين 
أثمى الطرف الا سر التوزيع والدرجةالعیار ۲,۹۲4 تساوی »۰4۹0۷4۰ 
0 وهسكذا بالنسبة للمساحات ال خری الى تى عند طر فپاالابین 
بدرجة معيارية موجية .هذا وننحو عملية امع إلىعملية طرح عندماتقع تلك 
الساحات على بسار التوسط ء أى عندما يلتبي طرفسا الأعن بدرجة 


معيارية سالية . 


Vé 


ويدل امنود ااسادس على تحوبل تلك المساحات إلى نسب مثوية 
وتقريب ناج إلى رقم عشرى واحد. 

ويدل العمود السابع على فروق تلك الاسب > فثلا ۹ر۹۹ = ۹۷,۰ ارلا 
وتدل هذه الفروق على الاب الثوية المساحات النى تقع فى نطاق 
السراعيات اختلقة , 

و يدل العمود الثامن على تقر يب تاك النسب الوب إلى أقرب أعدادصفيحة 
لتدل بذلك على النسب الئوية لعدد الآفراد فى كل مستوى من المستويات 
السباعية الحتلفة . ويستطيع القارىء أن بقارن الآن بين هذه الدسب المثوية 
يا يدل عليم! ذلك الجدول » وبين تلك اللسبکا بيناها فى شكل ۳۱ وسيدرك 
بعد هذه المقارنة معناها وأسسها الإحمائية فثلا عدد الآفراد الذين مثلون 
مستوى السباعى الول يساوى ۳ أفراد ىكلمائة فرد » وعدد الافراد الذين 
لون مستوى السباعى الثأنى يسارى ۱۰ أفراد فى کل مأئة قرد ؛ وهنکذا 
بالاسية للمستو يات السباعية الاخری . 


طريقة حساب السباعيات للدرجات الخام 


تعتمد الطريقة الإحصائية لحساب السباعيات المعيارية للدرجات الخام 
التسكرارية على معر 2 ااساحات الاعتدالية السبية الى تمند من أتمى الطرف 
الايس التوزيع حتى الدرجة الاعتداية المبارية الى تحده ااطرف الاعن 

اتدر جات السپاعی العباری . 
وبا أن السباعى العیاری الأول تد من -- ۲,۳ إلى س هرا » إذن 
المساحة الاعتداليه النسببة التى تد من آقمی الطرف الایسر للتوزيع حتی 
۳۷۰ 


النقطة التى تحددها الدرجة س کا ی که ؟ تدل على ذلك البيانات 
العددية المبينة بالعمود الخامس من الجدول السابق رقم .٠م‏ » واساحة 
الاعتدالية النسبية النى #تد من آقمی الطرف ایس للتوزيع حتى لأذقطة الى 
تحددها الدرجة ‏ ۱,۸۸ هی ۰,۳۰۱ کا ندل على ذلك أيضاً ببانات العمود 
الخامس من الجدول السابق » وهكذا بالنسية اسپاعیات المعيارية الاخری . 


وساستمين ببذه الساحات الاعتدالية لتحويل النوزیم السکراری 


التجربى إلى وزع اعتدالى وذلك عن طريق السکرار المتجمع التصاعدي 
الاسى ا سبق أن بينا ذلك بالنسبة للعاییر الاعتدالية الآخرى . 





وااجدرل التالى يوضم هذه الفسكرة ؛ وين طريقة <ساب السباعيات 
المعيارية مپاشرة من الشكرأر التجمع التصاعدی ألنسى 


قات السكران التجمع ۱ 
التصاعدى الفسى | الدرجة السياعية | الستویات 
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( جدول ۸۴ ) 
حساب السباعيات مپاشرة من السكرار المتجيم التصاعدي النسبي 


۱۷ 








هذا وقد أعدنا كتابة هذا الجدرل فى مادق الجداول الإحسائية النفسية 
( جدول رقم 4 ) و-حذفا منه السبة الأولى مع . .,. لتد التوزيع من أقصى 
ااطرف الاسر ال ۰۳.۱ رحذفنا منه أيضاً النسبة الآخيرة ۷« مد 
التوزيع عن ۰,۷۰۰ إل أتمى الطرف الاين للتوزيع . 

هذا رعکن أن نستمين بهذا الجدول طساب للسواميات المعيارية 
للدرجات الام التسكرارية الى حسبنا لها درجاتما الجيمية وتساعياتها المعيارية 
فى الجدول رقم ۷۹ 


طريقة حساب السباعيات لفئات الدرجات 


تعتمد هذه الطريفة على تأ كيد فكرة الدرجات المعيارية المعدثة وعلاقنها 
المياشرة بالماییر الاعتدالية کا سق أن بينا ذلك فى تصلیلنا لفمكرة المعابير 
الثائية والجيمية والنساعية وما أن وحدة المعيار السباعى تساوى دب إذن 
قالاتعراف المعيارى (اجديد ۵ذ السیاعی المعيارى یساوی شید أى ۱,۳۳ وما 
أن الماوسط الجديد لهذا المقياس يساوى ٤‏ إذن تعنم 9 نصوخ 2l‏ 
السباعى المعيارى فى الصورة التالية . 


الدرجة السباعية المعيارية ت )ا الدرجة المعيارية لغ 
رهکذا نستطيع أن نحسب السراعيات الختلفة: للحدود الحقيقية اما 
لفثات الدرجات لذا عابنا القيمة العددية للدرجات المعيارية النى نقع على 
الحدوة العليا لتکرار التجمع التصاعدى الاسبى الكل فئة من تلك الفئات 
التسكرارية کا سبق أن بينا ذلك بالنسية للمسیار التاى . 
هذا ويمكن أن تحسب أو لا الدر جات التائية للتوزيعالتجربى من جدول 
YY‏ 


المعايير التاية مم توا بعد ذلك إلى -پأعیات من جدرل رتم (۸) یی 
ملحق الجداول الإ-صائية النفسية ؛ حيث يقوم فى جوهره على توطیع 
طريقة حساب السباعيات المعيارية من فثات الدرجات الثائية , کا سبق أن 
بين ذلك بالنسية للبعيار الجيمى . 


علاقة السباعيات بالتائيات 

ترتبط الدر جات ااسباعية إرتباطاً رياضياً باادرجات التأثية كا ارترطت 
الدرجات الجيمية باادرجات التائية : وتقوم فكرة هذا الارتباط على أن 
الاسی الإحصائية لللعابير النفسية الاعتدالية تتاخص فى صورة جوهرية 
واحدة وهی الدرجة المعيارية المعدلة . 

والدراسة العلبية التحليلية لتلك العلاقات توعدمم فکرة المعأرير الاعندالية , 
وعد السبيل لتحويل درجات أي معبار لدرجات المعايير الاخرى ۰ 
والتحليل يوضم علاكة السياعيات بالتائيات . 
١.٠‏ الدرجات السباعية حم ۳۲رو ذ + ع 

ت د١٠(‏ دل 


3 کے س 


7 
أى أن ۹ سک بت ور 
٠‏ وبالتعويض عن قيمة الدرجة الميارية ذ فى معادلة الدرجة السباعية , 
تری أن 
الدرجة السراعية ص مر ( -ه)+ ۽ 


۷0 


کے ره شت هقرو ل 8 
٠.‏ الدرجة السباعية مت ۰,۱۳۳ ت س هک ۲ 
وقد ندرك معنی هذه المعادلة الاخيرة بوضوح إذا حسبنا الدرجةالسباعية 
للدرجة التائية المساوية ل ١ه‏ . 
الدرجة ااساعية ع ۰۱۲۳ o‏ قارو 
0 بت - لذن 
1 
أى أن الدرجة اادائية .ه تساوى الدرجة السباعية 4 والدرجة الاول 
هی ماتصف التدريج التاق » والثانية هی منتمف التدرج السياعى ٠‏ ومکذا 
نستطيع أن نستمین بالمعادلة السابقة فى تحويل أى درجة تائية لدرجة 
السباعية إلى تقابلها ‏ 


م - نسبة الذكاء الا افیة۱» 


تعتمد هذه النسبة على القياس التاى » وهی بالرغم من أثما معرار أفق أى 
لا مد إلى الاعمار السابقة واللاحقة إلا أنها تقترب فى شكلم العام من نسب 
ادا وذلك عن طريق متوسطبا الذى إساوى ۱۰۰ ثم تعتمد بعد ذلك على 
فيمة مناسبة للانخراف العیاری تساوى ٠١‏ وبذلك صح النسب الثوبة 
للأفراد الذين بلتمون إلى الفئة الى تمتد من ٩۰‏ إلى ۱۰۰ مسارية ل ۵۰ ر 
و بند هذا العيار من مستوى الضعف المقلى المسارى ل مه إلى مستوى 
العبقرية المساوى ل ۱۳۵ . وتصلخ نسرة الذكاء الاحرافيسة اقیساس 
ذكاء الراشدين . 


٩۱ ۱۹۲۹ الدکور فؤاد البهى السود  الذكاء‎ )١( 
۳۷۹ 


نو - الصفر المطلق لابعاییر الاعتدالية 
أهية الصف طاق 


یمد القیاس العلی اليج على صفتين رئيسيتين نلخصیمای 
و - تساوی وحدات القیاس 


۲ - الصفر المطلق للمقياس , 


هذا ولا تجمع وحدات المقياس أو قطرح إلا إذا كانت متساوية » ولا 
ترب أز تقسم إلا إذا حددنا لما صقرا مطلقاً . و بذلك تعتمد العمليات 
الحسابية الرئيسية على هاتين الصفتين . 


وقد قد استطمنا أن نحقق الصفة الآوى يع المعابير النفسية الاعتدالية» 
طحت وات کل مقياس مقساوية فا ینب . هذا وتلف طول كل 
وحدة من نلك الوحدات تبعاً لاختلاف حساسية المقياس » وتباين تطبيقاته 
العملية . فوحدة اعبار التاى مثلا تساوی برهع ووحدة اللعيار. اليم 
تماوی مره ع ووحدة المعيار السیاعی تتباوى ١۷ء‏ ع أى .أن أ كثزها 
حساسية هی الوجدات التائية » وأقليا حنامية هى الوحدات السباعية . هذا 
وهه الاتعتلاف القائم بين أطو ال تلك الوحدات الاختلاف لام بين 
طول الليمتر وطول الساتیمتر » وطول المتر . ودکل مقیامن هن هذه 
المفايس الطولية فوائده العملية و نطییقانه ابباشرة . 


A 


مع الصفر المطلق للمعارير النفسية 


وقد حاول ثيرستون 1۳26:0066 1.1 سنة ۱۹۲۵ أن سب الصفر 
المطلق للمقايس النفسية الختلفة وي حسب علمام الطبيعة قيمة ااصفر للطلق 
الخرارى - ۲۷۳ درجة ت 


وتعتمد فكرة اصقن المطلق المقابیس النفسية على تحويل درجأت أى 
توزيع نسكرارى أعتدالى إلى درجات أى توزيع تسكرارى آخس مشترك معد 
فى جزء من قاعدته ويختلف عنه فى الجرء لباق من تلك القاعدة والتحليل 
التالى پرضح الخطوات الإحصائية لتطور هذه الفسكرة . 


' لفرض أن المنحتى ١‏ يدل على التوزيع التسكرارى الاعتدالى لدرجات 
الاطفال الذبن يبلغون من" العمر ۷ سنواتء فى اختبار للذكاء » وأن 
لمحن ب يدل على التوزيع التسكرارى الاعتدالى لدرجات الاطفال الذين 
بلغو هن العمر ۸ سنوات فى نفس اختبار الذكاء السابق كا يدل على ذلك 
الشكل تال . 


1—(a) Thurstone, L. L A, Method of Scaling Psychological and 
' Educational Tests; J; Ed, Psy. 1925, 16, P. ۲, 438-451 
(Db) ل‎ , The Unit oî Megsurement in Educational 

" Seales, J. Ed, Psy, 1927, 18. 8, ۳, 505—524 

{0) Scale Construction wilh weighted Observation, 

J. Ed. Psy., 1928, 19, P, P. 441—453. 

۳ سس‎ , The absolute zero in Intelligence Measurement, 

Psy. Rév. 1958, 35, P,P. 175~ 197, 





(a) 


A 





( شكل 4۲۲ 


مويل ارافان درجات أى توزيم اعتدالى إلى اتعرافات درجات التوزيم النابق له 
لتقرض أن م۱ متوسط التوذيع الاعتدالى ۱ » وأن مي متوسط 
التوذيع الاعتدالی ب » وأن الدرجة س تتحرف عن متوسط التوزیع 0 
انحرافآ مقداره | : وتتحرف عن متوسط التوزيع ت اعرا مقداره عن 
وآن ع! الاتحراف العیباری للتوزيع ! . وأن عي الاضحراف المعيارى 
لو ذيع ب. 
E‏ 
IC‏ ت 





04 
ایآ × ع ح س 7 
س FEX‏ 9 
دكذلك نرى أن 


س = )ب 





ین جب بداب دس - مي 
س = اب × عب داعي 
وما آن س مشتركة فمعادلة التوزيع الاعتدالى | والتوزيع الاعتدالل ب 
EEE “‏ یب 
أى آذ کي عب< ۱6۱ ۳ ۴ < ب 
: رد ۲ 7 اب 
5 ويح 


354 ب 
أى أننا نستطيع بذلك أن نول انحرافات درجات التوذيع التسكرارى ! 
ی ار افات التوزيع التتكرارى ب ,ونستطیم أيضاً أن تعكس العمليةفتحول 
أنحرانات درجات ب إلى احرافات درجات! . ونستطيع ایضاً أن مد 
بأنخرافات درجات أى توزیع إلى درجات التوزيعات التالبة أو السابقة له » 
وأن نتابع هذه العمليات لنصل من ذلك إلى الصفر الطلق الذى نبحث عله . 


O 


وقد استطاع ثيرستون أن سب المعابير الاعتدالية النفسية للتوزيعات 
المنتالية وينسبها جيم إلى قاعدة واحدة : أى إلى تدريح واحد للدرجات لان 
لقاعدة ندل على تدريج درجات الاختبار . وبا أن هذه الظريقة تعتمد 
على نسية فروق اللتوسطات للانحرافات العبارية التماقبة ك ندل على ذلك 
YAY‏ 


المعادلة السابقة إذن فالتقطة التى نحدد قيمةٌ اأصفر المطاقهى النقطة الى تبج 
فيا قيمة الاحرای المعيارى للتوزيع التكرارى مساوية لاصفر , أى هی 
النقطة النى تصل فیرا الفروق الغردية إلى تمايتها اصفری بالنسبة للمقايس 
العقلية الغتلفة وهكذا ندرك أن النقطة الى تدل على الصفر المطاق النفسى 
تفع عند المبلاد أو قبله بأسابيع قليلة . 


هذا ولا بنسع جال هذا الكتاب ل كثر من هذا التحليل الإحصاق 
النقسى لفسكرة الصفر المطلق ء رعل القاریء أن بر جع إلى ات ثیرستون 
التى سيق أن أشرنا إلا وی تعليل جالیسکسون عالق ع () لفسكرة 
الصفر المطلق : إن أراد أن ,ل لطرق الإحصائيه لساب ذلك الصفر ٠‏ 
والتطبيقات العلية ذه الفسكرة فى بناء الاختيارات النفسية وتليل 
أسئلتها الختلفة . 


1 ~ Guiliksen, H., Theory of Mental tests 1950, P. P 284-286 
۸۶ 


تمارين على الفصل السابع 


١‏ - ماهی أه الأسراب العلميةالنى أدت إلىنشوء فكرة المعابير الاعتدالية. 

۲ - اقش أمم الاسس‌العلية الثىتهتمد عليها المعابير الاعندالية ق‌صویل 
التوزيعات التجريبية إلى توزيعات اعتدالية . 

۲ - احسب الدرجات الثائية التوذيع السكرارى التالى 








فثات الدرجات | التكرار | 








ديع ۱ 
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۵ ۱۰۹ ۳ 
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0 ۱۲-۰ 
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۱۲ ۱۵۹-۸ 
0 ۱۹6-۶ 
۱۱۹-۶ 


۲ 

۱ ۱۷ ۷۰ 

۱ ۱۷۹-۷۰ 
| 





نينا 


۽ - ماهی أنم الفروق الإحصائية النفسية الى مين وحدات العيار 
التاق عن المثينيات . 

ه - احسب إعشاريات التوزيع الشکراری المبين فى الرین الثالك 

وقار نها بالتائيات التالية 
۰ 4 ۰ ۰ ۰ ۱ ۷۰ 

1 - و تعتمد يع العابير الاعتدالية على الدر چات المعيارية المعدلة » 
اقش 

با ما هی آم المميزات الرئيسية للمعابير الاعتدالية : 

ر - السار التاش الاصیی 

ب س العيار الق الخرف 

جح العیار التائ الجامعى 

۸ - افش أم الاسس الإحصائية النفسية النى تعتمد عليها فکرة 
التساعى العیاری وبين نواحى قوتم! وضعقها . 

٩‏ - طلب (ليك أن تنشىء معیارا تساعياً جدیداً متوسطه ه وانحرافه 
العیاری يساوى واحدا ضيحاً. وضح بالرسم وحدات هذا المعيار » والاسب 
اور لعدد الأفراد فى كل مستوى من مستویانه ؛ واستعن بهذا المعيار الجديد 
فى تسم درجات الرین الثانى إلى المستورات الى ٍسفر عنما هذا المیار 

٠‏ - ناقش أهالفروق الإحصائية النفسية للقائمة بين معارير التوذيعات 
التجرببية والمعايير الاعتدالية , 


۳۹ 


۱۱ - احسب الدرجات القساعية المعبارية للدرجات الخام التالية 











الدرجة | التكرار 

١ ۰ 

۳ ۱ 

1 ۲ 

۷ ۳ 

۱۰ 3 
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۸ 15 

0 ۸ 5 
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۷ 14 
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۳ ۸ 

¥ 19 

0 ۲۰ 

۱ ۲۱ 


TAY 


۲ - احسب ااسپاعیدات العيارية الدرجات الام المبينة 'بالغرين 
الحادى عشر . 


۳ - احسب إرباعيات التوزیع السکراری المين پالرین الثالث + 
واحسب الدر جات التائية لتلك الارباعیات 


۶ - انش فکرة الصفر المطلق . وبين مدى أهمية هذا اصفر فى 
القياس التفمى . 


YM: 


الفصشل اسان 
الا باط 


معی الار ثباط وأهیته 

الارئياط ف معناه اعلی الدقيق هو التغير الاقترانى» أو عمنى لخر 
هو النزعة إلى افتران التغير فظاهرة بالتغير فى ظاهرة أخترى و انضرب لذلك 
مثل غير طول عمود هن الحديد تبعاً لتغير درجات الحرارة الى يتعرض لا » 
فكلا زادت الحرارة زادتيعاً لذلك الطول :وکا نقصت الحرارة نقص 
تیماً لذلك الطول ؛ أى أن تغير ااعلول يقترن بتغیر اطرارة . ولتضرب ذلك 
أيضاً مثلةقصان حجم قطعة من الثلح تبعاً لزيادة در جات الحرارة , فک زادت 
الحرارة نقص حجم الثاج . أى أن تغير حجم اثلج يقترن بتخير الحرارة . 


هذا وقد يكون التغير الاقرای إجاياً كثل زيادة طول عمود الخديد 
بع لزيادة درجات اطرارة » أى أن الزيادة فى الظاهرة الآولى تفترن بالزيادة 
فى الظاهرة الثانية . وقد يكون التخير الافترای سلبياً کثل نقصان حجم قطمة 
الثلج بها لريادة درجات الرارة . أى أن الزبادة فى الظاهرة الأول تقثرن 
بالنقصان فى الظاهرة الثانية . 

ويقاس هذا التنیر الافترانی بمعاملات الارئياط . ریلخص‌هذ! الارتياط 
البيانات العددية لای ظاهرتين فى مسامل واحد کا كانت مقاییس الأزعة 
المركزية ومقایس النشتت تاخص البيانات العددية للظواهر الإحصائية 
المفردة وعکذا :ودف معاملات الارتباط إلى قياس الاقتران القائم بين أى 
ظاهر تين قياساً علمياً إحصائياً ديق , 


۳۸۹ 
(۸ ۱۹ سيم علم انس الاحمالی ) 


وتعتمد الاختيارات النفسية ا لحد فة اعهاداً كبير ا على معاملات الار تباط . 
وهذه المعاملات آهمیتما القصوى ف الصبياغة العامة الدقيقة لا مثلة الاختيارات 
والتحليل الإحصاق لاجابانها والتجانس الداخل ۱۸ ء والقياس العلى لدی 
اتصاطا باختبارها العام الذی يشتمل عليها وحتویما . وفى فيا 
تاج الاختبارات » وف التحلیل العاهلى لقدر اما العامة والطا 





باتوصدق 
اثفية الختامة . 





أنواع التغير الانقرائى 

تختلف ااطرق الإحصائية لساب معاملات الارنباط تبماً لاختلاف 
الببانات العددية التى ترصد با الظوامر العابية . فقد تدل هذه الربانات على 
درجات الأفراد أو على يجاحبم ورسوعم » أو على تر وهم . 

والمقياس الذي يعتمد على الدرجات الفعلية للأفراد يقوم فى جوهره على 
التساسل لابيانات العددية + ويسمى هذا الاوع : المتتابع : ومن أمثلته 
الدرجات التالية : 

suse ۱/۰۱۰6 6 ۲ 

والقیاس الذى يعتمد على النجاح والرسوب يعتمد فى جوهره عل التقدير 
التائ للصفات والظواهر اختلفة ‏ فإما أن بكرن الطالب ناجحاً أو راسا ۽ 
رما أن تکون درجة السؤال الأول واحدأصحيحا أو صفراً ,و إما آن‌یکون 
الفرد ذکراً أد أثى . وهكذا بالسية لاصفات الأخرى ای تمالع لال 
هذا لتق الثناق , ولذلك يسمى هذا النوع الثلای . 





ويحتمد اللوع الاخير على تحديد مستویات ال فر اد بتحديد رهم و لذا 
وسم هذا النوع : اترتهی ۰ 


۳۹ 


هذا وکن أن الخص أم ضور التغير الاقتزانى لای مقباسين على 
لا نواع التالية : ' 

۽ - اققران تتاب بع تدريج ااقیاس الأول يشاب بع تدسج المقياس الاق 
والجدول التالى بوضح ا ف هذا الاتران . 














اسا نراد درجات الأفراد فى | درجات نراد في 
الاختبار الاول الاختبار الثانى 
رد ۱۳ 1 
اماعیل َ1 ۱ ۳ 
ویس 1 لل 
غالد 1 ۷ 
اسحق 11 0 
( عکل م) 


اقتران تام درجات الاختبار الأول ل يتتابع درجأت الاختبار الث 
حيث یدل ۳ الأول على أسماء الأفراد ؛ ويدل العمود الثأ على 
درجة کل ۸ فرد من هولاء الا فراد فى الاختبار الارل “ويدل الود اله الث 
علي درجة کل فرد من دولاء الافراد فى الاختبار ااثانى , هذا وعکن أن 
نقارن درجات الافراد فى الاختبار الارل بدرجامم في الاختبار الثان 
ال من تلك المقارنة إلى معرفةآمدی ارتباظ درجاتٍ الاختبار الاول 
بدرجات الاختبار الثانى . 
ب - اقتران تتابع تدرج القیاس الأول بثنائية تدر الفیاس ای . 
والجدول التالى وضح فكرة هذا الافتران . 
للها 




















1 ۳ 
جات الافراد فى | درجات السوال الرا 
أسماء اف اد ۱ موس وه الرابع 
1 اختبار القدرة العددية | ف الاختبار السابق 
مثير ۷۹ ١‏ 
فوزی Vt‏ ۰ 
سامی ۲ ۱ ۰ 
مصطتی ۱ 4 ۱ ۱ 
( جدول ۸٤‏ ) 


اقترا #ابم درجات اختبار اقدرة العددية بثتائية الإجابة على السؤال الرايع 


حیث يدل العمود الأول على أسماء الافراد . ويدل العمود الآف على 
درجة كل فرد من هؤلاء الآفراد فى اختار القدرة العددية ؛ ويدل العمود 
الثالت على درجة كل فرد ف السؤال الرابع من أسئلة اختبار تلك القدرة 
العددية , فثلا درجة مثبر فى القدرة العددية تساوى ب وإجابته عل السوال 
الرابع حيحة ومساوية ل ١‏ » ودرجة فوزی فى القدرة المددية تساوی ۷4 
وإجابته على السوال الرابع خاطئة رمساوبة للصفر , 

< - افتران ثنائية المقياس الأول بثنائية المقياس نی . والجدول التالى 
يوضح فكرة هذا الاقتران , 


Af 








5 











1 درجات الافراد فى | درجات الأفراد فى 
أسماء الافراد 
السؤال السادس السؤال العاشر 
صفوت ۱ ۰ 
هبری ۰ ۰ 
رفست ۱ 1 
لط ۱ ۰ 
عزت ۱ 
آحجد 1 1 
( جدول 4۸۵ 


افتران ننائيه الإجابة على أحد الآسكلة پتناية الاجایة هی سوال آخر 


وهكذا ندرك مدى اقتران إجابات السؤال السادس بإجابات السؤال 
العاشر ف المثل السابق ٠‏ ونستطیع أن نستعين بهذا التنظم فى حساب مدی 
الارتباط بين السؤالين , 


و س افتران ترتيب المقياس الأول بترتیب المقياس اثانى ‏ والجدول 
الثالى يوضم فکرة هذا الاقتران . 


Af 




















57 ترتيب الافراد فى. | ترتیب الأفراد فى 
سماء الآفرا 

3 اختبار الذكاء اختبار الحساب 
صاخ ۱ ۳ 
زه‌زی ۲ ۱ 
شود ۳ ۲ 
برس 3 ۰ 
اوسف 8 0 

(جدول ) 


اقترال ترتيب ااقياس الأول پر قرب اقباس الثاني 


و هکذ! ندرك الملاقة القائمة بين ترتیب عؤلاء الآفراد فى اختبار الذکاء 
و رلییهم ف اختبار اياب 4 یل ترتییب صاخ إلى الرتية الارل ق 
اختبار الذكاء نراه يصل إلى اثرتبة الثالثة فى اختبار الحساب . وبا بصل 
ترتيب يؤسفت إل الرتبة الخاسة فى اختبار الذكاء نراه يل إلى الرتبة 
الرابعة فى اختبار الساب . 





۱ - معاملات الارتباط التتابعى لييرسون 


تعتمد الطرق الا حصائية ساب معاملات ار تباط در جات الغا بيس | اتتابعة 
بدر جات القاپیس الاخری المتدابعة على مدی تلازم الدرجاتالعياریة ی 
مقراس من هذه المقاييس بالدرجات المعيارية الى تقابلها فى المقياس الآخر . 


E 











وستحاول ف در استنا هذه اأطرق أن نستعرض أولا طريقة الدرجأت 
العيارية لندرك الاس الاحصانی لفسكرة حساب معاملات الارتباط (6» 
ثم نعدل تلك الطريقة إلى صورها الماسبة للحساب السریم مثل طريقة 
الاح إفات “المعيارية » وطريقة الاتحرافات وطريفة الدرجات الخام : 


و مر 





التبكرار الزدوج . 


ا حاب الار تباط بطر بق الدرجات حيار 3 


يتاخص الاساس الإحصائ للارتباط فى مقارنة مدى مصاحبة تنيي 
درجات المقياس الأول بتغير درجات القیاس الثاني وعا أن الدرجات 
الأصلية فى صورتبا الام لا تصلح المقارنة إلا إذا أشن ركت فى بده واحد 
للتدرعح وإلا إذا كانت وحداتها عقساوية ۽ لذلك تعتمد فكرة مقار التغير 
الاترای الدرجات على مقارنة الدرجات المعيارية فى كلا المقياسين لان 
متوسطرا يساوى صفراً واتحرافها المعيارى يساوى واحداً صميحاً . أى آنا 
جميعاً تدترك فى بد التدر ع أو صفر القیاس , وف وحدات القياس » هاسبق 
أن بينا ذلك فى دراستنا الدرجات المعيارية وخواصبا الإحصائية . 

هذا وتمتمد الوسيلة ار باضية لمعرفة معامل الارتياط على حساب‌متوسط 
حاصل ضرب الدرجات المميارية أى أن . 


جوع حاصل ضرب الدرجات المعرارية التقابلة 


مول ال بے عدد الأفراد 





(۱) كثرنا أن سمى هذا الاراباط بالارنباط العابی لأنه يقوم على مدى أكتران التدریغ 
تام اظامرة الأولى بالتسريع لام اظاهرة الثائية . ویسمیُحانً معمل ارئياط حاصل شرب 
العزوم ۰ أى ۰ Product moment correlation.‏ 





۳۹۰ 


#(في × في) 
9 


حیث يدل الرمز م على عامل الارتباط . 


م ا > 


وبدل الرمز ذى على أية درجة معيارية من درجات المقياس الآرل س . 
وبدل الرمز ذى على درجة المقياس الثانى ص العبارية النى تقارل 
الدرجة المعيارية فى . 
ويدل الرمز م على عدد الافرا الذين حصلوا على تلك الدرجات ٠‏ 
والجدول التالى يوضم فسكرة هذه المعادلة وقطبيقاتما العملية . 


۳۹۹ 




















۱ ۲ ۳ 
.عه | هرجات الاختبار |اعرانات الدرجات 
ي 
ک اول س 
۱ ۲ ۳ 
اس ۳ ۲ 
۳۳ ‌ ۰ 
و ۷ ۲ 
ه ۸ +۳ 
أي سے | #س عت ۲۵ 
كمه 
س 
YA‏ 
۳ 














حساب معامل الارتباط بطريقة دتوسط. حاصل ضرب الدرحات 








( + ولم) 








۸ 


حاصل ضرب اادرجات الميارية 
کی کار 
A,X FY‏ 
FAX AA—‏ ع ايه 
صفر ×۷۷« حصة 
۸۸ < ۰۱۷۷۱۷ 
۲واک ۱۹۱۳ ۲,۰ 


لاف عدف )| 











هذأ ويدل العمود الأول على الافراد » ويدل العمود دی على درجات 
كل فرد دن هؤلاء الافراد فى الاختبار الأول س . و تدل الأعداد المبيئة فى 
ثهاية هذا العمود على المتوسط الذى يساوى ه وعلى الآتحراف المعيارى 
الذى ی يسادى ۰۲,۲۸ 

ورد ل العمودالثالكدلى انر افات الد ر جات السابقة عن‌متوسطرا ,فا راف 
الدرجة اللاو ۲ ساوى + وعد -م وهسكذا بالنسبة للدرجاتالأخرى. 








ويدل العمودالرابع على اد جات المعيارية ذس التى حسيتبقسمة انعر افات 
اممود الثالث عل الاتحراف المعرارى, فالدرجة العيارية الأولى تسب بقسمة 


م على ۲,۲۸ وفاتج هذه العملية إسارى ۰ ۱,۳۲ وعکنا بالسبة لبقيسة 





در جات هذا العمود . 

هذا وقد حسبت الدرجات المعيارية الاختبار الشاف بنفس الطريقة نی 
حسبت با الدرجات العيارية للاختبار الاول: ا يدل الممود السابع 
من الجدول السایق . 

ویدل العمودالامن على حاصل ضرب کل درجة معيارية من درجات 
الاختبار الأول فى الدرجة العيارية الى تقابلها فى الاخترارامنی, و ,ذلك يدل 
السطرالارلق هذا العدود على اصل ضرب الدرجة المعيارية الأولى س بم 
فى الدرجة المعيارية الثائية - ورا أى أن سوم وعد ولراك 1,0۸۰ ۰ 
وهكدذا بالنسبة لبقية الأسطر الأخرى . 

ویدل نباية هذا العمود على برع تلك النواج الذى يساوى fA‏ 
۱ نت نقسم هذا اجموع على عدد الأفر اد نحصل على معامل الارتياط ٠‏ 
ای آن 


مرو 











مک 
4 


١‏ هذا وبالرغم من أن هذه الطريقة توضح الاساس الإحصاق لفكرة 
معامل الارتباط إلا ألما لاتصليع بصورتم؟ الراعئة ساب ذلك امامل الكثرة 
العمليات الحسابية ای تتطلها » رخاصة إذا زاد عدد الدرجات إلى الحد الذى 
يعوق سرعة حساب معامل الارتباط . 

و سکن أن اميد صياغة المادلة السابقة فى صور جديدة اتناسب المظاهر 
الرئيسية للبيانات العددية الختلفة م ندل على ذلك الطرق التالية الى تعتمد فى 
جوهرها على الانجرافات العيارية أو الانحرافات دون <اجة إلى حاب 
الدرجات العيارية ۽ أو النى تعتمد مباشرة على الدر جات الخام وأو التى تعتمد 
على التسكرار اازدوج لفات الدرجات . 


ب ب حاب الارتباط بطريقة بقَة الاحرافات المعيارية 

تهدف هذه الطريقة 5 تبسيط العملیات الحسابية إلى اعتمدنا علیبا فى 
حساب معامل الارتباط بطر يقة الدرجاتالمعيارية . ويمكن أننتضف ف كثير] 
هن تلك العمليات [ذا أعددنا صياغة المعادلة السابقة عيث تخاص تماماً من 
حسناب الدرجة المعيارية . والمعادلة التالية تو ضح هذه الفسكرة . 
معامل الارتباط سے 

جوع حاصل ضرب الا حرافات المتقابلة 
مدد الأفراد × الأتحراف المارى للاختبار الأول ا الانحراف للبارى للاختار ان 
أى أن 
سس ) 
سای 


له 


۳۹ 





هذا ويمكن أن نحول معادلة الارتباط بطر بقة الدرجات المعيارية إلى 
معادلة الارتياط بطر بقة الانحرافات العيارية » (ذا استعنا عمادلة الدرجة 
المعيارية النى تتلخص ف : 
الدرجة س المتوسط 
الاتحراف المعيارى ” 


الافرای 


الدرجة العيارية س 


الانحراف المیاری 
أى أن دس تست 


رهك .ذا بالاسبة ل فى 

وعلى القارىء أن عاول تحويل الصورة الاولى لمادلة الارتباط 
بطريقة الدرجات الميارية إلى الصورة الثانية لمعادلة الارتباط بطربقة 
الانمرافات المعيارية ء 

هذا والجدول التالى يوضح طريقة حساب معامل الارتباط بطريقة 
الانخراف المعيارى . وقد آثرنا أن سیب هذا العامل لدرجات المثال 
السابق ليستطيع القاری. أن بقارن بين الطريقتين . 




















درجات ‏ | امرانات رو 
الأقراد |الاخبار الأول الدرجات | الا امل خرب الاثمرانات 
س E‏ عن 26 لاس 
٩۲ - ۳ ۲ ۲ 0‏ 
3 ۴ جع م اس ۲ 
> ۰ ۰ 1 ب ۲ أصمر × - 79ح صفر 
08 ۷ ون ۰ | +۲ | ۲2۲ i=‏ 
ھ ۸ + ۱۳ ESE DEF‏ = 
ەه | م سدور ا# ص٠٤‏ أت( »ا )عدبم 
ام ۳ 
إلى = مس هم 
2 کار 
A 0‏ ام 
(جدول ۸۸) 
حاب ممامل الأرتباط يطريقة الأنحرافات الميارية 
هذا ودل العمود الأول على الآفراد » والعمود الثان على درجاتهؤلاء 
الأفراد فى الاختبار الأرل س ء والعمود الثالث على انر افات تلك الدرجات 


عن متوسطما الذى يساؤى ه . 


ويدل العمود الرابع على در جات الا فراد فى الاختبار الثاق ص ء والعمود 

الخاس على انح افات ثلك الدرجات عن متوسطها الذى بساوی ۸ 
ويدل العمود الاخير على حاصل ضر ب کل انحر اف من ار أفات درجات 
الاختبار الأول في الانحرانف الذى يقابله في الاختبار تال » فثلا اعراف 
۳۱ 














الدرجة الآولى فى الاختبار الأول يناوى - م وآخحراف الدرجة الاول فى 
الاختبار الئايساوى- م وحاصل ضرب الاحرافین هو -#)<ا- ٣ه‏ 
وهكدذا بالنسبة الاضرافات الاخری . 
هذا و تحص الهاو ة الأخيرة ساب معاءل الار تباط فى تطبيق المعادلة 
السابقة على البيانات العددية الى أرضحها جدول ۸۸ . 
+ع €( 
رس عس 
۲۷ 
۲۱۲۳۸۵ 
۳۷ 
۳۹۷۹۰۶:۰۰ 





.۰ مک ۰٩۱‏ تقریباً 
و ب ساب الارتیاط بطريقة الاعرافات 


تبدف هذه الطريقة إلى تبسيط العمليات الحسابية الى اعتمدنا علیپا فى 
حساب معامل الارتباط بطريقة الاعراف المعيارى » وذلك بالتخلص غاماً 
من حساب الانعراف العباری ؛ والاكتفاء عساب الانحرافات ومر يماتها» 
والمعادلة التالية تو ضح هذه الفسكرة . 


هذا ويمكن أن تصول معادلة الارتباط بطريقة الاتحرافات المعيارية إلى 
معادلة الارتباط بطريقة الانحرافات . إذا استمنا عمادلة الانحراف المعيارى 
الى تتاخص فى : 





5 =۷ 9 بالنسبة لدرجات الاخترار الاولس 


3 


57 





= ۾ ع٣‏ بالنسبة لدرجات الاختبار اش ص 


3 


وعل القاری» أن يحاول ويل ممادلة الارتياط بطريقة الانحرافات 
العيارية إلى معادلة الارئياط بطريقة الانحرافات . 


هذا والجدول التالى يوضح طريقة حساب معامل الارتباط بطريقة 
الاحرافات وقد آثرنا أيضاً أن تحسب هذا المامل لدرجات المثال السابق 
لتسبل بذلك عملية مقارنة نتائج تلك الوسائل الإحصائية » وهمكذ! يدرك 
القارىء الفروق الجوهرية القامة بين الطرق الختاغة لحساب معامل الارتياط 
أو ععی آخر يدرك الفرق بين الخطوات الرئيسية ساب معامل الارثباط 
إطريقة الدرجات العيارية , وبطريقة الاعرافات العارية » وبطريقة 





الاهرافات . أ 


۳۳ 














7 





الأفراد 


۲ و هد وا 


در-حات‌الاختبار| 
الاول 
س 
۲ 


۳ 





احرانات 
الدرجات 


35 
۹ 
ع 
صفر 
+۲ 
۳ 











مریعات أدرباتالاخبار| اغرانات 
ال نمرادات الدرجات 
۰ 
اس اس 
٩‏ | ه ۳ 
3 ۷ 1 
صفر 1 - 
3 ۷ +۲4 
۹ 1 4 
مجح عت ع ص ت 4۰ 
f‏ ۸ 
( جدول ۸٩‏ ) 


حساب معامل الارتباط بطريقة الارافات 








ریات حاصل ضرب الأحراقات 
الأعرانات 
3 تس 


٩-۳-۲ ٩ 
mm XY— ١ 
صقر × - بإصفر‎ 3 
{= ۴۲ ٤ 


= {XY 15 


حجرت 2( جس کی )۲۷ 





هذا ويدل العمود الأول على الأفراد والثاف على درجاتهم فى الاختبار 
الأول » والثااك على احراف كل درجة من هذه الدرجات عن متوسطرا ء, 
والرابع على مر بعات تلك الانحرافات . 

و يدل الممود الخاهس على درجات الاختبا راثا » والسادس على انحرافات 
کل درجة من درجات‌هذا الاختبار عن التوسط ء واسایع‌عل ھر بعات تللك 
الاح افات , والثامن دلى حاصل ضرب ار افات‌در جات الاختبار الأول فى 
کلی انعراف يقابله فى الاختبار القاف 


۱ هذا رتتلخص | طوة لا خيرة لحساب معامل الارتباط فى تطبیق المعادلة 
السابقة على البیانات العددية النى اوتا جدول ۸۸ 








۲۹,۷۳۲ 


م اهر تقریاً 
Yin‏ 
( م٠٠‏ س علم النفس الاحسائي ) 


وهذه هی نفس القيمة ای حصلنا عليها بطريقة الدرجات المعيارية » 
وطريقة الانغراف المعيارى . 


۶ - حساب الار تباط للدرجات الخام بالطريقة العامة 


تهدف الطريقة العامة ساپ معاملات ارتیاط الدرجات الخام إلى 
الاستغناء عن حساب الدرجات الميارية » والانحرافات المميسارية : 
رالاعرافات ٠‏ وتعتمد مپاشرة فى حسام للمعامل الارتباط على الدرجات 
الام ومربعات هذه الدرجات . 

ومن أث میات هذه الطريقة العامة دقبا وسرعتها لآنها لا تعلوی على 
أى تقريب حاف فى خطواتها الجر ئة . 


والاعادلة اثتالية توضح فكرة هذه اأطريقة . 


م س ص +#س × اص 


E‏ رام( ام مس رمسا 


سپٹ بدل الرمز ‏ س ص على جوع حاصل رب الدرجات المتقابلة 
فى الاختبارين 
ویدل الرمز + س #أ+ص على حاصل ضرب جموع درجاتالاختبار 
الأول س فى جموع درجات الاختيار 
ای ص . 
۳۹ 











ویدل الرمز + س" على موع هربعات درجات الاختبار الارس 
ویدل الرمز (م#س) على مربع وع درجات الاختیار الأول س 
ويدل ارهز #ص" على موع مربعات درجات الاخثبار الثالن ص 
ویدلالرمز (4 ص)" على مر بع جموع درجات الاختبار الثاقى ض 
هذا ويسكن تحویل أى معادلة من المعادلات السابقة إلى هذه المعادلة , 
وذلك بالاستمائة بمعادلة الاصراف المعيارى للدرجات الخام فى صور نما التالية , 
۱ ۷ نه جوس؟ - (+#س )۲ بالنسية للاشتوان الأول س 


س ر 
0 ۷ م # ص" - ( #ص ) بالنسرة للاختبار الث ص 


ا 


وعل القاری. أن عارل عويل معادلة الارتباط بطريقة الاتدراف 
المعيارى إلى المعادلة العامة لحساب ارتباط الدرجات الخام ؛ وله أن يستمين 
على ذلك معادلة الاحراف المعيارى للدرجات الخام 8 


هذا والجدول ال يوضح طريقة حداب معامل الارتباط بالطريقة 


العامة للدرجات الخام . وقد آثرنا أن نسب هذا المعامل لدرجات الال 
السابق تسل بذلك عملية مقارنة تلك الوسائل الإحصائية ساب الارتباط , 


۳۷ 





























۳.۸ 


الأفراد 


در جات الاختبار أمربعات درجات أدرجات الاختبار 
الأول 


الاختبار الأول الشای 


#ص‌< 4۰ 
(جص)آت ۱3۰۰ 
( جدول )٩‏ 








مر يعات درجات | حاصل شر بار اناا 


| الاختبار الثاني 
5 س × ص 
ص ۳ 9 
۲۰ ۳ ه عد ۱۰ 
1۹ ۳ << ۲۱ 
۳۹ ۵( تسد ۳۰ 
m1۰ XY 1.۰‏ ۷۰ 
144 ۰۲۸ 41 
م#ص = 04م |. + سص عد ۷۲۷ 


حساب فمامل ارقباط الدرجات الام بالطريقة العامة 


هذأ ریدل الممود الأول على الأذراد : وجموعهم بم حت ه 
1 ویدل العمود الثانى على درجات ال فرادفی الاختبار الوا ل س وگرعم 
جس بت و۲ ومر بع هذا الجذوع (جس)' = ول × ۲۰ = ٩۲۰‏ 

ويدل العمود الثالشعلى نوات درجات الافراد فالاختبار ال رلس: 
فلا م بع الدرخة الآرللى ۲ يساوى 6 دم بع الدرجة الثانية م يساوى ٩‏ 
وهكذا بالنسبة ابقية درجات هذا الاختیار ؛ وتموع هذه المربمات 


#س؟ = ۱۵۱ 


ويدل العمود ارایع على درجات الآنراد فى الاختبار لاف ص »دوع 
هذهالدرجات جص = 4١‏ و مریم هذا اچم وع( +ص) .ويا TS‏ 


ودل العمود الخامس علس بعات در جات الافر ادف الاختيار الثاليص» 
فاا مریم الدرجة الاول ه يساوى ۰ وبع الدرجة الثانية ۷ یسادی 44 
وهکذا بالنسية لبقي ةدر جا تهذا الاخترار ,وتموع هذهامر یعات جص" ٣۰٣‏ 


ويدل العمود الا خير على حاصل ضرب الدرجات المتقابلةفى الاختبارين» 
ثلا حاصل ضر ب الدرجة الآولى فى الاختبار الأول س والدرجة الاول فى 
لتیار الثالى.ص يساوى ۲ »< ه ع ٠١‏ وهكذا بالنسبة لبقية الدرجات» 





وجموع بواج لیات الضرب مجس‌ص ۲۲۷-۷ 


وه‌ندما ثموض هذه الةم العددية فى ممادلة ارتباط الدرجات رى أن 


ہج سص ہہ جس س 1 


۳۹ 





f‘ Xê بام ب‎ Xè 
[1° . et x | re دمرس‎ x رازه‎ ١ 


۱۰۰۰ — ۵ 


) ۱۰۰-۱ ) (Ye — Vee ( (أ‎ 


۱۳ 


۱۷۰ ۱۳۰ 5 








re 


1A, 


من ل اه تقریاً 


وهذه هی نفس القیمة ااعددية الی‌حصلدا عليها بطر قه الدرجاث المعيارية 
وطريقة الانحراف العباری » رطريقة الانحرافات . أى أنجيع هذه ااطرق 
تؤدى إلى نفس النقيجة مقربة إلى ر فين عشربين . 

هه حساب الارثباط بطريقة النكرار المردرج ائات الدرجات 

تمد هذه الطريفة عل مب عانتراند رجات الاختيار الآول س بدرجات 


۳۰ 








ختبار ای ص » فإذأ اقترنت اأدر جة م فى آلاختبار الأول بالدرجة ۱ 
ار الثانى ثلاث مرات مثلا ؛ أمكننا أن نلخص هذا التنكرار فى 
الصورة التالية : 





مر ۱۰ 
۸ 


( جدول 4٩‏ 
التسكرار لازدوج لادرجات 
وعندما مجع درجات كل اختبار من الاختبارين السابقين فى فثات 
تکراریف» فإننانمحصل بذللك عل التسكر ار المزدوج لمات الدرجات » وامثال 
التالى يوضم هذه الفسكرة . 








س ز کن لس 
]| ا | ااا ۱۰-۸ ۱۳-۱۱۱ 
۱۲ |۱۳۱۷ حك E E‏ 
۶ اه ۷۷ ۱ 
۲و 
ajrj ۱] ۴‏ 8 ۵ 
۰ |۱۲۱۶ | 
۷ 
|۱۲ ]۱۱ إا ۳ 
( جدول ۲*) ( جدول ٩۴‏ ) 
مثال لاقتران درجات الاختبار الأول س التسكرار اازدوج لفثات 


درجات جدول ٩۱‏ 





۳ 


۸ أى أن اقترات الذرجة الازل ۲ فى الاختبار الأول س بلج الاوك‎ ٠٠ 
نن الاخترار الثانى صن يقح فى الخلية التسكر ارية لفئات الاختبارین ای تحدد‎ 
۱۰-۸ أفقيآ بالفئة ؟  ۽ للاختبار الأول س وتحدد رأسياً بالفثة‎ 
للاختبار اأثانى ص ؛  بدل على ذلك جدول ٣ه وهكذا بالنسية ليقية‎ 


درجات الاختبارين . 





وساستعین بفسكرة انتکر لل الزدرج لفثات الدرجات فى حساب»امل 
الارتباط بطريفة سريعة موجزة ؛ والمثال التالى يوضم هذا الطريقة ‏ 


۳۱۳ 














5 > 5 > 5 عام 4 > 5 5 
5 ح حصا" > "” 5ه م > 
یت تجح 
WS‏ و كت جع 3 
Ce.‏ 
2 
ب 5 - 3 
4 1 2 يت مک اهو بت ا و مه د 17 
1 
3 
5-5 520 عا س صا N‏ 
5 ع م 42 7 2 
3 
چ 
3 ا | مت 
مر هر .ص > م هم >< ي 
98 7 
| ۶ 2 ۶۶ 4۶ < 5 ۳ 
1 
۹ 
ما حا ا ص ص حا سا صا 5-5 
3 . 2 > جه ه مد ام هداع د 5 
E‏ 1ع ۶ 2 ب 4 حت 
<| ها ماح oT GS‏ 
ویدل جدول 44 على اقتران درجات الاختبار الأول ی پدرجات: 





الاختبا 
الأول المقترلة بفتات در جات الاختبار الثانى فى جدول وه . 





الثان ص . وقد هسب التسکرار الزدوج لفئات در جات الاختبان . 


۳۳ 













































































كك امه ١ه‏ أي ادهل للم لیم ت سس تعب نس عيض اچاد 
ام[ | ۱ 7۳۳ 1 
مدا | ٩۱۱۲| 6*۶ \ j‏ | ها 
ااال ۳۹ 

































































)٩( جدول‎ 


حساب معامل الارتباط ,طريقة الشکرار اازدوج لفئات الدرجات ٠‏ 


ويدل الود ارا الأول بهذا الجدول على فثات درجات الاختبار 
الأرلس حيبت متد الفئة الآرلى من ۳ إلى ؛ وتمتد الفئة الثانية من ه إلى - 
ود الفئة الثالئة من ب إلى م وهكذا بالاسبة لبقية خلايا هذا العمود الى 
تلتهى عند الفئة -۱٩‏ ۰۲۰ 


۳۶ 




































































ریدل اسطر الآفق الأول بهذا الجدول على فنا 
ای ص حيث تمتد الفئة الآولى من م إلى 4 وتمتد اه الثانية من ٠١‏ إلى ۱۱ 
وتمتد الفئة الثالئة من ۱۲ إلى ۱۳ وهکذا بالنسبة لبقية خلايا هذا السطر 
الى نمی عند الفثة ۲۵-۲۸ ۰ 

وتدل الخلايا الداخلية لهذا الجدول على التكرار الزدوج لفئات درجات 
الاختبارين , فالخلية الداخلية ال ری الى تحدد أفقياً بالفعة 4-۳ وتحدد رأسيا 
بالفثة مه تشتمل على نكرار يساوى ۲ ؛ والخلية الداخاية نی تحدد أفقياً 
بالفثة 4-۳ ورأسيآ بالفثة ۱۱-۱۰ تشتمل على تکرار يسادى و ء وهكذا 
بالسية لبقية خلايا التسكر ار المزدوج هذا الجدول . 


ت درجأت الاختبار 





ويدل السطر الافق الأول ت الذى يقع فى نماية الخلايا الشکرارية 
للجدول السابق على تسكرار قات درجات الاختبار ص . فتسكرار الفئة 
الألى لدرجات الاختیار الثانى ص التى عند من إلى » بساری ۲ ف الفئة 
الأرلى لدرجات الاختبار الأول س الى تد من ٣‏ إلى ۽ » ويساوى ؟فى 
الفئة الثائية لدرجات الاختيار الأول ص ای ند من ه إلى : أى أن رع 
هذا التكرار يساوى ٤‏ . ولذا کتینا ۽ فى الخلية ال ری اسطر الأفق الاولت 
ومکذا باللسية لبقية خلابا هذا السطر . 
ويدل السطر الآفق الثاف على تدريح فرضی جدید لدرجات الاختیار 
التالى بيك تيدأ ب | وتتدرج إلى ۲ ثم إلى م وهكذ! خطوة خطوة حى تلتبى 
إلى ۾ فى آخخر هذا السطر . وهذا التغير لا يؤثر على القيمة العددية لمعامل 
الارتباط لن المعادلة العامة للارئياط تصلح بصورتها السابقة الدرجات الخام 
۲ تصلح أيضاً لاحرافات هذه الدرجات عن التوسط أو عن بده الفئة 
الأولى» وستدرس هذه الفسكرة بالتفصیل فى تحلیلنا الخواص الا حصائبة 
لمعاملات الارتباط . 
fe‏ 


وساستعين ببذأ التدريخ الفرضى الجديد لتبسيط العمليأت الإحصائية ساب 
معامل الارتياط . 


ويدل السطر الافق الشالث ت ص على حاصل ضر ب کل تكرار فى 
الدرجة الفرضية اتى تقابله » فثلا . ۱ 


ت << ع » ص = ۱ ۰ شاص 2 4 × 2۱« 
ويج أت 4 » ض جح ۲ .ت ص هد ٤‏ × ۲ سدم 
أت د بن ؛ ص ٣=‏ ۰ ت ص = ۷ × ۳ ۲۱ 


رهکذا بالنسبة لبقية خلابا هذا السطر 


ويدل السطر الآفق الراب تص؟ على حاصل ضر ب کل خلية من لاا 
السار ت ص ق الخلية للتى تقابلها فى السطر السابق ما ص ‏ فثلا . ۱ 

تصن ...۰ص ع | "ات ص؟ د ادع 

ناص د۸ ۰ص ١‏ ..تاصآ مم ۲۱ و۱ 

ت ص عه 81 :ص۳ الات ص × ۳۳ 

ويدل السطر الآفق الامس + س على حاصل ضر ب کل تسكرار فة من 
فثات الاختبار الأول فى الدرجة الفرضية الى تقایل کل ذئة من هذه الفئات » 
كا بيينها العمود الرآمی الثنى الذى رمزنا له بالرمز س ء أى أن 

تکرار الفئةم ع يساوى ۲ ۽ ودرجتها الثفرضيه تساوى ١‏ (کا يدل على 


ذلك العمود س : 





۰+ حاصل الضرب ست ۲ × ۱ ست ۲ 
كم 


تکرار اافئة ه -+ بساوى ۰۲ ودرجتها الفرضية قساوى ۽ ڳا يدل 
و مز اهر a‏ 1 
ذلك العدود س . 


.'. حاصل الضرب بح ۲ × ۲ ع 4 

اجموع يساوى ۲ + ۽ - و 

وإذا رصدنا دق الخانة الآولى للسطر الافق الخامس جس ؛ وهکذا 
بالنسية » ابقية خلايا هذا السطر . 

ويدل السطر الآفق الاخير + سص على حاصل ضر ب كل خلية من خلايا 
السطر الافق + س ف الخلية الى تقابابا فى السطر الافق ص : أى أن . 

چس که ا اص ك 0. #س ص 54 × 1ج ٩‏ 

#س ده »ص ک۲ . ۶س‌ص ٩‏ × ۲= 

م سن =۲ + صن حدم ...اس ص = ۲۱ × ۲ س 

وهسکذا بالنسبة لبقية خلايا هذا السطر ء 

ويممكن ان نستطرد فى تحلیلناطذا الجدول انوضح‌طر يقةحساب الأعدة 
الرأسية تبس بت س إلى أن يفنم بنا التحليل عند س ص سبق أن بيناذلك 
بالنسبة لللأسطر الأفقية تءصءتءص حت انتهىبنا التحليل إلى مس ص ۰ 

وتدل الاسم المبينة فال يز الأيسر السفلى هذا الجدول على طر يقة مس اجعة 
العمليات الإحصائية الختلفة . وهكذا نستطیم الآن أننحسب ممامل ارتباط 
درجات الاختبار س بدرجات الاختبار ص ؛ وذلك بالاستماة بالقم 
العددية التالية 






۳۷ 


ياس = ۲۳۵ چس" ص ۱۳۱۷ 
#ص ٣٤٤‏ مص" - ۱4۱۸ 
یړ < ۰و + س ص = ۱۳۵4 


للت و بض ف المعادلة العامة لهساب معامل الارتباط 


۳ لم وس ص - #+س × ب صل ۱ 
لا ]مهس (جس)»] نس -(جس)] 
“م يا مارت مج HEX‏ 

(Y= NAX | ۳۳۵۱۳۱ x ه٠‎ 
ا‎ 1 ۳ 
۱۰۳۹۰ 
۱۱۳۹6 — e ۷ 





۱۰۳۹۰ 
ات 
= 
2 م کا تقریاً 
وعكن أن نحسب معامل ار تباط درجات الاختبارین السابقين بالطريقة 


العامة دون أن تسب ااتسكرار الزدوج لفئات الدرجات لندرك من ذلك 
الفرق بين الطر يتين هار کلي طر بقة علي القيمة العددية امامل الارتباط , 


۳4 














وساستمین بالق العددية التالية انى حسبت مباشرة من الدرجات الخام 
للاختبارين لحساب هذا المعامل » 


#س ع ٥٤4١‏ چس" بت 7۷۷۷ 
٭ ص ست وام بخص" ع :۱:۱4 
یړ سک + س ص = 5۹۱۳۲ 


من المءادلة التالية : 


تس صن یج چس »× باص 
مي مد نی 
۷ من رعس" ] [م چس( س)] 
OY X oe‏ 5 1 « ۸۱۰ 


[a ۱: ] دم‎ 3 ۷ 


4 
ان وم جوم موی جح سح aaa‏ 
FASE X ۹ ۷‏ 


۰۹4 
۲9۳۹,۱۹۳۹ 
ت ۰۸4۳۸ 


م 4 تقریا 


وهمکذاندركآن طر بقةالشسکرار اللزدوج لفئات الدرجات لاتعتلف فى 
۳۹ 

















مد عن ألطر يقة العامة ساب معامل الارتباط الدر جات الخام إلافى أنها 
مع الشکرار فى فثات مزدوجة لیسپل عل القارىء حساب حاصل ضرب 
7 ات أو من آخر حساب + س ص بطربقة سربعة . 
هذا وتنأ القيمة العددية لمعامل الارتباط الذى بحسب بطريقة السکرار 
المردوج » عدی فئات الدر جات وخاصة الرقين العشربين الثانى والثالك وقد 
يقتتصر هذا التأثر على الرقم العشرى اثالث کا يبدر ذلك راتا ف التحليل 
السابق الذى بقارن نتانج‌طر يقة التسكرار الزدرج بنتائح الطريقة العامة . وقد 
كانت القيمة العددية لعامل الارتباط بطريقة الشکرار الزدیج ۸ 
والقيمة العددية لنفس هذا المعامل بالط ریفة العامة ٠,4۳۸‏ 


هذا ولا نستخدم طريقة لتسکرار الزدوج لفئات الدرجات فى حساب 
معامل الارتباط إلا إذاكان عدد الا فراد بزید على ٠١‏ فردا . وعزد مايق لعدد 
الأفراد عن هذا الد فان القيمةالعددية هذا المحامل تتاثر إلى الد الذى بعدها 
عن القيمة الحقيقية للارتياط . 


ب - معامل الارتباط الاي 


مقدمة 


يبدف هذاالار تباط إلى قياس التخير الافتراني لام بين المقأبيس المتتابعة 
والمقايس الثنائية ٠‏ ومن أمثلة ذلك ارتباط درجات أى اختبار بإحابات 
سال ما من أسئلة هذا الاختيار ٠‏ وتختلف اليبانات العدديةالتى تعصل عليهامن 
الاخترار عن البيانات العددية النى نحصل عليها من المؤال اختلافاً يؤكد أن 
الآولىمتتابمةمتصلة بتلي بعضها بعضاً + والثانبة ثنائية فبي إما صيدة أوخاطنة. 


۳۲+ 


الارتباط نی © 


وإذا فرضنا أن ثنائية الاجابة عن کل سژال ثنائية تقربية تلخص فى 
جوهرها ندرا متتابعاً حولناه إلى ندرج ناق » أمسكننا إحصائيا أن نستدين 

بطريقة الارتباط الثنانى فى ساب ارتباط السؤال بالاختيار . وهذه الفسكرة 
مق مقبولة إحصائيا لان ثنائية الاجابة على ااسؤال ثنائية مصطنعة اصطا ل عليرا 
الممححون لسوراة رصد الإجابات التلغة بطريقة. هوطوعية مس رمق . 


راعتهد فسكرة تحويل اتدریج الثنای إل ندرج تتا بع على مساحات 
المنحى الاعتدالى العیاری . فإذا استطعناً أن حب أسبة الاجابات هن 
الناحية الإيحابية ذه الثنائية أمكننا أن تسب النسبة المكلة ها والى 
تساوى اسبة الاجابات عن الناحية السلبية هذه الثنائية , فإذا كان عدد الذين 
أجابو! إجابة صميحة على اۋال الارل مثلا يسأوى 4+ وکان العدد الکلی 
للأفراد الذين حاولوا الاجابة على هذا السؤال يساوى ٠١١‏ كانت نسبة 
الذين أجابوا إجابة صمبحة إلى الجموع المکلی للأفراد مساوية كك سدور 
وبذلك تصبح نسبة الذين آجابوا إجابة عاطئة على هذا السؤال مساوية 
ل واس ۰,۹ کد إعرء ويمسكن أن وطح هذه السب توضییاً اعتدالاً 
مایق کل الثالي : 


(۱) الارتباط ای Correlation‏ 12160۲181 
۳۳۱ 


(م ۱ - عام الس الاحصائي ) 





(شكل ۴۳ ) 
مثال يوضح ف-كرة علاقة نسب القياس الناگی 


پایه‌احات الاعتدالی 





أى أن الساحة الى تبسدأ من أقصى الطرف الایسر النحنی الاعتدالي 
المیاری وتمتد حتى تبلغ قيمته! ١م‏ ندل على نسبة الضعاف فى هذا التوزی, 
والساحة التى تمتد من الد الفاصل بين المساحتين حتى تصل إلى أقصى الطرف 
الان لتر زیع تدل على أسبة الآقوباء فى هذا التوزيع . والحد الفاصل ين 
الاسبت تين أ أو اللساحتين هو الارتفاع الاعتدالى العیاری الذى يساوي ۸ 
وقداستعنا دول الساحات الاءتدالية المبين علحق الجداول الإحصائية 
( جدول 4 ) لعرفة الادتفاع العیاری الذى يفصل النسبتین أو المساحتين » 
وقد دلت إلبيانات العددية لهذا الجدرل على أن الارتفاع الاعتدالى الذى يقابل 
الاح ی ی ٠‏ والساحة الکبری ۹ هو ۰۳0۲۸ كا پینا ذلك فى 


شكل ۳۳ ۰ 





وسلستعین بوذ هالفسكرة اتى نمتمدعل الارتفاع الاعتدالى المعيارى الذى 
يحدد الساحات المعيارية أو نسب المقياس الثنانٌ فى حساب هذا الارتباط 
والجدول التالى يوضح طريقة حساب هد( الارتباط الثثاي - 


۳۳۲ 








3 





) ٩1 جدول‎ ( 


ابر بدرجا 








اسوال الأول 


أى أن الطالب الآول الذى حصل على ۲۷ درجة فىهذا الاشتيار أجاب 
(جابة خاطتة على السؤال الأول وبذلك أصبحت درجتهق هذاالسؤال صقرا 
والطالب الثالث النی حصل على .م درجة فى هذا الاختبار أجاب إجابة 
صحيدة على السوال الارل وبذاك أصيحت درجته فى هذا الال واحدآ . 
وهسکذا بالنسبة لبقية الدرجات . 


هذه البيانات العددية بصورتها الراهئة الى تدل على الاقتزان القاثم بين 
درجات الاختبار وثنائية السؤال الأول لا تصلح ساب معامل الارتباط . 
وعلینا أن نعيد صياغتم! فى تنظم جديد رصاح لهذه العملية . 


و جدول ٩۷‏ بوط نح فکرة هذا التذظم الجديد وخطواته القبيدية » حيث 
يدل الممودالول عل‌ترتیب درجات الاختبار تر تا تصاعدياء ويدل العمو د 
الآخير على نكرار هذه الدرجات . ويدل العمود الثاى على تکار اقتران 
إجابات السؤال الأول الصحيدة » بدرجات الاختبار » ويدل العمود الثالث 
على افتران إجابات السوال الأول الخاطئة بدرجات الاختبار . 


وهکذا ندرك أن عدد ال فراد الذن حصلوا مثلا على ۲۳ درجة فی 
هذا الاختبار بساویهآجاب منهم فرد واحد [جابة حيدةعل السؤال الأول 
وأجاب منهم أربعة آفراد (جابة خاطثة على هذا السؤال . 


۳4 


مکرار صواب السؤال| تسكرار خملا وال تسكرار درجات 





ادر جات الاختبار الأول الأول الاختباز 
۱ د میت 3 3 

1 ۱ ۰ ۳۱ 

۲ ۲ ۰ ۲۲ 

۵ ۱ ۲۳ 

۱ ۱ ۰ ۲4 

۳ ۲ ۰ fo 

۰ ۳ ۲ ۳۹ 

8 ۳ ۳ ۳۷ 

۲ 1 ١ ۲۸ 

۱ ۰ ۱ ۳ 

۳۰ ۱ نف ۱ 


عدد الافراد | عدد الافراد عدد ال فراد 


am ` = 4=‏ 
وع الدرجات | و ع الدرجات جوع لدوجات 
r = ۳۹۱ ۲:۳۲‏ 














( جدول 8ه ) 


حساب معامل الارباط الناثی 


۳۳۰ 








وتتلخض طريقة حساب معامل الارتباط الثناق الذى يوضم علافة 
اجات الاختیان بإجابات الآفر اد على الؤال الأول فى المعادلة التاللة . 


معامل الارتياط اثنای 


«توسط الصواب س متوسط ان ية المواب 26 نسبة اشنا 
 ۳‏ يي ليسي تمس سا و 
7 را اف العيارى لدرجات الاختبار ' الارتفاع الاعتدالى المقايل لنسبة الصواب 


أى آآن 


حیت :يدل الرمن مین على معامل الارئياط الثناق 
والرمن م[ على متوسط الصواب الذى إسأرى ‏ بم 
والرمن مي على مترسط الخطأ الذى بساوی ‏ 44,44 
والرض + على نشبة الصواب الى تسادی كاره 
والرمز ع على الانحراف المعيارى لدرججات الاختبار ای یساری ۲,۳۳ 


وارز ى على الارتفاع الاعتدالى امقابل للسية [اصؤاب وب رهو 
إيساوى ۰,۳۷۱ 

وعندما نعوض عن قم هذه الرموز من التتانات العددية التى حسبناها 
فى جدول بو اصل إلى أن 
۳۳ 


AEX oT Ey - ۷ 
ات ين تسوا‎ 











د 
YE r‏ 

°4 1, 

4 م‎ 
VON O HY 
*,4 

= 
‘4Y 


مات اند ۸ء تقریبً 


الارتباط العتائى الاصيل ° 

إذا فرضنا أنثنائية الإجابة على کل سؤال من أسثلة الاختتبار ثنائية أصيلة 
ل تنشا من تدر چ متتابع متصل » فان علينا أن نستعين فى حساب الاقتران 
لام بين در جات الاختبار ودرجأت أى سؤال منأسثلته بطريقة الارئياط 
الثناق الاصیل . ولا تعتمد هذه الطريفة على ارتفاعات النحنی اعتدال ء 
بل تقوم فى .جوهرها على اسب الاجابات الصحيحة والاطتة فى القیاس 
لتنا الاصیل . 
وتتایخص طريقة حساب هذا الارتباط فى العادلة التالية 





م مب 
من ب “لسك »را !جرب 


حيث بل الرمن مرن على معامل الارتباط نی الأصيل . 
١‏ .وتدل بقية رموز هذه المعادلة على ما دلت عليه زموز المعادلة السابقة , 


Point Biserial Correlation الاریاط الثتاثى الأصيل‎ )۱( 
۳۳۷ 


ومكذا نستطيع الآن أن صب ممامل الأرتاط الثنائ الأصيل الم 
بين درجات الاختبار السابق وسواله الأول کا هو إمبين يدول ٩۷‏ 











مح ۲۷ ! << ۰,۲۱ 
ی کت 44و۲۵ نامع ٤ار‏ 
ع = ۲,۲۳ 
m~ VY‏ نا ا 
۰ ان << ر ۷ yf Xx‏ 
ور 
97 
x =‏ ۳۳ * 
TY‏ 


1 


X ۷‏ 0 
١‏ م کد مره نقریباً 
و ما أن العملیات الإحصائية لحساب معاملات الا رتباط الثنان تعتمد على 
الاسب العشربةالصغرى رالکیری,لذاك حسبت النتائج اختلفة فاصل‌ضرب 
تلك الدسب ولاجذر التر بيع حاصل ضريباء و حارج عملية قستها على الار تفاع 
الاءتدالى العباری فى ملدق الجدارل الإحصائية النفسية جدرل (۱۰)حق 
إستعين با القارىء فى حساب هذه ااعاملات بطريقة سربعة » فثلا يدل هذا 
الجدول على أنه عدم انض ١‏ مسارية ل ومرء تصيح قيمة | اب مساوية 
٠‏ ولصيخ قيمة د > مساوية 14 .وا ۇدى هذه ی ة إلى 
اخمتصار العمليات الحسابية إلى حد كبير . 


۳۳ 


ج ‏ معامل الارنياط ااثلانى 


توصل بيرت( ن8 بن إلى صباغة السادلة الإحصائية الى تصلح 
لساب معامل إرئياط أى متخير ثلاثی التقسم متذیر آخر متتابع التدريج 
هثل ارتباط أحد أسئلة الاستفتاء بالدرجات الكلية للاستفتاء وذلك حين 
نتطلب الإجابة على السؤال اختيار احتمال من احتمالات ثلاثة كأن يطلب 
إلى الفرد أن يختار أحد الاستجابات التالية : 
أوافق - لا آدری - أرفض 
أو أن ترصد الإجابات على الآسئلة بالطريقة التالية 


جيد ‏ متوسط س ضويف 
وتتاخص المعادلة اتیفستخدم فى حساب الارتباط اثلا فى الصورةالتالية: 


ان حك 
جح سس × 


کا ندع 
ج EIR‏ 





4 
حيث يدل الرمز مر على معامل الارتياط اثلاف 
حم على متوسط إجابات أفراد الثلث الملری أباً كان نوعه 
مثل أوافق » أو جيد . 


۳ على متوسط إجابات أفراد الثلث الاخير أي كان 
نوعه مثل آرفض أو ضعیف . 


(1) Faverge, J, M. Mêthods Statisttiqzes en عنومامده رو‎ Appiiguée 
Tome .Sotonde 1966, P. 170 


۳۳۹ 


ع الاعراف المفيارى أدرجات الاستفتاء أو الاختبار 
أو المقياس . 
نسية الذين أجابو! بالرفض أو كانت إجابتهم ضعيفة . 
ى الارتفاع المعيارى المقابل ل ار 
ی , الارتفاع المیاری المقابل ل ار 
هذا ریب أن ننذ کر أن | جل أقل من الواحد الصحيح وذاك لاف 
الملاقة بین | عب فى الارتباط لقنا حيث كانت و لات س ١‏ 
ويحسب الارتباط الثلانی بنفس الطريقة الى حسب بما الارئياط نی ء 
واستخدم نفس الجداول اه التى استخدمت فى حساب الارتياط 
الثنان في حساب الارتباط ثلاث . 
د معاملات الارتماط الرباعی 
يجدف هذا الارتباط إلى قياس التخير الاقترافى القائم بين المقاييسالثتائية. 
ومن أمئلة ذلك ارتباط الاجابات عن أى سؤال فى اختيار ما بإجابات أى 
سؤال آخر من أسئلة هذا الاختبار . 
وتعتمد الطريقة الإحصائية لساب هذا الارتباط الرباعى على الجدول 
الرباعی للاسب اختلفة المقابيس الثنائية ٠‏ وتحتوى خلايا هذا الجدول على 
الدكر ار الزدرج للاحتالات التالية . 
۱ - اقتران إجابات السؤال الاول. الصحيحة بإجابات السؤال 
الثافى الصحيحة . 


Tetrachoric Correlation الارتباط. الرباعی.‎ )۱(: 


۳۳۹ 


:## أقتزأن إجابات و ال الأ رل الصحيدة بإجابات السنؤال الثافيالخاطلئة 





























۳- اقتران [ٍجابات السؤال ال ول ااطة باجابات الى ؤال الثافى الف حبحة 
٤‏ - افتران إجابات ال ؤال الأول ااطة بإجابات الس وال الثانى الخاماءة 
وامثال التالى پوضح طاربقة حساب الار تباط الرباعى اسؤالين من أسئلة 
إحدى اخترارات الذكاء (0 + 
السؤال |العؤال | لااسوژال |السؤال | |السؤال السؤال | سول |السؤال 
الثاتى | اثثالت || ] الثانى | الثااث | | الثانى | ! الثالث ] | الثالى | الثالثك 
۱1 °| ۰۱ ا| ۱ ۱1 
٠ 1 1‏ | :۱:۱ [ ۱ ۳ ۱ ]| ۱ 
e,‏ ۰ ا | ۱ ٠‏ | * 
IE‏ 1 ۱1 ۱۱۰ ]۱ 
١1١ 3 |°‏ ° 1۰ 
ES‏ ۱1 ۱ ] ۱ ۲ [ ۱ ا ا 
۲.۰ |1۱ ۰ ۱ | ۱۰۰۱/۱ ۱ 
۰|١‏ ۱۱ ۱۱۰۱۱ ۱۱۱۱۱ ۱1 
١|‏ ]۱ ۱1 ۱ ۱1 
۱ ۱ ۱ ۱1 ۱ ۱1 1 














( جدرل ٩۸‏ ) 
إجابأت ١ه‏ ایا على السؤال الثانى والثالك من أسثلة الاختبار المسفوفات النعايية للذکام 


ديمكن أن نلخص هذا التغير الاقترای القائم بين ثنائية الإجابة على السوال 








٠ اختبار للصفوفات التتايمة‎ )١( 
۳۳۱ 











الثاثى النى تتاخص نيجنا فى واحد أو صقر وثنائية الإجابة على السؤال الثالك 
نی تتاخص نتيجتها آرضا فى واحد أو صفر فى الجدول الرباعی التالى , 





السؤال اا 
1 صفر 
0 ۳۱ ۳ 
و ا 0 5 
2۶ ۲ ۱ ۲ 
”| (ح) | (د) 

( جدول 86 ) 

الجدول الرباعى للسكرار الزدوج 


آی أن تکرار قران إجابات السؤال الثانى ااصحيحة باجابات السوال 
اثالث الصحيحة بساوی ۳۱ و تکرار افتران إجابات الدؤال الثانى الصحيحة 
پاجابات السوال الثالك الخاطئة بساوی ۲ وتکرار اقتران إجابات اسوال 
الثانى الخاطئة بإجابات السؤال الثالث الصحيحة يساوى ۱ وتكرار اقتران 
إجابات السژال الثانى الخاطية بإجابات السژال إلثالث امخاطئة يسارى ۽ 





وجموع تکرار خلايا هذا الجدول الرباعی يساوى ۳۱ .4 ۱۵ +۲4۲ 
»۵ أى أنه إسأوى عدد الافراد ۳ 


وتتلخص طربقة حساب الارتباط الرباعی بين [جابات‌هنین السؤالينفى 
اممادلة النالة , 


مب ص جا )0 2 


5-98 





۳۳۲ 


حييث يدل الرمز مي على معامل الارتباط الرباعى . 
وتدل الرموز ۱ ت؛ حء ی على تنکرار خلايا الجدول الرباعی کا 


يوضحبا جدول وه 
وما أن دم 1 2-55 
ده ۲ 4 4 << ۲ 
XN __‏ 


کے بت ا 
أىأن کے Ye‏ 
۳ کے 1EW‏ 
وعند ما نعوض قيمة ۱ لش فى معادلة الا تباط الرباعى نری أن : 
۱۸۰ 
مس ==( Tewr;‏ ( 
= جتا ورم 
۰ مب کو 
وقد استعنا بحداول حساب المثلثات التى تبين القيمة المددية لجيب هام 
ذاوية ۷۳,۸" لنصل إلى ماب = ۲۸,ه 
هذا ويستطيع التقارىء أن بحسب معامل الارتباط الرباعى هباشرة. من 
القيمة المدذية لب دون حساب الجذر التربيمي هذه القبمة ودون إجراء 
r‏ 


العمليات الحسابية الختلفة التى تتطلبها معادلة الارئياط الرباعي کا هو مبين 
باصق الجداول الاحصائية النفسية فى جدول (۱۱) 


والطريقة التالية توضيم فسكرة هذا الجدول 


ما أن ل اح ۳,۰9۷ فى مثالنا السابق 


وما أن هذه القيمة العددية تقع بين قیمتین من كم جدول (011 ١‏ 
نی آخخر ۰ 





سور ماب 
۲۸ ۷۰ 
‘Ae Pyle‏ 

E 


عينة من جدول حاب معامل الارباط ألر پل 


أى أن القيمة المددية ل الى تساوى ۰5۷ Fe AY‏ ۲,۱۰۰ 
أى أن معامل الارتباط ار باعى المقابل ك ۲,3۷ أ کر من ۰۷۷۵ وأقل من 
0 5 


إ,ء واقل مز 
۲۸۵ أى أله پساری ۸ قرا وهذه هی نفس القيمة المددية معام 
الآر تباط الرباعى كا حسبناها بالمعادلة السابقة 


هذا وعندما ندل بيانات الجدول الرباعى للتسكرار المزدوج على أن قيمة 
زو أكير من ب نح فان معامل الارتباظ اصح موجيآ , نما تدل هذه 


اليثانات على آن قربة ب بج أ کر من ۲ء فان مما مل الا اباط وھ 
f‏ 


سالا وبذلك يحب أن نسب م بدلا 97 فى الحالات اسالبة لان 
القيمة المددية هذا الکسر يحب ل ترید على الو u‏ امح کا لعل ذلك 
جدول ( ۱۱ ) البين بملحق الجداول الإحصائية الافسية . أى أننا فى حسابنا 
عامل الارتباط اار باعی بهذه الطريقة يحب أن نتذ كر دنا أن بسط اللكسس 
السایق أكين داعا من مقامه . 


و عا أن العمليةا لإحصائية ساب الارتیاطااربای تعتمد فى جوهر ها على 
لقم العددية لخلايا الجدو ل ااربای ۽ إذن فن العبث أن عسب الارتباط 
الرباعى للحالات اتى تصبح فبمنا (حدی خلايا الجدول الرباعى مسادية 
للصفر أو تقل قيمتها العددية إلى امد الذى تصیح فية نسبة تتكرارها إلى 
التكرار الكلى أقل من ه.,. والجدول التالى بوضح طريقة حساب تلك 
النسب السكرارية تجدول 4ه فى مثالا السابق . 





دوجو راجا س .نوا 


( جدول 4۱۰۱ 
علريقة سات النسب التسكرارية لابا الجدول اارباعی 


وهکذا نرى أن أفل نسبة نكرارية لهذا الجدول تساوى ۸. ٠‏ ی أا 

أكبى من ر ولذا حسبنا معامل الارتباط الرباعى لمانا السابق . 
هد و استاي يع أن استعین بسک رة الارتياط. الرباعى ساب معامل 
۳۳۹ 














الارتباطالتتابعى بطريقة سريعة وذلك بقسءة درجات المقاييس المتتابعة 
قسمة ثنائية حيث تصبح قيمة كل درجة من الدرجات التى تقل عن القيمة 
ااعددية لوسيط النوذيعم ااتکراری للدرجات مساوية لاصفر » وقيمة كل 
درجبةمن الدرجات الى تزید عن القيمة العددية لوسيط التوذيع التسكرارى 
الدرجات مساویة للواحد الصحيح . ربذلك نول المقابيس المتتابعة إلى 
مقابيس ثنائية م نحسب من هذه الثنائية خلايا السکرار المزدوج الجدول 
الرباعى ومنا حب معامل الارتباط الرباعى . 


هھ معامل الاقبران الرباعی 
اقرح يول ۷۰:۰ معاملا للافتران الرياعى (© وهو بالرغم من أنه 
لايرق إدقة معاملات الارتباط الالو إلا آنه يصلم لاب الافتران 
الرباعی رخاصة فى الحالات التى لا يصح لا معامل الارتباط الرباعى . 
وتتلخص معادلة الاقتران الرباعى فى الصورة التالية : 


ای سا ناج 


TT N,‏ وم 
اک اتج 


حيث بدل آلرەز ہی على معامل الاقتران الرباعی 
وتدل الرموز ( » ت ١‏ < ء و على خانات الجدول الرباعى للتسكران 
المزددج»م سبق أن ييناها فى الجدرق رقم 4٩‏ حیت کات 
|= ايا تب بح ۱۵ ۰ حجان ۲ ۰ و تع ۲ 


)1( Coefficient of asşociation معاملي الاقتران الرباعي‎ 


۳۳ 


۲ (> ۱۵ ۲ ۱ 

یا سب سس سس 

۰۱ م ل ۱۰ < ۲ 
۲ — ۳۰ 


۳۰ + 





۳۲ 
هه ل 


۹۲ 


۰۳6 = 





ره تقریاً 


وهذه نکاد تکون هى القيمة التى حسيناها پاستخدام معادلة الارتباط 
لرباعی التى دات على أن : 
عن کا 
ا تفریاً 
وهكذا نرى أغمية معامل الاقتران اارباع, فى حساب الارتباط وخاصة 
فى الخالات الى رصعب فما استخدام معامل الارتباط الرباعي وذلك عند ما 
تقل النسبة التسكرارية لابة خلية رباعية عن ۰ , 


و ب معامل ارتباط الرتب 

ودف هذا الارتباط إلى قياس التغير الافتراف الام بين ترتیب الافراد 
بالنسبة لصفة » وثرتيهم بالنسبة لصفة أخرى . 

وامتمد الطريقة الإحصائية لساب هذا الارتباط على مر بعات فروق 


۳۳۷ 
(م ۷۴ س علم الفس الاحمائی ) 


رتب كلا المقياسين () وخیر ما تصلح له هذه الطريقة هو حساب الارتباط 
لعيئة من الآفراد لا يزيد عددها على .ه فردأ وعندما يزيد عدد الافرآه عن 
هذا اليد إن العوليات الحسابية تصيح شاقة عسيرة وخاصة عندما تتداخل 


الرتب فى كسور عتلفة . 


وال مال التال يوضح طريقة حاب هذا الار تباط . 








تیب الأفرا رتيب الافراد | الفرق | مربع الفرق أ 
فالذكاء | ق‌اساب | ق ق" 
٤ ۲ ۳ ۱‏ 
٩۱ ۱ + ۱ ۲‏ 
١4 ۲ ۳‏ 1 
3 0 ج ۱ 
3 3 1 1 
مق" دم 
(جدول )1١9‏ 


ساب معامل اركباط الراب 
رتتلخص أم العمليات الإحصائية لاب سامل ارتباط الرئب فى 
الخطوات التالية : 
١‏ - يرصد ترتيب الافراد ف الاختبار الأول كا يدل على ذلك العمود 
الأول فى جدول ۱۰۲ 


(۱) ارتباط فروق الراب اسبيرمان . 


Speatmgn's Rank - Difference Cpirelaton. 





۳۳۸ 














؟- يرصد ترئهب الافراد فى الاختبار الثاني کا يدل على ذلك الصمود 
الثانى فى الجدول السابق . 

م بحسب فرق الترتيب فى الاختبارين وذلك بطرح نرته ب کل فرد في 
الاختبار الثانى من ترتيبه فى الاختبار الأول . فثلا ترئيب الفرد الأول فى 
الاختبار الارل يساوى ١‏ وترتیب نف سهذا الفرد ف‌الاختبار ای يساوى ۳ 
وبذلك يصبح الفرق نساوياً + - ٣‏ = ب ۲کا يدل على ذلك المدد الأرل 
بالعمود الثالث من الجدول السابق . 

4 ل تربع هذه الفروق وترصد قيمتها العددية فى العمود الرابع ى" 
ثم تمع هذه المريمات کا دو مبين فى ثباية هذا لسمود» أى أن + د" = ۸ 

ه - سب ارتباط الرتب ععادلة سبيرمان موسمعودمة .© التالية 


۹ء 
عم کڪ 





یه إل ا( 

حيث يدل الرمز مرن على معامل ارتباط الرتب . 

ويدل الرهز جن" على جموع مربعات فروق أآرتب . 
ويدل الرمز سم على عدد الافراد . 

وعا آن + هام م مده 








AX 
IEEE ا ا‎ 
AX1 
چ‎ = 
3 
سج‎ = 
سر‎ 
+ ٩ مان کے‎ 


۳۳۹ 





هذا ويستطيع القارىء أن تسب قيمة 1 سح هباشرة هن جدول 
(۱۲) البين بملحق الجداول الإحصائية الذى يدل على القيمة العشرية لهذا 
الکسر بالسیة لقم الى تبدأب ه وتلتهی إلى ۰۹6 
وما أن ہہ فى مثالنا الراهن تداری ه 
0 


إذن سسس ص وءرء کا یدل على ذلك جدول (۱۳) 


Ow) 


بصت ص لاس لا مجه 


وهذه فى نفس القيمة العددية لمعاءل ارتباط !ارتب إلذى حصلا عايه 
قبل ذلك . 
أم اخراص الإحصائية لعاملات الارتباط 
تتلخص أم الخواص الإحصائية لماملات الار تباط فى النواحى التالية : 


|= دود الارتباط 

,صل الارتباط إلى نهايته العظلی عند ما يقترن نغير درجات ااظاهرة 
الأولى اقتراذا ثاماً بنغير درجاتالظاهرة الثانية موهذا الارتباط التام قدیکون 
موجيا أو سالياً . ومن أمثلة الارنباط التام الموجب اقتران زيادة درجات 
الظاهرة الأو لى بريادة درجات الظاهرة الثانية بحيث يظل تر تيب الآفرادبالنسية 
لدرجات الظاهر تين ثابعا لابتير , والامثلة المددبة التالية ترضحهذه الفمكرة . 
ff‏ 

















الأفراد) الاختبار الأول/الاختبار الثائى الأفراد الاختبار الأو ۳ الاختبار الثاق 
وب 
1 ۱ ۱ 1 ۱ ۱ 
ب ۳ ۲ ب 11 0 
- ۳ ۳ ‌ ۳ 4 
53 3 3 2 0 ۷ 
e 00 5‏ و ل ۹ 
00 حمطا | | =r‏ 
جدول؟:۱ جدول 1١6‏ 
مثال عددی ءامل از تباط موجب تام تال عددی آتی امامل ارتباط موجب نام 


هذا و يستطيع القارىء أن يتحقق إحصائيا من عة هذه الفسكرة ساب 
مدامل الارتباط لدرجات جدول ۱۰۳ وعساب معامل ارتیاط جدول۱۰4 


وهن أمثلة الارتباط النام السالب اقتران زيادة درجات الظاهرة الاولى 
بنقصان درجات الظادرة الثانية بحيث تعکس درجات القباس الا ترتیب 
درجات القیاس الأول للأثراد . 


والامثلة العددية التالية توضح هذه الفسكرة . 


۳:۱ 














الأفراد ]تیار الأول الاخیتار الان الافراد الاخبار الأول | الاختبار افش 
1 ۱ ۱ ۰ 1 ۱ ۱ ۹ 
ت ۱ ۲ ٤‏ س ¥ ۷ 
= | ۳ ۳ > ۴ 
٤ ۳ 0 3 1‏ 
ه أ ه 1١‏ ۳1 ۰ ۱ 
مد - ۱ مد ١‏ 
(جدول 6 000 (جدول :۱) 
بل عددى امامل ارقياط سالب نام مال مددی آخر امامل ارتباط سالب نام 


وهكذا تمتد الحدود الحقيقة لمدى تثير الارتپاط من + إلى سس ١‏ أى 
من الارتباط الموجب التام إلى الارتباط السالب التام . هذا وقد تصل القيمة 
العددية للازتباط إلىالصفر عندما يتلاثىالتغير الاقترانى لدرجات المقياسين 


. ب س زيادة أو تقصان الدرجات بكمية ثابة 


لابنأئز معامل الارتباط بزيادة أى نقصان درجات الاختبارات بكمية ثابتة , 
فإذا أضفنا عدحاً ثابتاً مثل ه إلى جميع درجات أى اختبار فإن هذه الاضانة 
لانور فى زئيب الأفرادبالنسرةلدرجات الا ختبار وی التخيير الاقنز اف القائم 
بين الاختبارين کا هو ولايتأثر بمذه الإضافة. وكذلك إذا طرحنا عدداً ثاب 
ثل ٩‏ من میج درجات أى اختيار فان هذا النقصان لايؤثر فى الترئيب . 

هذا رعسكن أن نستعين برذه الفسكرة فى تبسيط العمليات الحسابية رذلك 
بعارح عدد ثاپت من درجات الاختبارات إلى نحسب معاملات ارتباطا» 
والنال التال بوضح هذه الفکرة 








fir 
































الأفرآد [الاختبار الأول (الاختبار اشا الآفرا أذ | س -- ١‏ |ص - ۲۸ 
س س 
o ۱‏ | ۱ ] ۱ 
نع ۳ ۳۷ ب ۲ ۳ 
8 ° ۳۹ > 3 ۳ 
3 ۸ ۳۹ 5 ۷ . 
هه ۷۰ ۳۸ 4 5 3 
ع کا م که 
( جدول ۱۰۷) ٠‏ ۲ جدول۱۸) 


معامل ارتباط الدرجات الأصلية يسارى هرء معامل أرتاط الدرجات بعد طرح۱ من‌درجاث 
الاختبار الأول وطرح ه من درحات الاختبار 


التانی اوی هر أیضاً 





أى أن معامل الارتباط ل تغير بطرح واحد يح من کل درجة هن 
درجات الاختبار الأول س وبطرح ب من کل درجة من درجات الاختپار 
الشاف ص . 


اح متو سطات معاملات الار تا 


یل التوزيع التسکراری لداملات الارتباط إلى الالتواء» وخاصة عندما 
ثزداد القم المددية لتلك المماملات .ولذلك يقترب التوزیع التسكرازىلمعاملات 
الارنباطمن التوزبعالاعتدالى كلمااققربت اف المددية للار تباطات من الصفر؛ 
ويلتوى التوأء شديدأ كلما افتربت الارنباطات من الواحد الصحيح , وبذلك 
يقتزب التوربع الذسكرارى اعاملات الارتباط من 'التوزيع الاعتدالى كلما 
بت الفیم المدذية لتلك الارتباطات من الصفر ؛ ويلتوى التواء شد يدا كلما 
افتريت الارتباطات من الزاحد امجح . 


۳:۲ 











وقد لجأ فيشر عماج .م .۸ إلى تحريل الم المددية لتلك المعاملات إلى 
ضوزة رياضية جديدية آقیم عوج ذاكااتوذيع واماحمنالتو اه وتا<وبه تو 
التوزيع الاعتدالى . وتتلخص طريقة فير فىتحويل معاملات الارتباط إلى 
معاملاتلوغاريتمية تعتدل فى توزيعما التسكرارى . والمعادلة التالية توضح 
فكرة هذا التحويل . 


میت إلر ھ زا م) اوه زر )| 


[ م) - ویر (۱ - ہ)‎ + ١( ا‎ ۳۳۲۹, YF = e, 
حيث يدل الرمز م على الءامل اللوغارتیمی لارتباط‎ 
تویدل الرهر عن على معامل الارتياط‎ 
ويدل الرمز لوه على اللوغادتيم الطبيعى‎ 
٠١ ويدل الرمز لو., على اللوغارتیم الذى أساسه‎ 
هذا وعندما تقل قیمای عن ۰,۲۵ فإنم! تساری مس و لذلك لاتب تلاك‎ 


القم اللوغاركيمية إلا إذا زادت القيمة العددية ال م على ۲۰ 


٤ 

وفنه الفسكرة أهميتها الاحصائیةنی حساب متوسطات معاملات الارتياط 
وذلك لأنالالتواء الشدید لاتوزیع التتكرارى يؤثرعلى وه متوسط لتوزیم. 
ولذا حو ل معاملات الارتباط. ص إلى مقابلاتها اللوغاريتمية مر مم سب 
متو باط القع العددية اد من 2 صول‌هذا المتوسط إلى صورته الاصلیة من. 

وان عبلية تحويل مس إلى س تستغرق وقتاً وجہدا کہیرآ کا تدل على 
ذلك اللمادلة.البنابقة , لذ لك ر صدت القابلات اللوغاريتمية س للارتباط مني 
فى جدول ۱۳ المبين مادق الجدارل الإحصائية لنفسیة . 


۳۹ 


والمثال التالى يوضم طريقة سأب متو سط معأملات الارتياط بطريقة 
المقابلات اللرغاريتمية سن ومقار نةنتائم هذءالطررقة بنتائج حساب المتوسط 


مباشرة دون أى تعویل . 














معاملات الارتباط |المقابلات اللوغار: 
م 8 
۱ 
ات ۷ أ 
۱ 
۷4 ,1 ۱ 
A‏ ۹ ۱ 
وه Vé‏ 
ر AF‏ 
۱ یت 
1 
چم ک٣اے‏ # Am r‏ 
= ۱,۳۵۲ 
س کور mr‏ ۰,۸۸ 








( جدول ۱۰۹) 


حساب متوسط معاءلات الارلباط بطريقة المقابلات الاوفاريعمية 


ويدل العمودالثافى من هذا الجدول عل القابلات اللوغاربتمية لكل معامل 
من معاملات العمود الأول . فثلا المقابل اللوغار يتمى س لمعامل الارتياط مه 


te 





الذى يساوى مب . هوب ۰ هأ يدل عل‌ذلك جدول (۱۳)آلبین بماحقالمداول 
الإحصائية النفسية . وهكذا بالنسبة لبقية معاملات هذا الجدول. 


رقد حب مترسط معاملات العمود الأول فظين أنه يسارى ۵ ؛ 
وحسب متوسط المقابلات اللوغارإتمية فظبر أنه سارى ۱۳۹۹ ,حول هذا 
المتوسط إلى مقابلة الارتبساطى فظبر أنه یساوی ۰,۸۸ 6 يدل على ذلك 
جدول ۱۰٩‏ . 

وهكذا ندرك أن الغرقبين المتوسطين فى مثالنا مذايساوى 


e قل‎ 


۳:۹ 


تمارين على الفصل الثامن 


أذكر الآنواع الختافة لاتير الافترای وبين علاقه كل نوع من هذه 
الانواع بالقياس العقلى 





م س إحسب معامل الارئياط التتابعى للدرجات التالية بالطريقة ام . 











۱۲۰۵۲ 4۵ Ao ۷۵ ۵ هه‎ f ۶ 9 





۲۷۰ ۱۷۰ ۱۸ ۱۵۸ ۱۳۷ ۱۱۷ AY ۶ ص‎ 


۳ س إحسب معامل الار تباط التتابعى للدرجات التالية بطريقة اتتکر ار 
الزدوج لفتات الدرجات . 


س اص اس ا 
۷ 25 ۴ ناي يي لين LAV‏ | 44 
۰ الام | VA‏ الى ۸۷۰ ی 
NI ۷۹‏ 11| ۱۷۰۱۸۴ ۸۲۱۹۲۱۸۳۱۸۸۱۸۸۱۸ 
شا TAYA‏ الى من (Ae‏ لها لين VA VA‏ 
Vé ۷۳‏ ¥ ۳ كد هل | ۸۶۱۹۳۱۷۶۰۱۸۱ 
A‘ vé ۷‏ ۸ ۱۹۶۱۷۹۱۸۹۱۷۰۱ ۷۶ 
AY 1V | A (AF | Ye‏ كن تما AA YF‏ نت تلا Vo‏ 
AVI 4f AE AA ( ۱ 4° AYY‏ 
۸ دزن ۸۸۱۹۱۷۳۱۹۰۷۸۷۹ 
۱ 


۳ ۸۷۱۹۸۲۱۸۷۱ 6 


















































يذاه 

















ع س إحسب معامل الأرتراط الثنا لادرجات التالية: 


الاختبار | اسوال | الاختبار ادو 


۲۸ 
۲۰ 
۳۱ 


۳۹ 


۱ 
۱ 


۱ 


۰. ۸ 


ه - إحسب معامل الارتباط الثناق الأصيل لدر جات رین السابق. 


۲۳ 


1 


۱ 


ا 


۳۹ 


A 


5 
1 
1 


۷ 
۳۷ 
۲ 
۳ 
۳۸ 


۱ 


۰ 


۱ 


۳۲ 


۳" 


3 
۳۸ 
۳۷ 


.| ايار ول انب ار |المؤال | الاختبار | وال 


۱ 


] 5 


۱ 


> - إحسب معامل الارتباط الرباعی‌للدر جات التى يبينها مثال م : وذللف 


بتحويل هذه الدرجات إلى تدريج ثنأی تقس ککل اختبار من اختبارات 
هذا الال . 


۷ س احسب مدامل ارتباط الرتب لدرجات المثال ای . 


۸- وضح آم الخواص الإحصائية لمعاملات الارتباط وبين إلى أى 
حد نعتمد على هذه الخواص ف تبسیط العمليات المسابية ۽ ری حساب 
متوسط معاملات الارتياط . 


۳۸ 











الفمشلانتاسع 

الارتباط الجر و الامحدار والاغثراب 

مقدمة 

تعتمد معاملات الارتباط الجر () ومعادلات الاحدار الاحمائی0) 
ومعاملات الاغتراب 9 اعتهاد؟ مباشراً على معاملات الارتباط النى سبق أن 
بيناها فى الفصل السابق من هذا السکنتاب . فى ببذا الممنى قطبيقات إحصائية 
لهذا الارتباط . 

ويهدف الارتباط از إلى تثبيت أثر الموامل الختلفة وذاك بمزغا 
عرلا حصالا ليستطيع الباحث أن یتح فى التغیرات الختلفة الى يوم 
ببحم وأن بضیطبا ضبطاً رياضياً دقيقاً . 

ويدف الانعدار إلى الإفادة من معاملات الارتباط ف الترق الاحصای 
الذى يتلخص ف اسکشف عن درجات متغير ما معرفة الدرجات القابلة لها 
فى أى متغير آخر . وبذلك نستطيع أننتنبآ بالاعمار الرمنية المقابلة لدرجات 
الاختبارات الختلفة فى حساينا لمعاوير لاممر الزمنى بطر بقة رياضية أدق من 
الطريقة نی اعتمدفا عليها فى الفصل الخامس من هذا اسکتاب فى حویلنا 
للدرجات الختلفة إلى الاعمار العقلية المقا بلة . 








Partial Correlation س الارتباط الجر‎ ١ 
Regression equation س معاولاث الاعدار‎ ۲ 
Alténatlon س الاغتراب‎ ۳ 


۳۹ 


وبودف الاغتراب إلى قياس مدى ابتءاد الظواهر العددية فى تغیرها 

الاغتراف . فرو بذلك يقس لتعدام هذا التغير الافتراف . 
۱-الارتباط الجر 

معى الارتباط الجراق 

تقوم فسکرة الارةاط اجرب على تم معنى الارتباط حى يشتمل على 
حساب التذیر الاقترانى لا کش من ظاهرتين أو اختبارين فاذا علمنا ها يلى :- 

ارتباط الاختہار ۽ بالاختيار ب 

وارایاط الاختبار ز بالاختبار < 

وارئباط الاختبار ب بالاختباز < 

أمكننا أن نسب ارتباط أى اختبارین من هذه الاختبارات بعد عرل 
أثر الاختبار الثالث عزلا حول دون تأثيره فى ذلك الارتباط . ويمكن 
أن ناخص الاحتالات اغتافة لمرل أثر كل اختبار من هذه الاختبارات 
فى الاحتالات التالة: ب 

١‏ ارتباط الاختبار ز بالاختپار ب بعد عزل أثر الاختيار اذاف حر 
من هذا الار تباط . 

وسترمز لهذا الاحتیال بالرمز ما وی . حر 

۲ س ارتباط الاختبار ۱ بالاخترار ج بعد عزل أثر الاختبار الثالث ب 
من هذا الارتباط . 

وسترمز هذا الاحتمال بالرمز من | .ب 

٣‏ س ارتباط الاختبار ب بالاخترار سح بعد عزل أثر الاختبار اثالث 
من هذا الار تباط . 

وسارمن هذا الاحتعال بالرهزر اپ د 
fe‏ 


وقد مى هذا النوع بالارتباط الجر لانه يقوم على عرزل جزء من 
العوامل المؤئرة فى الارتياط السكلى بين المتغيرين أو الاختبارين » و بذلكتدل 
نتیجة هذه اله لية على الار تباط الجر بدل أن کانت‌تدل على الار تباط الكل . 


فإذا كان الارتباط. بين أعاوال الافراد وأوذانهم مثلا ۰۸6 ثم عرزلا أثر 
العمر الزمنى وذلك بحساب ارتباط الطول بالعمر » والوزن بالعمر ثم عرلنا 
أثر العمر بطريقة الارئياط. الجرثئى ودلت نقيجة هذه العملية على أن ارتباط 
الطول بالوزن أصبح مسازيا ۷هر استنتجنا من ذلك أن العمر كان عاملا 
ساعدا فى ارتباط الطول بالوزن ان الفيمة العددية لهذا الارتباط انخفضت 


بعد عزل أثر العمر . 
وإذا دات تتيجة هذه العملية على أن ارنیاط. الطول بالوزن أصبح مساوياً 


۰,۱ استنتجتا من ذلك أن العمر كان عاملا مضاداً فى ارتیاط الطول بالوزن 
لان القيمة المددية لهذا الارتياط ارتقعت بعد عول أثر العمر . 





وإذا دات نقيجة هذه العملية على أن ارئياط. الطول بالوزن ل بتغير بعد 
عرل اه الس‌روظل الارتباط هدو عم . #كانةبل عزل أثر العمر » اسقنتجنا 
من ذلك أن الممر ل يؤثر تأثيراً مساعداً أو ضارا فى ارتیاط الطول بالوزن ٠‏ 


ولستطيع أن نستمر فى عزل العوامل التلفة واحداً تلو الآخر لثرى 
آثار هذا العرل على القم العددية لمعاملات الارتباط . ونستطيع یا أن 
“نعل ار خاملین معا فنحسب مثلا ارتياط. الاختبار | بالاختيار ب بعد 
تثبيت أثر الاختبار < والاختبار ی مما ؛ فتحسب ثلا الارتباط ااجزی 
للاختيارين | » ب عند تثبيت أثر الاختبارين < ء و وسنرهز هذا الاوتباط 
لجز المركب بالرمن مر رى.ر, وكا تتطور عبلية الا باط الجزی و ند 
حي قصال إلى عزل أي عدد من العوامل اختلفة , : 





۳۱ 


وستقتصر ف .دراستنا لهذا الارتياط الجر على صورته البسبطة الى 
تتاخص فى عرل أثر اختبار واحد من ارتباط اختبارين أو متغيرين . 


حساب الارتراط الجر البسيط 
عسب الارتباط الجرث بالمعادلة التالية : 


ای = sf‏ 26 ما 
مارت و س ا 2t‏ ام 


۱ =( [ ۱ - ( مرس ع)؟] 
حيث يدك ارمز مزب . بر على معامل الارتباط الجزى بين اب 
عند عزل ج. 
ويدل ارهز عر على معامل ارتباط اب 
ويدل الرمر ‏ عرس على معامل ارتباط اء ج 
ویدل الرمق ريم على مدامل ارتياط ب ء ج 
فإذا حسینا مثلا معاملات ارتیاط الاب والجير والهئدسة وجدنا أنها 
كبر مره A‏ علي التوالى ..أى أن 
ميب = +۷٩‏ حيث يدل الرمز موی على ارتباط. الحساب بالجير ؛ ويدل 
اارمز | على الحساب والرمز ب على الجبر 
موم ح ه٠‏ حيث يدل الرمز سروم على ارئباط الحساب بالهادسة » 
ویدل الر من ج على افندسة , 
صاب برح ۰,۱۸ حيث يدل ارمز ا ببح على ارتياط الجبر با مندسة . 
نا ستطيع أن تحب معاملات الارتباط الجرئية ولاك بعزل کل عل 
من هذه العلوم من ارتباطات العلوم الآخرى:. 
Yer‏ 





وعندها نمزل اندسة من ارتباط الحساب واطير نزى أن 
كو — FA‏ ۰۱۸ 








ا سف سس سل سر 
2 ۰۳-۷[ ۰- ۲۰,۸] 
1,a =u...‏ 


وعندما نعرل الجير من ارتباط الحساب والمندسة نرى أن : 


۰,۱۸ X كلارء‎ - ۸ 


ی ع عو سس 


۱۰۸-۱1 ۲ -۱[۷ 


رم لج وبا e‏ 





وعندما تعول الحساب من أرتياط الجير والهندسة نری أن 
۸ ل ۲۸رد 


]۲۰۸-۱[ ۰۰-۷ 


مت اج . 2 صقر 


ت نج .|= 


وتمثل هذه الار تباطات أه نتائج تلف قام به برأون (60 8:00 ,۷ 
نة ۰۱۹۱۰ وبذلك دلت طريقة الارتباط ال مرق على أن ارتباط ابر 
بالهندسة لايقوم إلا على ارتباط الهندسة باساب ١‏ وارتیاط الجر.بامساب. 
أى أن الحساب هو القدر المشترك بين هذين العلدين . وقد آیدت التجارب الى 


(1) - Brown, W. 4n Objective Study of Mathegıatical tntoll!gerice, 
Blomeirika, Vo) VIl,1910 pip. 362 - 7 


۳,۲ 
(م ۷۳ س علم الثقني الاحسال ) 





أجريت بعد ذلك صة نتائج براون التى اءتمدت فى جوهرها على الارتباط 
لجف » والتى أكدت. عدم تجائس تلك العلوم الرياضية .رذا البحث » 
رالاعات الى ثلته أهميتها القصوى ف فیمنا للتحصیل الرياضى على /أنه شاط 
معقد مركب يقوم على نواحی تحصيلية عدة » وفی فبمنا للقدرة الرياضية على 
أنها تدرة مركبة تمد على قدرات عدة تولف فما بينها هذه القدرة'المركبة . 


وهکذا استطمنا أن نستعین بالارتباط الجر لتحايل وفهم ارتباطات 
العلوم الرياضية فعتدما عزلنا الحساب من علاقة الجبر بالهندسة أصبحت هذه 
العلاثة الجرئية مساوية للصفر بعد أن كانت تساوى ۰,۱۸ . 





جدول الارتباط الجرق 


حسب مقام معادلة الار تباط الجرق للقيم العددرة الختلفةلمعاملات الارتباط. 
ورصدت تاج هذه اأعمليات فى جدول ( ١4‏ ) علحق الجداول الإحصائية 
النفسية و إستطيع القارىء أن يستعين بهذا الجدول ليحسب بسرعة مقام تلك 
المعادلة ؛ والتحلیل التالى يوضح فسكرة هذا الجدول وطر يقته . 


ماس س م ج ا من تح 
م ات ج ج 


۳ [۱- (صح)] ١‏ - (مس ح) ] 
ماس جاح ( سن | ص مهم ]اج عا (sul‏ 
۱ 


Yet 











فدلا إذا كانت مس ( < = و۲« 
¢ ماب ححد ۰,٩‏ 
آسکننا أن نستعين دول ۱4 لعرفة أن 


۱ 


۷ ۱ ا (ew)‏ ] ]۱ -(مسح)] 


۱ 


۷ [۰۱- (][۱-(۲۵ ] 
ح ۱,4 کایدل على ذلك جدول (۱4) 
أى آن 
عن زاب جک( إن وار × قد ) × ٤ا‏ 
فإذاكانت ماب کے E‏ 
مات =) (A Xeme‏ 6 ۱4 
= ( ۰۱6 ۲۲۵ و۰ ) X‏ کر 
= ۰۱۱۷۵ × 4و۱ 
کد ۰,۱۲۲ 
وهكذا ندرك أهمية نلك الجدازل فى تبسیر حساب معامل الارتباط 
الجر رخاصة الجذور التربيعية ااتى يشتمل علیم|مقام تال الممادلة : 


Yao 








أهمية الارتباط الجرى ف التحليل الطائق 


تمشمد الطرق الإ-حصائية الختلفة نی تيدف إلى تحليلالنشاط العةلى المعر فى 
إلى قدراته الاو لبة على الارتباط الجرق فى صوره الباشرة أو غير الباشرة . 
دیجم الفضل إلى سييرمان ۲٠و5‏ .© ق الإفادة من هذة الفنكرة فى 
تعليل النشاط العةلى إلى قدرة عامة وقدرات أخرى خاصة , 


ويتلخص الفرض الجوهرى الذى أقام عليه سبيرمان نظربته فى أنه إذا 
كانت القدرة العامة هى الى تكن ورام نواحى النشاط العقلى الختافة وتؤدى 
إلى ارتباط, الاختيارات الى تقيس هذا التشاط,» فإن هذا الارتباط یتلاشی 
عند عزل أثر هذه القدرة من ارتباط. أى اختپارین من تلك الاختيارات 
ویصیح مداو اصفر 

فإذا رمزنا إلى القدرة العامة المشتركة بالرمز ش 


ورهزناإلى الا ختبارات العقلية تاه بالرموز | ء ب » د»ى 


r 





لکن س 1 تبس کت صفر فر ضا 
٠‏ ص ای مت ما این ا مراب س حت صن 


سس کم اس × ما من 
fe‏ 


وبالمئل سكن أن نبرهن على أن 
ہاج = ای ۶« ماش 


عات ایی ٭ سس 
مرح اش × تی 


مات 2 ماش 


ماه وی 
وبال »كن أن نيرهن أيضاً على أن 


ماوت امش 











١‏ ای × عرو اس اج 6 راون حت صقر 

وهذه هى المعادلة انى اشتهرت بعد ذلك باسم معادلة الفروق الرباعية 
لسبيرمان والتى تدل على أنه إذاما أصبحت قيمة هذه الفررق الرباعية مساوية 
للصفر فان الإختبارات الى :واف أرتياطات تلاك المسادلة ترجع فى جوهرها 
إلى عامل عام مشترك پیها , واه إذا كانت الارتباطات الى تجمح بين تلك 
الاختبازات ترجع إلى عامل عام مشترك نار الفروق الرباعية تصيج 
مساوية لصفر . 

,هذا ولا يقسع مسال هذا الفصل لدراسة آم مالم هذه الاظرية 


Toy 


وو أحى قصورها ونقصما بوتأ الذى نيا م نأمرها إلآن أا تطبيق هراس 


لفسكرة الارتباط الجر . 
ی الاحدار 
مى الاعدار 
دف الاتحدار إلى الإفادة من الارتباط ف التنيق , فإذا علمنا معامل 
ارتیاط درجات اختپار الحساب بدرجات اختباز اجب » وعلءنا درجة أى 


طالب فى اختيار اماب فإئنا نستطیع أن نبا بدرجته فى الجبى . وإذا علءئا 
درجة طالب آخر فى اختبار ابر فإننا نستطیع أن نتنب بدرجته فى الحساب. 


ولهذا ابو أعميته النفسية فى الإفادة من اختبارات الاستعدادات العقلية 
المختلفة إلى تهدف إلى التلبق مستويات الآفراد فى نواحی النشاط. الجديدة الى 


0 عارسوها من قبل . 


وقد سى هذا المفووم الاحصای پالاعدار لانه يتحدر فى تقديره للارجات 
لختلفة نمو المتوسط ولذا تسمی معادلات الانحدارآحیانً »مادلات خطوط 
اتزسلات . وتر جع کر ة هذه الخطوط. إلى جداول التكرار المزدوج ای 
استعنا ما فى حسابا لمعاملات ارئباط فثات الدرجات . وعنديا نصل 
متوسطات أععدة جداولالتسکرار الزدوج خط يوضم اتجاهها فإن هذا الخط 
يس دار الاختبار الأول وعندمانصل متوسطات آسطر جداولالشکرار . 
درج خط يرضح أتجاهيا فإن هذا الخط يسمى خط انحدار الا ختبار ای : 


وهکذا ندرك معی هذا الانحدار وأهميته فى التنیژ بدرجات الاختبار 





الئان ص من در جات الا ختبار ال لس‌ویسی هذا النوع من التب باحدار 


TAN 


ض على س ؛ واستطيع أا أن تقنبا بدرجأت الاختبار الأول س عن 
درجات الاختبار الثاف ص ویضمی هذا النوع س على ص . 

لمتمد معادلات الاحذار على معاملات الارتباط ؛ وعلى الانحرافات 
اليارية » رعل المتوسطات » فى بذلك تستعين بآم المقابيس الإحصائية 
فى عسابها هذا ای . 


| - استتاج ص هن س 


تتلخصن معادلة احسدار .ص على س أو استنتاج ص من س فى 
الصبورة التالية . : 


ص = م × (س = ) دوس 


حيث يدل الرمز ص على الدرجة الج ولة انى نستنتجه! من الدر جة المقابلة هاس 
وید ارمر مس على معامل ارتباط درجات الاختہار ص بدرجات 
الاختبار س . 
ديدل اارمز ع على الانخراف العیاری لدرجات الاختباد ص 
ويدل اارمز عى على الانحراف العیاری لدرجات الاختتيار س 
ويدل الرمز مى على متوسط درجات الاختبار س 
ويدل الرمز مس على متوسط درجات الاختبار ص + 
و يكن أن نعيد صياغة هذه المعادلة فى الصورة التالية : 
9۹ 


4 
مت پیت عا شرس - م ) 


أى أن 


الاتمراف العيارى!-س 


+ حرف ص ح مفامل الارتباط × ا انحراف س 


الا نعراف العیاری‌ادس 


رمکذا نبين لا للعادلة الآولى الطريقة الاحصائية للتلبق بالدرجة ص 
من الدرجة المقابلة ها س ء وئبين العادلة #ثانية الطريقة الاحصائية للتذيق 
باحراف الدرجة ص من انحراف الدرجة س المقابلة ها . 


والجدول الثالى يوضح ظريقة خاب مغادلة الاعداز . 


f 











۳۹۹ 





الاختيار الثاق 


اس 

هن 
£ .6 
۹ ۷ 
44 5 
:۳ ۱۳ 
f‏ ۳ 











= yf 
۲,۱۱5 عس‎ 
۱۰ جدول‎ ( 


الغطوات الرئيسية لساب معاعلة الاحدار 








وهكتا يضح هذا الجدول طريقة حساب القايس الإحضاتة لازنا 
لممادلة الاحدار , 


ویدل العمود الثانى على درجأت الاختبار س ومتوسطرا م عت ۱۰ 
راتعرافرا العیاری عى کے ۹ر۷ 


ويدل العمود الرابع على درجات الاختبار ص ومتوسطها مى عد ۸ 
وانحرافبا المعبارىع بر > ۳۱ 


وسنستعين بافى أعمدة هذا الجدول فى حساب معامل ارتاط الاختبار 
س بالاختبار ص وبا أن معادلة معامل ار تباط الدرجات الخام . 


به چس ص د چس × #ص 


= 
[eet] [ee] ۷ 
f Xor IM Xe که‎ 
(e) rst xo) [e-)- v.14] ۷ 
A للم ص‎ 


وهکذا نستطبع الآن أن تسب معادلة انمحدار ص علس بالطريقة اب 


۳ 














عت ارہ (س  )1١‏ + ۸ 
عع ۰۳۱ س — ( ۰۳۱ ۱۰) A‏ 
د ۰,۳۱ س = ۸۲,۱ 
.8 ص بك الارء سن ره 
وهذه ھی معادلة انمخدار ص على س أو معادلة یز ال یکنا نبحث عنهاء 
فإذاكانت س تساوى ۲ مثلا فإننا فستطيع أن نستمين بوذه المعادلة فى الیو 
بقيمة ص . أى أن 
ص = ره ۲ + ره 
ص ص ۰,۱۲ که 
ص = ۲ ره 
أى أن ص = ه تقرياً 
وهذه هى نفس القيمة العددية للدرجة الصادية الى تقسابل الدرجة 
السينية ۲ کا بيبا جدول ۱۱۰ 
هذا و عکن أن نستعین ببذه المعادلة فى التنیژ بالدرجات الب 
وجودها فى الاختبار س . فإذا أردنا مثلا أن ستنتج الدرجة الغا 
السينبة ۽ فإننا نیع الخطوات التالية . 









ص حت ۰,۲۱ س ۰ 4,۹ 
0١‏ صن ص ۰۳۱ < 4 + ره 
= ۱۲4 44 
= ۱6 
2 می صد ٦‏ يقري 


EF 


أى أنه إذا حصل طالب ما على ذرجه ثساوى ۽ فى الاختبار الأول س 
أثناء (جراء الاختبار الثانى ص فإننا نستطيع أى تنبا بأن درجته فى الاخترار 
ص تصببح مساوية + لو أنه أجاب على الاخترار اف ص . 


هذا ترب هذا التنبؤ من القيمة الحقيقية للدرجة المجبولة كلما ار تفعت 
القيمة المددية لمعامل الارئياط عي . ولذا اقترب تنبو مثالا هذا عن الحقيقة 
لان عن بح ۰ھ فإذاكانت مر مثلا تساوى ۰,۲ فان 
القيمة الحقرقية لتلك الدرجة لمجرولة . 





تقديرنا بتمد جدأ عن 


والتحليل التالى الذى يفترض أن م حت ۰,۷ يوضح هذه الفسكرة . 


.ص س م ہد درس لين 
52 





5 و 
نأ ص حت 6۰,۲( بت (س -۱۰) ۸٩‏ 
۲ 
ا (س = .۱) +۸ 


۰ص حت ۷م ۰ س ل ۷,۳ 
فإذاكانت س عد ۲ مثلاء فان 
ص = ۰,۸۷ × ٣‏ + ۷,۳ 

۷,4 
۰ ص بت ۷ تفریاً 


بنا القيمة القيقية ل ص تساری ه کا يدل على 'ذلك جدول »۰۱۱ 
تلو 


ب = استتقاج س من ص 


تتلخص معادلة عدار سعل ص أو استنتاج س منص فى الصورة التالية 


س سد ہر کر دعي )دعل 
اس 
ومکذا ترين انا هذه العادلة الطريقة الإحصائية للتليق بالدرجة س من 
الدرجة المقابلة ها ص هذا وسنستمين بناج جدرل ۱۱۰ ف تطبیق هذه 
المعادلة » وبذللك تتخذ هذه الإمادلة الصورة التالية : 





Vg 





س = وره × 
جوا 


(ص - ۸) + ۱۰ 
> ۲,۱ رص = ۸) ۰ ۱۰ 
= ۲,۲۱ ص - ۱۰,۸۸ 
وهذه هی معادلة ابو بالدرجة السينية من الدرجة الصادية القابلة لها 
ينها جدول ۰۱۱۰ 
فاذا فرضنا أن ص = ه رآردنا أن تلنباً بالقيمة السينية احتملة هذه 
الدرجة الصادية فإننا نتبع الخطوات التالية : 
بش حت ۲,٩۱‏ ص س ۱۰,۸۸ 
من ص ۲,۷۱ X‏ ۱۰۸ 
= ۱,1۳ 


2 س ‏ ۷ تقریاً 


وهذه هى نفس ألعيمة العددية للدرجة السينية النىتقابل الدرجة الصادية ه 
کا يدل على ذلك جدول ۱.۵۹ 


أهية الانحدار للمعابير الإحصائية النفسية 


ببنا ق‌الفصل الخاهس من‌هذا اامکتاب طر بقة وبل در جات أىاختبار 
إلى الأعمار امقلية المقابلة ها , واعتمدنا ذلك على حساب متوسط درجات 
الاختبار فكل سنة من سنين العمر الزمنى . ثم أو نا طريقة رمم الط 
اپیانی الذى عثل علاقة «توسطات اادرجات بالاعمار الزمنية المتتابعة » 
واعتمدنا فى رمتا لهذا الخط() على الحاولة نی تصل نقط الرس یی بط 
ار با كير عدد متا میت بکیج عدد النقط الى تعلو هذا الخط مساویاً لعدد 
النقط الى تتخفض عنه . وقد آشرنا إلى أن الطريقة الإحصائية الدقيقة 
لرسم ثل هذا الخط تعتمد فى جوهرها على طريقة تصغير المريعات . 


هذا وتهدف معادلة الانحدار إلى تحقيق هذه الفكرة بطر بقة [حصائة 
دقيقة . فإذا أمكننا أن عسب معامل ارئياط متوسطات الدرجة بالاعار 

نية فإننا نستطيع أن مسب اتحدار الأعمار على الدرجات أى نستطیع 
أن نتب بالعدر المقابل لكل درجة من درجات الاخديا 
الاعمار الرمنية هی التذیر السينى وتصبم الدرجات هى المتغير الصادى . 
وتتحول امشمكلة إلى حساب احدار س على ص أو اتد بالعمر من الدرجة 
المقابلة ها وهکذا نستطيح أن نصل ف النهاية إلى جدول دقیق بثل‌معاییر 
الأعمار الزمئية ويصلح لتحدید مستويات الأفراد بالنسرة لدرجات ذلك 
الاختبار . 





ر . و بذللك ص 





)6 داج الفصلي الخامس من هذا اكناب + 


۳۹ 


_ الاغتراب 


معی [لاغزاب 


بپدف الاغتراب إلى قراس مدی استقلال الظواهر المددة وابتعادها 
واغترایما .فمو بذلك يقيس عکس مایقسه الارتباط. أى أنه بو كد الدا حية 
الى لا ترئيط فما الظواهر العدهية . فهو بذلك يدل على مدی اختفاه 
التغير الافترانی , 


حساب الاغتراب 


برهن کل ماز .ا .7 على أن المعادلة التالية تدل على علاقة الاغتراب 
بالارتباط وتمهد لطريقة حاب الاغتراب : 


الاغتراب = پا , - مريع الارتباط 


أى أن 





غت ۷ سم 
حيث بدل الرمز غ على الاغتراب 
ویدل الرمن عن ,على الارتباط 
فلا إذاكانت عدرهرء نان 
(Vk :‏ 


۳۷ 


= 


۰۷۰ ۱ = 





‘N= E‏ تقرياً 


وهكذا ری أن الارتباط الذى يسارى ه,ء بل فى فيمته العددية عن 
الاغتراب ااذی يساوى ۸۷ . واذاك يحق لنا أن نقررأن مدى استقلال هانين 
الظاهر تين أ كثر من مدى ارئیاطبما . 


وعند ما تصیح م بء » فإن 
CEN‏ 
< ۷ ۱م- 


غ ڪل تقرياً 





دهکذا لست تطيع أن نعتمد عل الاغترزاب ق‌حدید فدى اشناق الار تبالء 
فالا تباط الذى يساوى أو بزید على ٠۷‏ يدل على علاقة أكيدة بين المغيرين 
رالار تباط الذى بنقص عن ۰۷ لا بۇ كد علافة أ كبدة بين المتغيرين . 


۳۸ 


وما أن الاعدار يعتمد فى جوهره على الارتباط . إذن فالارئياط الى 
يساوى أو يزيدعلى ۷ر٠‏ يمبد لتو الاتحدارى الصحيم . والارتباظ الذى يقل 
عن ۰۷ يبتعد بالانحدار عن التارق الصحيح و يحدد الاغنراب مدى 
التنبؤ الاحداری . 

و أستطيع أن عتمد على الاغتراب فى حساب الاسبة لو للئقة ىالارتراط. 

فإذا كانت من حم ه ۰ 

فإن غ = ۰۸۷ 

أى أن السية المثوية للاضرابتساوى ۸۷ ويذلك تصیح لأنسبة المثوية 
لقوة ثقتنا فى هذا الارتباط المساوى 1 مرههی 8( بز أى ۱۰۰ = 2-۸۷ ۱۳ 

وإذاكانت من حت هروه 

فإن 4 ۰ 

أي أن النسبة المثوية للاغتراب تساوى .+ ب وبذلك تصبح النسبة 
المثوية لقوة ثقتنا فى هذ الارتباط الذى يسأوى ۸ هی »4 بز . 
وسمى هذا القياس الذى يعتمد على الاسية المثوية للاغتراب بمقياس اللسبة 
المثوية للثقة فى الارئياط و یقاس بالمعادلة التالية , 

الفسية المثوية للثقة فى الارتباط سد ٠٠١‏ (۱ س غ) 

فإذاكا نت ص عد ره 

نان ع ۰ 

إذن النسبة الو ية للثقة فى هذا الارتياط.ك ۱۰۰ ( وس ره ) د 4 

أى أن السبة المثوية لاثقة فى الارتباط الذى يساوى ۰,۸ هی 4۰ بز ا 
سبق أن بينا ذلك فى عابلا نی مدى الثقة فى الارتباط . 


TA 
) (م ۷ س عام الئفس الإحصالى‎ 


هذا ويستطيع القارىء أن عسب الاغتراب مراشرة من جدول (ه۱) 
المبين علحق الجداول الا<صائية النفسية والذى يدل عل‌القابلات الإغترابية 
للارتباط ٠‏ فإذاكانت ع = جو ٠‏ فإن هذا الجدول يدلنا على آن غ ٠,۲۸‏ 
ومکذا بالسبة لبقية الق العددية الأخخرى لمعاملات الارتياط . 





الاغتراب والارتباط الجر 
ا أن الارتباط. ااجزی دی إلى عزل أثر أحد المتغيرات من ارتباطء 
التغیرین‌الاخرین . إذن فالعلاقةبين الارتباط الجرئى والاغتراب علاقةوثيقة 
کاندل على ذلك معادلة الارتراط. لجزئی والتحلیل التالى بو ضح هذه الفسكرة . 
ای س ماخ لال < 
[e-1]‏ با[ صصح ] 
لکن اغتراب الارتباط م | < هو 


ماب جر = 


4 اج ص و (ماج) ۲ 

واغتراب الارنياط م ى ج 

> > ۱۷-(مب ع) ۲ 

وهسكذا ندرك مدى اعد معادلة الارتباط الجر على الاغتراب , فإذا 
عرطنا عن مقام تلك ااعادلة بالمقابلات الاغترابية التى تساو به » فإن 





SF AKIL ™ ما بي‎ 


4 نی غا < ایح 
ولهذه المعادلة هیا الرياضية والنطقية فى فهمنا للفسكرة الى يقوم علیها 


هذا الارتباط. الجر . 
۳۷ 








تمادين على الفصل التاسع 


» ماهی أمم الفروق الجوهرية بين الارتباط. ااجزتى » والاحدار‎ ١ 
. والاغتراب‎ 

۲ - إلى أى حد تعتمد الا عات النفسية على مماملات الارتراط. الجر 
فى تحلیل تتائج الاختبارات التقسية , وق الضبط الاحصای للتجارب النفسية. 

ج س إذا عليت أن 

Urry ¢ Nari 4 Na al 

فاحسب معاملات الارئياط الجرق التالية :ب 

ای نه ی ماب 4 موی :| 

رفس نتائج هذه العملية ‏ 

۽ - وضع الاسس الإحصائية انفسية ای اعتمد عليها سبيرمان فى 
صياغته العدية لنظرية العاملين ؛ وبين أهمية الارتياط الجر فى اء 
هذه النظر يه . 

و - ماه أم التطبيقات النفسية لمعادلات الانخدار » ول أى حدتفتلف 
طربقة حساب العدار س على ص عن طربقة حساب ص على س 

+ - إذا عادت أن 
حت اكه بعس = ۷۹ ع س ۷,۸۵2 ؛ مس = ۷۸,۱۹ 

على ۲۸2ره۱۱ 


ا سس 


فاحسب معادلة انعدار من على ص ؛ ومعادلة ص على س 
۳۷۱ 


۷ - إلى أى حد عکننا أن نعتمد على معاملات الاغتراب فى حکضا 
على الاسبة ا موك للارتباط 


حسب اغتراب معاملات الار تباط التالية : سب 
1ب قت ۰۷۲ حمر 1 نح نت ۱۷ ۰ ماسح قتع ا سی کد ره 


م س وضع علاة الاغتراب بالارتباط الجر . 


FY 


الفصت ل العاشرر 
نظرية العینات و ١‏ لرلالة ألاحصا ية 

مقدمة 

بیدا فى الفصول السابقة آم مقاییس الزعة المركرية » واانشتت ؛ 
والارتباط ؛ والمءانى الإحصائية النفسية لتلك القایس ؛ و خواصها الرئيسية 
وتطیقانها الفتلفة . 

ونستطيع أن نعتمدعلى تلك القایس اعدا مباشرا فى تصنيقنا لیانات 
العددية الى تصف الظواهر الختلفة وفى تحليلنا لنتائم هذا التصلرف .ولذا یسعی 
هذا النوع الاحصاء الوصیی(۱) لآنه يقتصر على رصف تلك الظواهر کا مىن 
إطارها احدود الذى رصدت فيه » ولايتعداها إلى أصلبا العام . 

: وعندما حاول الباحمث أن یعتمد على تلك البيانات الإحصائية فى استتتاج 

المميزات الرئيسية للأصل العام الذى اشتتكقت منهء فإنه ينحو بذاك نح والتعمم 
العلى للظاهرة التى ببحثها » يبد فإلى استنتاج‌خواصم! الإحصائية فصورتما 
العامة . ولذا يسمى هذا النوع الاستدلال الإحصائ 0 لان يستدل على 
الخواص الإحصائية لللأصل ١‏ من الخواص الإحصائية لاحدی أو بعض 





Descriptive Statistics الاحصاء الوسنى‎ )۱( 
Statisical Inference الإسعدلال الا<سائی‎ )۷( 
The Father Population or Thé Universe الأمل‎ 0 


۳۷۳ 


فيناتة . أى أنه يستنتج صفات الكل من الجرء أو الأجاء التى تتعلوی 
نحت إطاره . 

وعندما استطيع أن تختاى تلك العيئات اختياراً [حصائياً يسا فإننا 
استطبع أن تقترب فى استنتاجنا من الاسل الذى نهدف له فى لین وف 
تطبيقاتنا الختلفة . 

والمشكلة لا نقف عند هذا الحد بل تمتد فى جوهرها إلى الكشف عن 
مدی صمة ذلك الاستتناج ودلالته الإحصائية » حى استطيع أن ندرك مدى 
قتا فى اعدم نتائج الاحاث المختلفة التى نقوم بإجرائها . 


١س‏ نظرية العينات 
مى العينات وأهميتها 


عندما تحاول أننطيق [حدى الاختبارات النفسية كاختبار الذ کاء على طلبة 
المرحلة الابتدائية فإننا لانستطيع أحيانا أن نطبق هذا الاختبارعل جميع طلبة 
هذه المرحلة؛ و[ما نقتصر على اختيار عيئةمن الطلبة تتمثل فما جميع الصغات 
الرئيسية بیع طلاب هذه المرحلة . ثم نجرى الاختبار ۽ وتحسب العاویر » 
ونستعين بعد ذلك بتلك النتائج في الحم على مستویات جميع طلبة هذه المرحلة. 
أى أننا نعتمد على تلك العينة النى أجرينا عليها الاختبار فى استنتاج وتحديد 
مستويات جميع طلبة تلك المرحلة ومثلنافى ذل ككل تاجرالقطن الذى يختار 
عبنات متعددة من عصول القطن ثم ختبرها جيداً ليستدل بذلك على مدى 
جودة ذلك احصول . وهکذ ندرك أهمية هذه المملية فى توفير الجبد 
والمال والوقت . 
هذا رإشترط. فى العيئة الجيدة أن تتمثل فيم جميع صفات الاصل الذى 
۳۷۶ 


أشتقت منه ی يصبح استنتاجا خیم ولا أخطانا فى حكمنا على صفاش 
ذلك الاصل . ولا تتحقق هذه الفسكرة إلا إذا تاوت احتالات غور 
كل جزء من أجزاء ذلك الاصل فى العينة انختارة حتى تصبح العينة صورة 
صادفة لذلك الاصل فى جميع خواصما الإحصائية . 


انواع العينات 


تنقسم المینات الإحصائية إلى نو عين رئيسيين : 

۱ س العیغات الصغيرة ‏ وهی التى لايكاد يتجاوز عدد أفرادها ۳۰ 

۲ - العينات الكببيرة ‏ وهی التى يزيد عدد أفرادها على ۳۰ 

وعندما يصل عدد أفراد العينة إلى ۲۰ فرداً أو پنقص عن ذلك القدر نان 
القاییس الإحصائية لتك العينات الصنيرة تبتعد إلى د كبيرعن المقايس 
الإحصائية للأصل اذى أشتقت منه » وتمتاج عبلية الاستدلال الإحصاق زى 
وسال عاصة فى تحدید مدى الم على عمة نتائج تلك 3 .و إذا تعتمد 

الطرق الاحصائیةق تعميمها لنتاتح العينات على وعم . أى أن وسائل دراسة 

العينات الصخيرة تختلف فى بعض نواحيبا عن وسال دراسة العينات الکبپرة 
وسنحاو ل أن تقتصر فى تحليثنا لنتائج تلك العينات على العينات الكببير قل#یوعوا 
فى ميدان عل النفس . 

طرق اختيار العينات 

تتلخص أمم طرق الإحصائية لاعتبار المينات فى الطريقة العموائية 0© 
والطريقة الطبقية 9) : والطريقة القصودة() » والطريقة المرضية ©) . 


Stratified Method الطبقية‎ ûi, (r) Random Method الماريقة المعوائية‎ )۱( 
Aceldental Methoda,d alli, lll(e)Purposlve_ Methods aiia, الط‎ (¢) 


۳۷۵ 


1 - الطريقة العشوائية 

تعتمد هذه الطريقة على المساواة بين احتالات الاختيار لكل فرد من 
أفراد الاصل . أى أنها تعتمد على فكرة الصدفة المشوائية أو الفرعة ٠‏ 
وتتلخص أسط وسائلها فى كتابة أسعاء جميع آفراد الاصل على بطاقات 
صغيرة » وتطبق کل بطاقة حتى يختنى تماما الاسم الذى كتب علیا ثم تقلب 
هذه البطاقات حتى تختاط مع بعضما , ثم نختار بالصدفة أو بالقرعة عدد 
الأفراد الذى نحدده لتلك العينة . 


ونستطيع أيضاً أن نرمز لتلك الأمماء بأعداد » ثم نسکتب تلك الأعداد 
عل قطع معدنية أو بطاقات صغيرة ونضعها فى نا كبير ونقليها جیداً 
ثم اسقط منم قطعة ممدنية أو بطاقة ونسجل رقها ثم نعود لنقلبها ونسقط 
قطمة آخری ونسجل رقم وهکذا نستمر فى هذه العملية حتى نصل إلى الحجم 
الذى نقدره لتلك العيتة . 


وقد طبق بعص العلماء () هذه الطريقة فى ترئيب الاعداد الختلفة نرتيا 
عشوائياً وسجلوا تاج عثهم هذا فى جداول تسبی جداول الاعداد 
المشوائية ؛ و بذك تصبح طريقة اختيار العينة العشو ائية واضة دقيفة سربعة. 
وقد رصدنا إحدى هذه الجداول فى ملحق الجداول الاحصائية - جدول 
رقم .)۱٩(‏ 

فإذا أردنا مثلا أن نختار > أفراد بطريقة مشوائية من جماعة مكونة من 
٠‏ أفراد فإننا نقرأ السطر الأول من البين إلى اليسار أو من السار إلى الوين 


)1( Kendall M, 6. and Smith 8 8 Tables of Random وستاموسدة‎ 
Numbers, 17 





۳۷۹ 


ونقرا الأسطر التى تیه ونسجل الأعداد الى تمتد من ١‏ إلى ٠١‏ بالترئيب 
الثى يوضحه ذلاك الجدول حتى نصل إلى الحجم الذى نريده للعينة وهر 
فى مثالنا هذا پساری ه آفراد . وزذا تکرر أى عدد أثناء الاختبار فعلينا 
ألا نسجله مرة أخرى . 

هذا و تدل الأعداد التالية على السطر الأول فی‌جداول الاعداد العشوائية. 

۲۰۱۷ 1۷۲۸ ۲۳۱۷ 0۹ ۳۸:۱ ۰۲۰ ۸۲ ۵۱۵۵ ۹۲۵۲ ۰ 

وبذلك رتلخص اختیار نا لتللك العينة فى الاعداد التالية . 

۱۰ ۰ ۰ ۲ ۰ ۵ 

وعندما نترجم هذه ال عداد إلى الأسماء التى تدل علیپا ۰ فإننا فصل بذلك 
إلى الاختبار المشوائى لحؤلاء الافراد . 

وإذا آردنا مثلا أن نختار ٠١‏ أفراد من مه فرداً فإننا فوزع الاختيار 
بالتسارى بين الاعداد النى تمند من ١‏ إلى .ه وبذلك نختار من‌الاعداد ایند 
من ١‏ إلى ٠١‏ عددين » ونختار من الأعداد الى تمتد من ۱۱ إلى ۲۰ عددين » 
رهكذا حتى نصل إلى اختيار عددين من الأعداد الى ند من إء إلى ٠١‏ . 

وقد استعنا يحدول )١5(‏ فى هذا الاختيار . والاعداد اتالية ندل على 


نقيجة هذه العملية , 
۰۰ ا ل ۰۲۴۳۰۷۹۷۰ ۰۱۲ ۰ ۰ ۳۸ ۰ ٩‏ + ۰۰ 
ب - الطريقة الطبقية 
تعتمد هذه |اطريقة على التقسمات الطبقية الأأصل الذى نختار منه العيئة . 
فإذا اتبعنا الطربقة العشوائية مثلا فى اختیار عينة غصول حقل زراعی » فان 
۳۷۷ 


هذه ات قد لامشل جميع الصفات الختلفة طذا الحقل , فقد اتکون أقسامه 
المتعددة مختلفة فى درجة خصوبتباتبعاً لاختلاف موقعبا , خصوبة الجزء 
الجادر لياه ال ى + تضاف عن خصوبة الجزء اجاور للطريق الزراعى وهم 
پدیرها تختلف من خصو بة الجرء الجاور لحةل زرای آخر » أو عنخصربة 
الماطقة الوسطى إذلك الحقل ٠‏ وعند ما نستطیع أن نقسم هذا الحقل إلى 
أجرائه الختلفة , ثم نختار من كل جرء عيئة عشوائية تتناسب فى قدرها 
مع مساحات تلك الآجزاء فإننا بذلك نكون قد قسمنا الحقل إلى مستويات 
أو طبقات م مثلنا كل طبقة تمثيلا بحا فى الحينة التى الترينا إليها . وتسمى 
هذه الوسيلة بالطريقة الطبقية الحشموائية . 


وهكذ! نستطيع أن ندرك همية هذه الطريقة وتط 





ابا المباشرة فى 
ميادين عل النفس والتربية والنواحى الاجتهاعية الختلفة . فى اختيارن! لعينة 
تمثل تلاميذ المرحلة الأولى يحب آن‌تراعی التقسیات و الصفات الختلفة لتلاميذ 
هذه المر<لة » ونسبة عدد آفرا اد كل قسم إلى امجموع المكلى الافراد . 
فثلا یکن أن نقسم هذه الصفات إلى مستويات الأعبار الزمنية» والفرق 
الدراسسية ۰ والنواحى الاجتياعية الاقتصادية ١‏ والاعمار المقلية > 
والجنس ذكرا كان أم أنثى ء وهكذا بالسية الصفات الاخرى . وند سبق أن 
نا الأسس ااعلءية لتصلیف الاحصای للصفات المختلفة فى الفصل الأول من 
هذا الکتاب(0 , 

يكن أن نلخص فكرة هذه الطريقة فى الخطوات التالية . 

١‏ - يقسم الاصل إلى صفاته الرئيسية المتصله اتصالا مباشرا 
ببدف التجرية . 


۳۷۸ 





۲ - تسب نة عدد أفر ادكل تسم إلى الج وع الگلی للأفرأد . 

۳ - تختار ألمبنات العشوائية الممثلة اتلك الأقسام الختلفة بحرت ينناسب 
قدرها مع درجة تركيز الصفة ؛ آر يموع تمكرار أفرادها . 

۽ د ممع هذه العينات الطبقية المهوائية فى عينة واحدة تمثل الاصل 
الذى اخترنا منه تلك العينة . 


فإذا أردنا مثلا أن نختار عيئة طبقية من جمرعة مكونة من ٠٠٠١‏ فردء 
يتقسمون إلى ذ كور وإنات . وكان عدد الد كور يساوى ١٠ء‏ وعدد الإناث 
وساوى ۰۰ قإن نسية الذكور للإناث تساوی ۽ : + ء وأردنا أن نختار من 
مؤلاء الافراد ٠‏ فرد فافتا تختار من الذ كور ۰ع بطر بقة عشوائية ‏ وختار 
من الاناث .و بطريقة عشوائة » ثم تؤلف من هاتين المجموعتين عينة 
واحدة ؛ تشمل على ۱۰۰ فرد . 






ح - الطريقة المقصودة 


يعمد بعض الباحثين على خبرتهم السايقة فىاختيار العینة الى بدرسونها. 
وقد ندل تنج الاعات السايقة على أن [حدى المدارس تمثل المستوى العلى 
لدارس [حدی | لناطق التعليمية مثيلا إحصائياً رحا . وبذلك يسهل على 
اباحت دید إطار الاصل الذی نختار منه العيئة . ولسمی هذه الطريقة 
بالطريقة المقصودة لانها تعتمد على نوع من أتواع الاختيار القصود . 

ونقوم فكرة هذه الطريقة على أن المدرسة الختارة تمثل جميع مدارس 
المنطقة , وأن اختيار عینة عشوائية من هذه الدرسة عثلها تمثيلا إحصاياً 
صحيساً ٍ وها أن المدرسة ثل مدارس المنطقة ؛ إذن فالعينة الختارة من 
تلك الدرسة مئل جميع مدارس المخطقة , 

۳۷۹ 


هذا ويب أن يتا كد الیاحث من صدق تثیل تلك المدرسة لمدأرس 
المنطقة حتی نسكون العيئة التى مختارها بعد ذلك صميحة , 


۵ - الطر يقةالمرضیة 


قد لا يستطيع الباحث أحواناً أن بستعين بإحدى الطرق السابقة فیلجا إلى 
اختيار بعض المدارس القرية منه بطريفة عر ضيه ثم يحرى عليها جر بت » 
ويصل إلى نتائجه الإحصائية من دراسة تلك العينة . ولا شك أن هذه الاج 
لانتعدى الإطار الضيق الذىخضع له ایاحت فی[جراء تجربته . أى نیمه 
تنطوى نحت الإحصاء الوصق أ كثر ما تنطوى ضمت الاستدلال الاحصائی, 


وعند ما يستطيع الباحث أن ينيت صمة اختباره لعيلته » وذلك باختيار 
عینات أخرى . ومقارنة نتائجه الأول ينتائحه التالية , وإثبات أن القاییس 
الإحصائية الختلفة اتلك العيناث لا تختلف فى جوهرها من عينة لأخرى» 
فإنه يستطيع بعد ذلك التحليل أن يتطور بنتائعه إلى مسسئوى دمم . 


وهكذا ندرك أهمية قباس مدی حعة اختيار العيئة التجرببية لإثيات 
مدی صلاحية الطرق امختلفة لاختيار العينات . وستتناول فيا إلى الاسس 


العلبية طذه الفسكرة فى دراستنا لتحلیل التتابى اصحة الاختیاز . 


التحليل التتابعى لاختيار العينات 

العيئة الصحيحة هی الى مثل الاصل الذى تنتمی إليه تمثيلا صادقاً . 
وتقترب للعيئة من آصلرا كلا اقتربت مقاییسبا الإحصائية من مقايس ذلك 
۳۸۰ 


الأصل الذى اتترعت منه . فإذا أمكننا أن نقارن مقابيس النزعة الموكرية 
لاهيئة قايس النرعة المر كزية اللاصل » وکان افرق بين تلك المقايس أقل 
منأن يؤثرفى هذا الاختلاف. وهکذا بالنسبة للقا يس الإحصائية الاخری: 
كانت العيئة صورة صادقة لذلك الاصل . 


لكن هذه المقارنة ‏ فى الاغلب والاعم - شاقة صعبة » ومستحبلة أحياتآء 
وغاصة إذا كان الاصل الذى تختار منه المینات لا بنتبی إلى حد معلوم أو 
إطار ابت . 


ونتلخص الطريقة العملية التى ت کد مدى عائلة العينة لأصلها فى اختيار 
عيئات عدة من أصل واحد بحيث تنسارى جميعاً فى عدد أفرادها , م مقارئة 
متوسطأت تلك العينات واتحرافاترا المعيارية ومقابيسرا الإحصائية الأخرى ؛ 
فان دلت تلك القارنة على أن نلك الفر وق أقل من أن سکن فادلالة إحصائية 
حکناعی جع تلك العينات بأنها تنتمى إلى أصل واحدء و آمکنناژن نطمان 
لیا » واؤلف منها جميعآً عينة واحدة تصلح لدراسة الظاهرة التى ری علیها 
تجاربنا العلمية . 


وعندما تختلف المقايس الإحصائية لیمض تلك اامیتات » فعلينا أن تار 
عينات أخرى حتى لبت تلك القابيس وتخت فررةرا الإحصائرة , وهكذا 
فستطیع أن تمد على تاك المينات فى دراسة الأصل الذى تلتمی إليه . 


هذاو يستطيع الباحث أنيةتارعينة تحر ببية يإحدى الطرق السابقة و هسب 
مقابيسها الإحصائية الختلفة ثم يضيف لتلك العيئة عيئة آخری » وعسب 
المقايس الإحصائية لتلك العبنة الجديدة بعد الإضافة السابقة أىجموع أفراد 
العينة الآولى والثانية معام بقارن المقايس الإحصائية للمينة الأولى قبل 
الإضافة مقابيس تلك العبئة بعد إضافة الثانبة ميا ,فان دات المقارقة على أنه 


۳۸۱ 


ليس الفروق القائية دلالة إحصائية , اطمأن الباحث إلى صمة تمثيل تلك العيئة 
اللأصل الذى تنتمى إليه. واطمانآیضاً على حجمها أى على عددأفرادها وان 
دلت المقارنة على أن الفر وق القائمة دلالتها الإحصائية فعلى الباحث أنيستهر 
فىتحليله التتابعى رذلك بإضافةعينات أخرى إلى عينته الاد م عليه أنيقارن 
أثر تلك الإضافات على المقاييس الإحصائية للعينة حتى رشبت ذللك الآثر 


هذا ویک أن نلخص أم رسائل التحليل التتابعى لاختيار امینات فى 
الوسياتين ااتالينين 


۱ س اختيار عدد من العينات المأساوية فى عدد أفرادها ؛ من أصل عام 
و«صدر راحدء ثم مقارنةمترسطاتهار انحر افائم,ارمقابيسهاالاحصائية الأخرى 

٣‏ س اختيار عينة واحدة ثم حساب مقایهسم! الاحصائية الختلفة وإضافة 
عينه أخرى إلى العينة الأولى وحساب القایس الاحصائية لاعينة الجديدة 
المكونة من العبقتين الآولى والثانية وملاحظة مدى تغير الق العددية اتلك 
المقايس الإحصائية. وتستمر عملية الإضافة والمقارنة حى خن تلك الفروق 
ویتلاشی التغير . 








وتدل الطريقة الأولى على عحة ائلة العينة لاصلبا ؛ ندل الطريقة الثانية 
على ما دات عليه الطريقة الآولى » وتدل أيضاً علي الحجم المناسب للعينة 


Şequentig! Analysis, اتسابل السايعي‎ )۱( 
TAT 


ب - الدلالة الأحصائية 
معنى الدلالة الاحصائية وأنواعما 


تعتمد علاقة العيئة باصلما على طريقة اختيار العينة وعلى عدد أفرادها . 
وقد سرق أن بینا الطرق الإحصائية لاخترار العينات الصحرحة التى تتمثل قيا 
صفات ال صل الذى انتزعت منه »والوسائل الإحصائية لتقو بهذا الاشت ار. 
و نا هذه الوسائل التةو مية فى التحلیل التتابمى للاختیار . 

هذا ويزداد اقتراب المقاييس الا حصائية للعينات من مقابيس الاصل كا 
ازداد عده افراد هذه العيئات » حى تنطبق تلك المقاييس على يعضبا مام 
الانطباق وذاك عندما يصبح عدد آفراد العيئة مساوياً لعدد أفراد الأصل ,آی 
عند ما تصبح العينة أصلاء وتتحول بذلك مقاییسپا لتدل قى جوهرها على 
الظاهرة الإحصائية فى صورتها العامة الصحيحة . 

وتبدق الدلالة الإحصائية إلى لکشف عن مدى هذا الاثتراب. وثذا 
تزداد لقتنا فى مقابيس العينة با اقتربت عن أصلر! ۽ أو كلما كان دیدما حول 
هذا الأصل ضيقاً. أو بممنى آخ ر کلا كان ار افا عن مقاييس الاصل صديراً. 

ويقاس هذا الاغرافى باهم مقياس للتنشئت وهو الاتحراف المعيسارى 
التو سطات و القایس الاحصائةالاخر: ی ویسیی‌هذاالنوع با مخطاالمیاری() 

له يدل على مدی المنطأ احتمل للتلك القاییس‌فی ابتعادها أو (قترابهامن أصلما 
الذى انتزعت منه . 


هذا ونستطيع أن تحدد مسدی‌الانحرافات المعرارية لتلك القاییس لنحدد 


)0 الا العباري ۲ Standard‏ 


HAF 


يذلك مدى لقتنا فیر , فالدی الذى تد من ع إلى + ع ختلف عن المدى 
الذى عتد من - ۲ع إلى عل ۷ع وهكذا استطيع أن نستطردنی تد رد هذا 
الدی إلى الستوی النی يقرر حدود الثقة فى تلك القایبس . وتسی هذه 
الفسكرة دلالة حدود الثفة 9) . 


وعند مانقیس الدلالة الإحصائية لعاملات الارتباط «استطرد فة كر تنا 
لنقرر ما إذاكان الارتباط اما فملا أم أنه برجم فى جوهرء إلى أخطاء 
العينات . فإذاكان الارتباط. حقيقيا فإنه لا يساوى صفراً ؛ وإنكان غير فا 
فى حقيقته فهو إذن بساری صفراً .أى أننا نقيس مدى ابتعاده أو اقترابه من 
الصفر » وتسمى هذه الفسكرة دلالة القرض الصفرى () . 





الخطأ المعيارى 


تعتمد فسکرة الخطأ المعيارى المقايس الإحصائية الختافة على التوزيم 
السکراری اتلك المقايس.فإذا اخترنا بعض العینات المتساويةفى'عدد أفرادهاء 
وكان الاختيار من أصل واحد» ثم حسبنا لا متوسطات تلك المينات » فان 
التوزيع السکراری للك المتوسطات ييل إلى أن يكون اعتدالياً فى نوزیمه . 
وکا كان حجم نلك العينات كبيرآ»أى کاما کش عدد آفر ادها صر انحرافپا 
المعبارى وضاق نبعاً ذلك انحرافها عن متوسطبا العام . والشكل التالى روضح 


, )© هذه اشکرة‎ 
Confidence Limits حدود الثقة‎ )۷( 
Null Hypothesis الفرش السغرى‎ )۲( 
Dawson, 5, An Introduction to the Computation of Statistics, 


1933 P, 6, 


۳۸ 





( شكل ۳۸) 


علاقة التوزيم الشسکراری اتوسطات العينأث بمدد أفرادها 


ریدل المتحنى ١‏ على التوذيع السکراری للأصل » ويدل المنسنى ب عل 
التوزیع التسكرارى متو سطات العيئاتالى يسا وى عدد أفر اد کل منبا هعفر دأء 
ویدل المنحنی < على التوزیع التسكرارى لترسطات العيئات الثى يساوى عدد 
آفراد کل متها ٠٠١‏ فرد» ويدل المتحنى ى على التوزیع السکراری لمتوسطات 
العينات الى پساوی عدد آفرآدکل منماء ٠؛‏ فرد . وهکذابری أن الانخراف 
المعيارى اتلك التوزيعات يضيق ویصفر كلها کش عدد آفرادها , آی أن 
انحراف متوسطات المينات عن المتوسط الحقيق یتناسب تناسباً عكسياً مع 
عدد أفراد تلك العيتات . 


وقدكشفت الاعات الإحصائية ار باضیةعن السور الختافة هذا التناسب. 
رهکذا نستطيع أن نمتمدعلى نتائج تلك الأبحاث فقياسنا للأخطاء ا معياررة 
للمتوسط وللمقايس الإحصائية اختلفة . 


۳۸۰ 
( م۴ س علم الفس الإحصائي ) 


الخطأ المعيارى المتوسط 

تعتمد طريقة قياس الخطا العیاریالمتوسط عل الانحراف المعيارىللعينة 
وعلى عدد أفرادها , وهو بقتاسپ تابا طردياً مع الانحراف العیاری » 
وئناسياً عكسياً مع الجر لثربیمی لعدد أفراد العيئة » أى أن 

الخلا لاق ا سيد أ الامراف ناري مد 


ااجذر الثر ببعى لعدد أفراد العيئة 
r‏ 
حيث يدل الرمز ع, على الخطأ المعيارى للمتوسط . 

فإذا كان متوسط درجات إحدى العینات يساوى ۲۹۰ 
دالاحراف العیاری لهذه الدرجات يساوي ارم 
وعدد آفراد ألعينة يسارى ۳9۰ 


4 


E 





A9۹4 


۱۸9۷۰۸۴ 
ک۸ تقریاً 
أى أن الاتحراف العیاری للعينات الی‌تلتمی إلى ال صل النیاختر نا مئه 
هذه المينة پساوی م4٠‏ وبذلك يصبح الط المعيارى لتوسط هذه العينة 
پساری ل أى أن حدود هذا التوسط هی : 
ااتوسط .+ الخطأ المعيارى = ۸۹۸+ ۸ 
٩,4۱‏ 
۳/۸۹ 


٠‏ والمتوسط -- الخطأ المعيارق عت ۸,8۸ س ره 


۸,۰ = 


وبذلك معد القيمة العددية لمتوسط هذه العينة من ۸,9۰ ال ره 

وها أن التوذيع التدكرارى للمتوسطات ميل إلى أن يكون اعتدالياً 
فى شكله العام ب وما أن الساحة الاعتدالية احصورة بين - ع ؛ لدع فى 
التوزيع الاعندالى تساوی ٠۸‏ ب ا يدل على ذلك جدول الساحات العبارية 
المبين بملدق الجداول الإحصائية النفسية (جدول ؛) أو جدول الارئفاعات 
المعيارية المبين أيضا باحق الجداول الإحصائية النفسية ( جدولم) ٠‏ وبذلك 
تصبح نسبة المساحة الاعتدالية الحصورة بين ع » + ع إلى المساحة الكلية 
حوالى ۲ : م واحتمال وقوع المتوسط حارج هذا المدى هو ١‏ : م#أى أن نسبة 
أحتيال و جود هذا المتوسط فى هذا المدىإلى احتمال عدم وجوده هذا للدی 
آساوی ۱:۲ 

وهكذا نستطیم أن نقرر الدلالة الإحصائية لمتوسط تلك المينة وذلك 
بالاستعانة بالخطأ المعيارى . 


الخطأ المعيارى للوسيط 


تعمد طريقة قياس الخطأ المعيارى لاو سیظعل نفس الفسكرة الى اعتمدنا 
علیها فى قیاسنا للخطأ المميارى للمتوسط .ى على التوذيع التمكرارى للوسيط 
الذى نحسبه من العينات الى تلتمی فى جوهرها لاصل واجد ؛ وعل الاتمذراف 
المعيادى لتوذيع ذلك الرسیط.آی أن هذه الطر بقة تعتمد على اند راف و سيط 
العيئة غن المتوسط العام للعينات لان التوذيع التسكرارى للوسيط يميل إلى 
أن یکین اعتدالباً فى شكله الهم . د با أن الوسيط ينطبق على المتوسط فى 
FAY‏ 


التوزيع الاعتدال . إذن يقاس انعراف وسيط العيئة عن المتوسط العام 
جا فسا انحراف متوسط العيئة عن ااتوسط العام . 

ولدا نشب المادلة الى تدل على الخطأ المعيارى للوسيط. معادلة الحا 
المعيارى للمتوسط. مع تعديل بسيط. فى بعض ناحیر . 

وتتلخص هذه المعادلة فى الصورة التالية : 

I‏ العباری الوسیط نع ۱۱۲۵۳ پر الخطأ المعيارى امتوسط 

4 

ی ص ۱,۲۵۳ X‏ - 

ححيث يدل الرمز عر على الخطأ العیاری للرسيط 

فإذاكان الوسيط = ۲۳ 


والاضراف المبيارى س ۷ه 
ومدد آفراد العينة ۱.۰ 


¥ 
ي اصع TT X YoY‏ 
0 
_ وا 
بط 
۰ عط = ۰,۷۱ 


إذن حدود هذا الوسيط. هى 

الوسيط. سل الط المعيارى د ۷ره ‏ ۰۷۱ نس لكيه 

الوسيط الملا المعيارى ع ۷رہ س ۰۷۱ عت 44 

و بذلك تمتد القيمة المددية لوسيط. هذه العيثة من 4 ول ١4,«وثةتنافه‏ 
اال دقوع الوسيط. في هذا المدى إلى وقوعه خارج هذا المدى هي ۲ إلى ۰۱ 
۳۹۸ 


الط المعياري للانحراف العیاری 


تعتمد طريقة قياس الخطاً المعيارى الانحراف المعيارى على التوزيع 
التسكرارى للاحرافات لاميارية التى نحسبها لعینات الختافة التى نی فى 
جوهرها إلى أصل راحد . وهيل هذا التوذيع لان بكرن اعتدالياً » ومثله 
فى ذلك كل التوزيعات التتكرارية للمتوسط. والوسيط . 
و تتلخص محادلة الخطأ المعيارى للاتحراف المباری فى الصورة الثالية . 
الانحراف العیاری 


اطا المسيارى للامحراف المیاری س 
202000030000 الذر يياضف عددآفرادلة 





: 3 
CFEC:‏ 
3 ۲ 
حیث يدل الرهزععع على الا المیاری للاتحراف المعيارى 
ويدل الرمزع على الانحراف المیاری 
فاذا کان الاغراف المعيارى که 
وکان عدد أفراد العينة بت ۳۵۰ 
فإن الخطا السيارى الانحراف الممبارى بحسب بالطريقة ال 
oA‏ 
ہے سب ۳ 
€ ۷ ۲ > ۳۰ 
0 








= 





۳۸۹ 


3 عع ا 

إذن قدود هذا الاحراف المیاری هی 

الاحراف المعيارى ل الخلا العيارى د ۵,۸۲ د ۰۲۲ 
م ور 


الاحراف المعيارى - الخطأ المميارى ند ۵۸۲ - ۲۲,* 


اح مره 


وبذلك تمتد القيمة العددية لهذا الاعراف المعيارى من ء1 ره إلى ٤٠ر‏ + 
هذا المدى هی ۲ إلى ١‏ 

الخطأ المعيارى للنسبة 

اعتمدنا على النسب الختلفة فحسابنا للارتباط الثنائى بنوعيهبو ف تفسيرنا 
لبعض الظراهر النفسية » ومن الامثلة یی توضح فائدة اللسب الختلفة فى 
لوصف والتحليل الاحصای نسبة النجاح فى أى امتحان إلى اجموع السكلى 
للأفراد » أو نسبة الإجابات اصحبحة على أى سؤال من أسئلة إحدى 
الاختبارات إلى امجموع الكلى للإجابات أو نسبة الإجابات الخاطئة إلى هذا 
المجموع السكلى . وسنمتمد على هذه النسب بعد ذلك فى تحدید مستوى سوولة 
الأسئلة أى صعوبتها ءفإذا أجاب مه طالباً إجابة حيدة على سسؤال ماء وكان 
عدد الطلاب يساوى ۱۰۰ فإن نسبة سهولة هذا السؤال تساوى شنب أو زره 
وبذاك تصیح نسبة الصعو به ممأوية ل ره لان ترط كر عع ۱ 

ویتاس الخطأ المعيارى للنسبة بالمعادلة إلتالية ٠‏ 


۳۳ 


0 3 اة الاستچابات ااصعاجة × ثبة الاستيدايات الخاطنة 
اطا عیا ر ہة سيقي ات تت ات 
يا ر يهلم مدد الأثراد 


حيث يدل الرمز ع على الخطأ العباری لللسبة | 
ويدل الرهز ١‏ على نسبة الاستجابات الصحبحة إلى اجموع الكلى للاستجابات 
ويدل الرمز ى على نسبة الاستجابات الخاطةة إلى الجموع الكلى للاستجابات 
وحيث أن | + بعد ١‏ 

فإذاكانت نسبة الإجابات الصديحة بت ٣1ء‏ 








.. أسبة الإجابات الخاطئة کا اا 
وکان عدد الأفراد 0007 


ا اللاي 
رد 








3 4 = 
هذاو يعتمد تفسير هذا الخطأ المعيارى على نفس الفسكرة الی‌اعتمد نا ليما 

فى تفسيرنا لللاخطاء المعيارية للمتوسط ؛ والوسيط » والانحراف العیاری . 
۳۹ 


الصا المیاری لفروق المتوسطات 


یل التوزیم الشکراری اذروق المتوسطات إل أن کون اعتدالياً فى 
شکله العام . ویزداد هذا الیل نحو الصورة الاعتدالية كلما كار عدد آفرآد 
الب وخاصة عندما یتجارز هذا المدد .م فرداً فىكلعيئة من تلك العينات» 


راذا مخضم اطا الميارى افروق التوسطات لنفس اتفسیرات 
الاحصائية الى خضعت لها الاخطاء المعيارية السابقة . 


وده الأروق آهمیتبا فى القارنات النفسية والتربوبة والاجتياعية 
کفارنة القدرة المددية عند الینات بالقدرة العددية عند البئین » ومقارنة 
إحدى قاچ طرق التدريس باج طريقة آخری , ومقارنة العلاقات 
الاجتاعية فى جماعة ما بالعلاقات الاجتماعية فى جاعة أخرى . 


هذا وتضتلف طريقة حساب الخطأ المباری لفررق التوسطات يعآ 
لاختلای العلاقة القائمة بين العينات الى نقارن متوستطام! . ولذا سب 
الخطأ المعيارى لمتوسطات العينات المر تبطة بطريقة تختلف عن حساب الط 
المعيارى لمتوسطات العينات غير المرتيطة . 

الخطأ المعيارى افروق المتوسظات المرتبطة 


يحسب الخطأ العباری لفروق متوسطات العيئات المرترطة با معادلة التالية 


¥ ۲ 
«ÊX م عدم اع‎ ete N IGE 
۳۲ 





نيك ش يدل الرمز غ 
الاری من العيرة وت 


ويدل الرمز عم على الخطأ المحيارى اتوسط العينة الثائية 
ويدل اارمز ع , على الخطأ المعبادى لتوسط العيئة الأول 


ویدل الرمز م على معامل ارتباط درجات العيئة الأول بدرجات 
مب اي 


م _ ب على الخطأ المیاری لفرق متو سط ال 


وسيدرك القارىء أنع م .ىن تساوىع ى, ‏ ب لان تفس الرموز 
القائمة تحت علامة الجذر لتر بيعى تبق کا هی إذا أعيد كتاية المعادلة السابقة 
فى الصورة التالية. 


0 ۳ 
WEX EX ۲ب‎ yT = عم‎ 


E e — E‏ موس م۷ 
وسلستعين يبذه المعادلة فى قياس أثر التدریب على القدرة (سایية 
تلاميذ الفرقة الخام.ة بالمرحلة الابتدائية . واپیانات التالية اوضع تاج 





هذه التجربة . 
متوسط درجات الطلبة قبل التدريب م, د ۱4,۲ 
الاضراف المعيارى لدرجات الطلبة قبل التدر يباع, عت ۳,۱ 
متوسط درجات الطلبة بعد التدريب م, ر 


الاعراف المع باری لدرجات الطلبة بعد التدريب غا عد 
معامل ارتباط دزجات الطلبة قبل التدريب بدرجات 5 5 
م کد ٣لار‏ 
۳۹۳ 





عدد أفراد الطلبة بم ع ۱۰۰ 


.٠.‏ الط لمباری اتوسط الدرجات قبل التدريب ع 


۳ 
= اا اوه 
۱۰۷ 


والخطأ لمیاری لمتوسط الدرجات بعد التدریب عب 





,۳ 
تس 9 کا 


۳3۷ 





وبذلاك سب الخطا المپاری للفرق بين التوسطین بالطريقة التالية ؛ - 


ÊX Ê Xur = E+ =, سس‎ 


j ۰۸ ا‎ oY XY ۱ كرأ مط‎ 





aE — Ere ۷ 
e سا‎ 
a or" 


أى أن الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطات الد رجات بعد التدريب ونبله 
یسادی ۰۲۱ 


ویذااك يصب الانحراف المعيارى لفروق متوسطات نلك المینات مساو 
لكايه 0 
4 





لکن فرق المتوسطات فى مثألنا هذأ سب بالطريقة التالية 

م2۱ ۱۳,6 - ۱5,۲ 

.'. الفرق = ۲,۲ 

والمشكلة الإحصائية التى :واجرنا الان هى سک على دلالة هذا لفرق » 
ول أى حد تلف عن الصفر . أى هل ترجم هذه القيمة المددية المساوية 
ل ۲۲ إلى الصدفة وبذلك يصبح الفرق فى حقيقته مساو اصفر ؟ أما أنها 
ترجع إلى ناحية أساسمية ندل على أثر ذلك ااتدريب ؟ 

وخير طريقة ما هله المشكلة هى طر بقة الفرض الصفرى . 

فلنغرض أن متوسط التوزيعات التكراية ذه الفروق يساوى صفراً 
ولنحسب بعد ذلك مدى اقتراب أو ابتعاد افرق المساوى ل ۲,۲ فى مثالداهذا 
من المتوسط الفرضى المساوى للصفر » لندرك من ذلك دلالته الإحصائية . 

اکن الاحراف المعيارى للتوزيعات التسكرارية تلك الفروق هو نفسه 
الخطأ المعرارى للفرق الذى حصلا عليه تجريييآ بين التوسطین . إذن نستطیع 
أن نحسب مدوالثقة فى هذا الفرق وذلك بتحويله إلىدرجات معيارية ونسبته 
إلى المنحى الاعتدای المعيارى . 


الدرجة - للتوسط 
لاعراف المباری 


رعا أن الدرجة المعيارية سد 
وما أن هده الدرجة فى مثالا هذا = ۲۲ 
والمتوسط عت صفر 
والاعراف العیاری 2 ۰,۲۰ 
.'. الدرجة المعيارية المقابلة ل ۲۷۲ ب ا سفم 
لاد 1 ره 
حت و تقرياً 
۳۰ 


لكن الدرجة المعيارية الى تساری هرم دالى قد تقع على بين المتوسط 
فتصبح موجية فتسارى + ۸,۵ وای قدتقع على يسار الاتوسط فتصیح سالبة » 





فتساوی س ورم تستفرق تقر يا كل امسا حة الاعتدالية الى نقع تحت المنحنى 
الاعتدالى المعيارى . أى أانا قستطيع أن نقرر أن هذا الغرق بر جع إلى قرق 


أصيل ولابرجع إلى جرد الصدفة . 


وعنديا میج هذه الدرجة المعيارية مساوية ا ۴,۵۸ بدلا منهرمء فإن 
سا حةالاعتدالية ا میارب نی تشع بين ٩۷,۸‏ ,۲ صم مساو ة۲ 4 
کا يدل على ذلك جدول الارتفاعات المعيارية البين بملحقالجداول الإحمائة 
النفسية وجدر لدم (۴): الذی‌پو ضح الدرجات المعيارية والمساحات ال#صورة 
بين نلك الدرجاتوالمتوسط . وبا أن المساحة احصورة بين الدرجة المعيارية 
المساوية ۲,0۸ «المتوسطتساوى 4 کایدلعلذاك جدولدفم۳ الذى 
أشرنا إليه . إذن فالمساحة الخصورة بين - 2۲,۵۸ -| ۲,۵۸ تساوى ضعف 
تلك المساحة أى ۲ إذن فالمساحة الى تقع خارج تلك الحدرد تيح 


مساو ية لس کا 








وبذلك يصبح إحتال وجود اغرق الجوهرى الذى ندل عليه الدرجة 
المعيارية ۵۸ر۲ مساو ٩۵‏ و[حتمال عدم جود هذا الفرق مساو یلیر . 

رتسی هذه الأضشكار التى استعنا ما فى فهم الدلالة الإحصائية لفروق 
المت سطات بالفر ض الصفرى لاننا (عتمدنا على صفر التوزيعالإعتدالى المميارى 
فى الحم على مدى راف الفرق التجربى لمتوسطاتعنهذا الصفر. وقسبی 
الحماوة تالا ف تحليلنا السابق بحد ودالئقة ء ل ننا اعتمد ناعلى تلك الحدود 
فى الك على قوة احتهال ثقتنا فى وجود الفرق أو احتال ثقتنا فى عدم 
وجرد الفرق . 
۳۹ 


وعندما تصبح هذه الدرجة العيارية مساوية دوه يدلا من هرم فان 
المساحة الاعتداایة احصورة بيت بورا؟ + ۱,۱ تصبح مساویة ۹۰رہ 
أى أنالمساحة ان ىتقع خارج هذا التطاق تصيممساوية ل ۱ س »0 ۰ک رہ 


وبذلك م احتيال وجود الفرق الجوهرى الذى تدل عليه الدرجة 
المعيارية 4 ۱ مساوياً م۹ واحعال عدم وجود هذا الفرق مساوياً ل بز 

ومکذا إصطلم الإحصائيون على تلاك الحدود فى الحم على دلالة الفردق 
وبذلك تتلخص حدود اللقة فا یل : 

7 ويؤدى له‎ ۱,۹٩ اليد الاد الدلالة بقع عند الدرجة المعيارية‎ - ١ 
, شك و إلى ده نقة‎ 

۲ - الحد العلوى للدلالة يقح عند الدرجة المعيارية ۲,۵۸ ويؤدى إل 
شك رز ۹4ے ثقة , 

وعندما تقل الثقة عن ٩0‏ بو لانستطيع أن نقرر مدى تايز الفرق لاثم 
عن الصفى » وعندما تزيد الثقة عن 4۴ب نستطيع أن نقرر بت كيد | كار 
من 44 مدى كاين الفرق العام عن الصفر . 

وقد ميى الدرجة المعبارية لفررق التوسطات بالنسبة المرجة (0 ما 
تقرر دلالة تاك الفروق . أى أن . 


وإ فیق التوسمين 
السية الحرجة " الما الميارى لفرق التوسطين 





۳۷ 


وبذلك قصبح الاسة الحرجة فى مثالنا السابق مساوية ل 


EY سس‎ JE 


الاسبة ا لحر جه حد 


< ,۸ 
وهذه هى نفس الط ريقة التى حسنا ها لدرجة المعياريةالمقايلة لہ ۲۲ .أى 
الدرجة العيادية المقابلة لفرق التو سط 


- الط العیاری لفروق التوسطا ير ال تبطة 
[ذا كنا :قارنمتوسط در جات طلبة فصل ماف [حدی الاختيارات النفسية 
بدرجات طلبة فصل آخر فى نفس هذا الاختبار فإننا لا فستطیع أن سب 
الارتباط بين درجات افصلی لان‌هذا الارتباط. يعتمدعل مقار نة درجاتكل 
طالب ىكل مرة نختبره فیبا بدرجاته فی‌الرات الأخرى الىتلى هذا الاختبار 
أى أن الارئياط. بين در جات طلبةالفصل ال ملق هذا الاختبار و طلبةالفصل 
الثانى فى نفس هذا الاختبار پصبح مساوياً الصفر . 
وما أن معادلة الخطأ المعيارى لفروق المتوسطات المرئيطة تتلخص فى!- 


EX كاعم‎ XY = E+ ۷ = Ê 
و أن ص سد صفر‎ 
صفر‎ 2X EX ام‎ 
وبذلك تصبم معادلة الخطأ المعوارى لفروق المتوسطات غير المرئيطة‎ 
مساو ا‎ 


۳۹4۹ 





۵ ۱ < ۷ 034 عن 

وسنستعين بوذه المعادلة فحساب دلالة الفرق بين متوسط تحصبل الفصل 
الأول فى الحساب ومتوسط تحصيل الفصل الثانى فى نفس هذه الادة , کا تدل 
على ذلك البيانات العددية التالية : 


مترسط در جات طلبة الفصل الأول فى اختبار الحساب ‏ م كد١٠‏ 


الانحراف المعيارى لد جات الفصل الأول ع کا 
عدد تلاميذ الفصل الأول ۵ که 
متوسط درجات ططلبة الفصل الثافى فى اختبار الحساب ‏ م ۱۷ 
الانخراف المیاری لدر جات الفصل ااثانی ع ۲ ۲,۸ 
عدد تلامیذ الفصل دای نې کد 


1 
۰ الخطأ المعيارى لمتوسط در جات الفصل یداعم جح ۱ ی 


۲۸ 
والخطأ المعيارى لتو سط درجات الفصل اداع = 14 


۸ 


= کر 


۳۹ 


.اطا العيادى للف رق بين التوسطين ع بسلا ره ود 
TeV =‏ 


۷ 5-5 


دعا أن الفرق بين الترسطين هو سم كلا ير 


لكن النسبة الحرجة 


.:. السب المرجة حك 


وما أن القيمة العددية هذه النسبة تريدعن امد الأعل للثقةبكثير » وذلك 
لان الحد الاعلى للثفة فى [حتمال وجود فرق جوهرى هو ٩۹بر‏ أى عند 
الدرجة المميارية أو الفسبة الحرجة الى تساوی ٣,۸‏ و ما أن هذه الاسبة الی 
حصلنا عليه! فى مثالنا هذا تساوى + إذن نستطیع أن نقرر أن هناك فرق 
جرهر با بيننحصيل تلامين الفصل الأول و تلامیذ الفصل الثاىىمادة اسساب؛ 
أى أن ذلك الفرق الساوی لم لايرجع إلى الصدفة . أى أنه لايساري 
صفر؟ وذلك لان لقيمته العددية دلالة إحصائيه كبيرة , 


f 


الخطأالمعرارى لفرق الانحرافات المعيارية 

قاس الدلالة الإحصائية لفروق الانحرافات العيارية بنفس الطرق الى 
استعزابها فقي سدلالة فر وق‌المتوسطات . و لك يدل الخطأ المموارى لفروق 
الانحرافات المميارية على القة التى تسارى ۲ والشك الذى يساوى ۱ أى أن 
نسبة احتالالافة [ی‌ااشك كاسبة ؟ إلى . وعئدما تضرب هذا الفط المميارى 
فى ۱,۸۹ فإن هذا الاحعال برتفع إلى ۹۵ تیاه ب شك , وعندما لضرب 
اطا المعيارى فى ۲,٠۸‏ فإنالاحتماليرتفع إلى ۹4ب ق١‏ بر شكو بذلك 
تخضم حدود الدلالة الإحصائية لنفس فكرة حدود الثقة ای بيناها قبل ذلك 
فى تحلیانا لدلالة فروق المتوسطات . 


الخطأ المعيارى لفروق الاعراقات المعيارية المرتيطة 
قاس الخطأ العباری لفر وق الإنحرافات المرتيطة بالمعادلة التاللة , 


EX EEX IX Tye Ehre ع مس‎ 

حيث يدل الرمزعع, عل الخطأ المعيارى لقرت‌الانحرافین المعياريين 
‘rE‏ 
ويدل الرمز ع م )على الخطأ المعيارى للاحراف المعيارى ع 

ويدل ارهز ع م٠‏ على ال المیاری للاغراف المعیاریع, 

ويدل الرمز مم" على مربع معامل ارتباط الاختبارين أو القباسین 
أو الظاهرتين . 


4 
( ۲۹۳ ب علم الس الاحصاتي ) 


ب - الخطأ العراری لفروق الاتحرافات المعيارية غير المرئبطة 


بقاس الخطا المعيارى لفروق الانحرافات العيارية غير المرتبطة 
بالمعادلة الثالية 


امرگ عا تع مالع اس صفر 

رف‌کذا تتحول معادلة الخطأ المعيارى لفروق الاحر افات المعيارية غير 
المرتيطة إلى تلك الصورة الى تلاشی فما الود المر تبط ب مس" . 

الخطأ المعيارى للارتباط 

تلف التوزيع التنكرارى للارتباط عن التوزيع التمكرارى المتوسط 
والوسيط رالاحراف المعيارى والنسبة . وذلك لان الارتياطات العالية گیل 
إلىالاثتواء ااشدید فى توزيعها السکراری وخاصة عندما تقترب قيمئها العددية 
من الواحد الصحيح . ويتأئر شكل التوزيع أيضآ بعدد أفراد العينة , وعندما 
يقل هذا العدد عن .م فإن التوزیع بميل أيضآ إلى الالتواء. 

ولذا تختلف طرق حساب الاخطاء المعيارية للارتباط نیما لاختلافنوع 
الارتباط وفيمته العددية . وسنقتصر ف تعلیلنا التالى على الارتباط التتابعى 
لانه أ كثرها شروعا وأدقها تقدرآً. 

ریقاس الخطأ المعياري للارتباط المادي الذى لايقترب من الصفر أو 
f‏ 


الواحد الصحيح بالطريقة المادية الى اتيعئاها فى حسساب الأخطاء المعيارية 
للبقايس الإحصائية امختلفة . ویقاس الخطأ العباری للار تيا" السكبير ااذی 
يقترب من الواحد الصحيح بطريقة القابلات اللوغارئيمية لهذا الار تراط لآن 
توذيعهااً کر اعتدالا من التوزيع التسكرارى الارتباط . 

ريقاس الخطأ المعيارى للارتباط الصخير الذى بقترب من الصفر بطريقة 
الفرض الصفرى لمرفة ماإذا كان الارئباط فى جوهره پساوی صفراً أم أن 
لقيمته العددية الصغيرة دلالة [حصائية تصلح التفسير 


| س الخطأ المعيارى للارتياط المادی 


يقاس الخطا المیاری هذا الارتياط. بالمعادلة اثثالية : 


۱ - مر الارتباط 


الخطأ المعيا 1 لاو چ ا مه جر یی 
ج العيارى للارتباط. ای الجذر التبيعى امدد الأفراد 


س 


ا 


حيث يدل الرمزرع م على 2 المعيارى لعامل الار تباط . 
فإذا كان معامل الارتباط التتایی ص ره 





وكأن عدد أفراد افينة 1 


1-1 DY 
E 








mE, 
ويعتمد تفسیر هذا الخطأ المعيارى على نفس الفکرة التى أعتمدنا عليها‎ 
. فى تفسير نا للأخطاء المعيارية السابقة‎ 


ب - الخطأ المعيارى للارتياط الكيير 


يقاس الط المعيارى للارتباطات الكيرة بطريقة المقابلات الأوغار يتمية » 
اتاك الارتباطات , وتلخص خطوات هذه الفكرة فى تحویل الارثباط من 
إلى القابل الأوغارريتعى من ثم حساب الط العیاری ع سس وبذلك نستطيع 
أن نكم على الدلالة الإحصائية ع من . 

ويقاس الط المعيارى للقابلات اللورغايتمية بالمعادلة إلتالبة 


۱ 
E 





فإذا کان معامل الارتباط التتابعى من ست ره 
فان القابل اللوغاريشمى الي جد ۱,۲۲ 
f4‏ 


کا يدل على ذلك جدول (۱۳) الممين ملحق الجداول الإحصائية النفسية 
وكان عدد الأفراد ن سد په 
فان الخطأ المعيارى للمقابل الأوفاريتمى بالطر يقة التالية 


۱ 


۳-۱۷ EE 





“۷ 


4ھ 
2 





۰ م ت ۲ب 
وبذلك تصبح حدود هذا الخطأ المعبارى کا یل : 
المقابل اللوغاريتمى مل الخطأ المعيارى = ۱,۲۳ نك ۰۱۲ 
حت ۱,۳٩‏ 
رالقایل اللرغاريتى - الخطا المیاری اس ۱,۲۲ ۰,۱۳۵ 
۱۹۰ 
أى أن القيمة النددية للقابل اللوفاریتسی تد من ۱,۹6 إلى ۱,۳۵۰ 
وئقتنا فى وقوع هذا المقابل اللوغاریتی فى هذا المدى إلى وقوعه خارج هذا 
المدي فى م إلى ۱ . 
وبا أثنا نهدف إلى؛ معرفة الأخطاء المعيارية وحدود الدلالة الاحصائية 
لمعامل الارتياط إذن فعلینا أن مد الق العددية الى تدلعلى تلا المقابلات 


fe 


اللوةاريتمية . وسنستعين مجدول ۱۲ المبين علحق الجداول الإحصائية اأنفسية 
هذا التحويل . 
وما أن الحد الادنی للقابل اللوغاریتمی ‏ = ۱,۰۹۵ 


0 


إذن اد الأآدنى لعامل ! لارتباط ۰۸ 
وء! أن اليد الأعلى للمقابل اللوغاریتمی ‏ ح ۱,66 
إذن اليد الأعلى لمامل اللارتباط = ۰۸۷ 


وبذلك متد القيمة العددية عامل الإر تراط الذی‌یسارى 4 من مره إلى 
٠ ۸۷‏ وثةتنافىوقوعالإد تباط فىهذا المد ى إلى وقوعه خارجهذا المدىفى و إل١‏ . 

ء - الخطأ المميارى للارتباط. الصغير 

يقاس الط المیاری للارتباطات الصغيرة بطريقة الفرض الصفرى » 
وتتلخص فكرة هذه الطريقة فى الخطوات التألية : 


ما أن الخطأ المميارى عامل الإرئياط لد 
وها آنا تفرض أن م مج صفر 

إذن الخطأ المعيارى للار تباط المسارى للصفر سد 
فاذا کان عدد أفراد العيئة جد ۱۰۰ 

إذن:فالخطا المميارى للار تباط الساوی لأصفر e‏ 


ڪا 

فا كانت القيمة المددية لمعامل الإرتباط الذى نحسب دلالنه الإحصائية 

أ كبر من ١ر٠‏ فإننا نستطیم أن نقرر أن نسبة ثفتنا فى أن هذا الإرتباط 
أ کر من أن پثاری صفراً إلى إحتال مساواته لامش هی ۲ إل 1 . 


1 


وإذا نقصت القيمة المددية الارتباط عن ۰,۱ فإننا نستطيع أن نقرر أنه 
پساری صفراً . 

هذا وفى مقدورنا أن عمتد دود الدلالة الإحصائية إلى موب ثقة؛ وی 
شك. وذلك صساب القيمة العددية الخطأ المباری‌الی تد إلى وک سبق 
أن بيا ذلك فى تحليلنا افسکرة دود الدلالة الإحصائية والفرض ااصفری 
ریق التوسطات . 

وا أن اخطا المیاری للارتباط يدل على الاحراف اامیاری لتوزیم 
معامللات الارتباط 8 

إذن فالخطأ المعيارى الذی يمتد إلى ٩‏ درجة معيأرية سم 1ر۱ »ا اه 

عد ۰,۱۹۲ 

فإذا كانت القيمة المددية لمعامل الإرتباط الذى نسب دلالته الإحصائية 

نانستطیع أن نقرر أنثقتنا فى أن هذا الإرئياط لايساوى 





أكير من ۰,۱۹1 


صفراً می وو ب وإحتهال مسارانه للصفر ه بر 


واستطيع أيضاً أن تمتد بحدود الاقة إلى مستوی وه بن ثقة ء ۱ بو شك 
أى أن الخطا المعيارى الذى تد إلى ۵۸ر٣‏ درجة معيارية ص ۲,۵۸ × اوه 
سے 9۸ ۰ 

فإذا كانت القيمة المددية لمامل الإرتياط الذى تحمب دلالته الإحصائية 

أكين من ۰۳۵۸ استطمنا أن نقرر أن قتنا فى أن هذا الارتباط لايسارى 
صفرآهی 4٩‏ بي واحیال مساواته للصفر ١‏ ب/ز 

ومکذا تری أن فكرة حساب خدردالقة لفرض الصفرى ترتبط إرنياطاً 

1۷ 


مباشرا بعددأفراد العيئة وتدحسبوالأس(0مموالوللا A.‏ ۲ وسلد يكور 
۲ .نا .ی الدلالة الإحصائية للارتباط الذى يزيدفى قيمته العدديفعن 
الصفر » ربذلك استطیع أننقرر مباشرةالف رض الصفرى اعاملات الارتباط 
كا يدل على ذلك جدول ( ۱۷ ) البین علحق الجدارل الإحصائية النفسية . 


وامثال الا يوضح طريقة قراءة ذلك الجدول 
إذاكان معامل الارتباط عد یره 

وكان عدد اللأفراد = 

فان درجات الحرية ‏ ليم 


۵ 


أن أب الإ تباط يعتمد عل[زدو (ج‌درجات القیاس الأول ردرجات 
المقياس ات باللسبة لیم الافراد ؛ أى أن عدد القيو د الإحصائية سارى ۲ 
ولذا طرحتا ؟ من عددالاً نراد لنحسب بذك در جاتالحرية ولستطيعقراءة 
ذلك الجدرل الذى يعتمد ف مدخله على تل كالدرجات جا بدل على ذلك العمود 
الأول فى جدول ۱۷ المبين بملحق الجداول الإحصائية 





هذا ويدل العدوه الثافى علىالدلالة الإحصائية التى تمتد حدودها إلىه» |" 
فة » ۵ ,]'شكء 


ويدل العمود اللا لث على الدلالة الإحصائية الى تمتد حدودها إلى ىه .| 
ثقة | 1 شك , 





(1) Wallace, .ور‎ A., and Snedecor, 6. W, Correlatton and 
Machine Calculation, 1931 ۰ 


8°۸4 


وهكذا نرى أنه عندما تصي در جات ار مساو وغ فان اد دی 
للدلاله الإحصائية الذى رقم عند مه ./ ثقة ٠‏ ه |" شك يدل على أن القيمة 
العددية للار تباط جب آن‌تساوی ۰,۲۸۸ أو تزيد عنهذه القيمة حتى استطي 
أن لقررأن الإرنباطأ كبر من أن يساوى صفرا . وتری ای أنالمدالعلرى 
للارتباط. الذى بشع عند ۹4 0 ثقة ‏ ۱ 1 شك دل على أن ألقيمة العددية 
للارتباط يجب آن تساوی ۲ حو نستطيع آن نقرر آن الإرتباط. آ کر 


هن أن اوی صفراً 
وما أن القيمة المددية اعامل الإرتراط, فى مثالنا هذا تساوی 6ر٠‏ إذن 


نستطيع أن نقرر أنه لایساری صفراً » وثقتنا فى هذا ا لحك تصل إلى بو" 
3 5 شك . 


۹ 


تمأرين على الفصل العاشر 





١‏ د لاذا تمد الباحثون على العينات فى أحائهم التجريبية » وها معی العيئة 
وشروطها وأتواعيا . 

۲ ل ماهی الاسس الى تعتمد علا الطريقة المشموائية فى إختيار العینات » 
وما هی وسائلها العلبية . 

م أذكر الخطوات الرئيسية الى تعتمد علييسا الطريقة الطقية فى 
أختيار العينات . 

ع س ماه الوسائل‌الاحصاية الى تعتمد علها الطريقة المقصودة ؛ والطريقة 
العرضية فى إختيار العينات . 

ه س وازن بين الطرق امختلفة لاختيار العينات التجرببيه . 

+ - ماه الاس العلية التى متمد عليها التحليل التتابعى لاختبار العينات 

۷ - ما ممنى الدلالة الإحصائية © 

م- نائش أمية الدلالة الإحصائية للمقايس الختلفة » وبين أنواعها 
الرئيسية , 

4 - ماهی الفسكرة الى یمتمد علها اخط] المعيارى فى قياسه للدلالة 
الإحصائية للمقايس الختلفة , 


۰ - إحسب الخطأ المعيارى لم:توسط درجات الهينة نی 


متوسطیا = ۱۰,۱۹ الوسيط. = ۱4۲ 
انحرافیا المعيارى = ۲ه عدد الأفراد ‏ ۲۵۰ 
وضح نى هذا الخطأ المعيارى 


f 


هه أحسب الط المعيارى لوسيط این السأيق : روضم معناه . 

۳ احسب الخطا المعيارى للانحراف العیاری المبين باشرین رقم ۱۰ 
ووضح معئاه . 

۳ 2 إذاكانت نسبة سوولة [حسدی أممئلة اختبارات الذكاء ٣۷ء‏ فاحسب 
الخطأ للمباری للك النسب إذا علمت أن .عدد اللأفراد يساوى ٠٠١‏ 


4ل س احسب الخطأ المعيارى لفرق المتوسطين التاليين إذا علدت أن 


متوسط درجات الطلبة قبل التدريب لحيل 
الاصراف الميارى لدرجات الطلبة قبل التدريب 2 ور 
متوسط در جاته الطلبه بعد التدريب = 14 
إرتياط در جات‌قیل التدر یب پدر جات بعدالتدریب ‏ کر 
'عدد الأفرأد E ee‏ 


ور ل إحسب ادلالة الإحصائية لفرق متوسطى القرين السابق وبين إلى 
أى حد ختلف هذا الفرق عن الصفر » ووضم دود الثقة الختافة 


للك الدلالة . 

٠١‏ س إحسب الخطأ المعيارى لفرق التوسطین التاليين 
متوسط درجات الفصل الأول دام 
النحراف المعيارى لدرجات الفصل الأول كد هر4 
عدد أفراد الفصل الأول A=,‏ 
متو سط درجات الفصل الثاف = ۲۱ 
الاعراف المعيارى لدر جات الفصل ای حتكرة 
عدد أفراد لفصل ثا وه 


1۱۱ 


۷ - إحسب الدلالة الإحصائية افرق -توسطى القرين السأبق وبين إل 
أى حد يختف هذا الفرق عن الصفر » ووضح حدرد ااثقة الختلفة 
اتلك الدلالة . 
۸ - ماه الاسس الإحصائية التى تمتمد عليها فكرة السبة الحرجة 
وكيف تصب رماهى ام تطبيقاتها . 
ولاس إحسب الا حطام المعيارية لمعاملات الارتباط التالية . 
که اک 
عن صد ویره مرح .و1 
م = اوه بر سد و 
۰ - إحسب الدلالة الإحصائية لمعاملات ارتباط القرين السابق وو ضح 
حدود الثقة للك الدلالات . 


۲ 


الفصل ما رعش 
الات 


مشدبه 


تقوم فکرة الاختبارات النفسيةعلى قیاس‌عینات من السلوك الإنسال ۽ 
ثم تستطرد من هذا القياس إلى استنتاج المميزات الرئيسية لهذا السلوك . ولذا 
تمد على الامتدلال الإحصاق کش ما تمد على الإحصاء الوص . 


والاختبارات ذا المعىوسائل لقیاس‌النواح‌الافسية الختلفة » کاپقیس 
التر النواحى الطواية » واللكيلو النواحى الوزاية » والساعة النواحى الزمنية . 

وتعتمد مة القیاس على مدى ثیات(٩‏ نتاه وصدترا © . 

فالقیاس الثابت یمطی نفس النتائج إذا قاس نفس الشی» مرات متتالية . 
فإذا قست طول قطعةمن القهاشودل القياس على أنطوها ۱,۰ مترا ,ثم أعدنا 
عملية القاس ودلت النتائ للمرة الثانية على أنالطولياوىه,١‏ متا استلتجةا 
من ذلك أن نتاتج هذا القياس ثابتة . وا أن المقياس الترى يقيس الاطوال 
ولايقيس شيئا آخر غير هذه الأطوال فرى إذن صادق فيا بقبس لته بقيس 
الصفة نی ببدف إلى قیاسپا . فإذا قاس المتر صفة الوزن بدل قياسة لصفة 
الول لم بصیح صادقاً فى قياسه للطول . وصدق المقايس المادية أرضحمن أن 





Reliability  ثابلام(‎ 
Validity (۲)المدت‎ 


ولق 


يدرس علبياً > لكن صدق المقايس الافسية يحتاج إلى كثير من الدراسة 
والتحلیل , فقد لا ندرى مثلا مدى صدق ان ت الذكاء فى قیاسا اصفة 
الدكاءإلاإذ! أقنا الیل الحلى على عة هذا الزعم وذلك عاب وتقدير صدق 
تلك الا ختپارات 


وسنتنارلق هذا اافصل دراسة المالم الرئيسية للمفروم الاحصاش النفسی 
للثبات والطرق العلبية لقیاس هذا الثيات والعوامل المؤثرة فيه , وسارجی» 
دراب الصدق الفصل التالى . 


می الثبات 


إذا أجرى اختبار ما على جمومة من الافراد ورصدت درجات کل فرد 
فى هذا الاختوار ثم أعيد إجراء نفس هذا الاختبار ٍّ نفس هذه الجموعة 
3 درجات کل فرد » ودلت الا على أن الدرجات الى حصل 
عليها الطليةف المرة الاوی لتطیبق الاختبار هی نفس الدرجات الى حصا عليها 
هؤلاء الطلبة فى المرة ااثانية ء استتجنا من ذلك أن فتائج الاختبار ثابتة لبا 
تام لن تاج القراس لم تتخير ف الرة الثانية بل ظلت ا كانت قلمة فى 
الره الاو . : 


ورصدت 





وخ مايه لته هزه بات هن ساپ مدال اراك دراه 
الإختبار فى المرة الاو بدرجات هذا الإختوار فى المرة الائیة . وعد 
تلبت الدرجات فتصبح واحدة ف المرتين يصيح مصامل الارتباط ساوياً 
لواحد الصحييم . 









دكن المقاييس النفسية لانصل إلى هذه الدقة امثالية التى قد نقترب منبافی 
قباسناالعلىللصفات اناد الختلفة كالطول والوزن زالرمن. و لذا پقترپعامل 
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ارتباط الاختبار بنفسة من الوا جد اأصحيح لكنه لا يساوى هذا الواحد 
الصحيح موبشا هذا الفرق من الاخطاء الختافة النى اتصل من قريب أو إميد 
تاج المقايس النفسية والنى لا تخضع فى جوهرها الضبط العلى أو ات 
الدقيق فى الظاهرة الى نخضهها للقراس, وذلك لان نتائح القراس تتأثر إل حدما 
بالحالة النفسية الفرد و حالنهالجسمية ربالنذيراتاجوية والاصوات المفاجئة 
وبفیرها من العوامل الى تؤثر بطربق مباشر فى ثبات فلك النتاتج . 

وعندما سب معامل ارتباط. الاخترار بنفسه و حصل على فيمة عددية تدل 
علىهذا الارتباط. فاندا بذلك سب الجزء الثابت من هذا الاختبار» أى الجزء 
الذى لا يتأثر بتلك الأمور الخارجية . 

وهکذا ننتطیع أن نقسم درجة أى فرد فى هذا الاختبار إلى جزئين. 
جزء جوهرى ژابت لا تار بالموامل الارجية الختافة » وجزء يتأثر ببذه 
الموامل. وبما أن هذا الجرء ال خیر الذى لا يتأثر بالموامل الخارجية ختلف 

تما لاختلاف هذه العوامل. إذن فرو لایر تبط پیعضه فى ارات التتالية الى 

نجرى فيا هذا الاختبار على نفس الفرد . أى أنه الجزء الخاطيء من الدرجة 
الذى بتلاشی دختنی عندما حسب معامل ارتباط الدرجات . آی أن معامل 
ارتباط تلاك الا جزاء الخاطئة يساؤى صفر[ ؛ أو حى آخر . 


الدرجة البجريبية ح الدزجة اتلقيقية + الدرجة الخاطثة : 


أى أن 


اد حت رق دسر 


بلك 


حيث يدل الرمز س ب على الدرجة التجربية انى تحصل عليها فلا عند 
إجراء الاخترار . 

وبدل الرمز س ى على الدرجة الحقيقية ی نفترض ثباتها . 

ويدل الرمرس ٠.‏ عل الدرجة الخاطثة اتىنفترض تفيرها . 


وعندما نعيد إجراء هذا الاختبار على نفس هذا الفرد فان الدرجة الى 
يحصل عليه فى المرة الثالية تختلف عن الدر جة التى حصل عليها فى المرة الأولى 
وذلك لتذیر فيمة الدرجة الخاطئة فى المرة الثانية عن قيمتها فى المرة الآولى . 
وهسگذا بالاسبة للدرة الثالثة والرابعة وغير ذلك من المرات المتتالية . 


سي ع س ىلل س زو 
س پم کے س ی و من ن 
س م = س ى ل س وم 
س بو مں تی چ سا و 


وهمکذا بالنسبة لای‌عدد من المرات النى يحرى فيا هذا الاختباد على 
نفس هذا الفرد , رکذ اك بالنسبة لای عدد من الأفراد . 
وا أن معامل ارتباط الدرجة الخاطئة س ى بالدرجة الخاطثة سیب 
يسأوى صفراً, إذن فالار تباط الفام بين سي ٠‏ سبي متمد فى جوهره على 
س ی النى لم تتغیر فى امر تین أى أن الثبات يقيس اجنم اطفیق من الدرجة 
التجريبية . ولا تعتمد فكرة هذا الثبات على أن 
س ے , لا تساوی ولاارتيط به س ےپ 
ون س , لاتساوی ولاترئيط ب س عم 
1۹۹ 


وهسکذا باللسية لبقية الدرجات الخاطئة 
وعندما بیس الثبات مدى ارتاط الاختبار بنفسه فى ااراین الی يطبق 
فيهما على نفس جمرعة الافراد فإنه أيضاً يقيس عدم أرتراط الاختبار پنفسه 


أو می آخر قيس الاغتراب . 


وهك.ذا تعتدد فنكرة الثبات على مدى اغراف درجة کل فرد فی التطبيق 
الأرل للاختبار عنها فى التطبيق اكفى لنفس هذا الاختبار , وما أن هذا 
الاعراف ,قاس بالانحراف المعيارى و مر بع هذا الاراف العیاری السمی 
ياين الاختبار ينقسم إلى التبابن الحقيق لادرجات ول تباین 





بالتباين . إذن ف 
خطأ المقياس . 
.». تباین درجات الاختبار = التباين الحقيق للدرجات + تباین الما 
ع دعق لد 
حیث يدل ارهز عٍ على الاين التجریی للدرجات 
ويدل الرمر على على این الحقبق لهذه الدرجات 
ديدل الرمز ع" على تبان الخطأ . 


وهكذا يعرف الثبات بأنه الجرء الحقيق من التباين العام للاختبار وهذا 
الجزء الحقيق هو الذى پمطینا القيمة العددية لارتباط الاختبار پنفسه , 





الثبات والدلالة الإحصائية 
ترتبط فكرة الثبات بفسكرة الدلالة الإحصائية الى بيناها فى لفصل 


¥ 
(م ۷اس عل ااناس الإحسائي ) 


السابق من هذا السکتاب » وذلك لان اللات يتأثر بالأخطاء التجر يبية کا تتاثر 
با أيضاً الدلالة الإحصائية لل قابيس التافة . 


اسكن ااثبات يدل على أخطاء القياس فى تقديره للجزء اطفیق الثايت 
للاختبار . وهو ذا يعتمد فى نتائجه على تطبيق الاختبار أكثر من مرة على 
نفس جموعة الافراد . أى أنه يقارن مدیاختلاف نتج الاختبار فى المرات 
المنتابعة . فمو ذا يرتبط ارتباطاً میاشراً يخطأ القياس . 


وتقیس الدلالة الإحصائية خطا العينات , لأنها تعتمد فى جوهرها على 
مقارنة مدى اختلاف نات القياس بالنسبة لعدد كبير من جموعات الآفراد أو 
بالنسبة لعينات كثيرة من الافراد ؛ لتقيس بذلك هدى اتصال هذه العيئات 
بالاصل ااذی انترعت مله . ۱ 

وبذاك تقرر الدلالة الإحصائية اتوسط [حدی العينات الخطأ المیاری 
+ذا التوسط ومدی ابتعاده أو اقترابه من متوسط الاصل الذی انتزعت منه 
هذه العيئة . وهسکذا بالنسية لدلالة القاییس الإحصائية الآخرى . 


الطرق الإحصائية لقياس الیباس 


متمد جميع طرق حساب ثبات نتائج الاختبارات النفسية اعد آمباشرا 
على فكرة معاملات الارتياط کا سبق أن آشرنا إلى ذلاك فى ت#ليلنا لمعنى 
الثبات . وإذا كان الارتبساط يدل على الثبات فان الاغتراب يدل على عدم 
الثبات أو على الشوائب انى تحول بين الاعتبار ودقة القياس 00 , 


(D:.Ît may be noted. that the Coefficent was termed by 
Spearman ع‎ “Reliablîty Coefficlent,, and was taken to indicste 
the degree to which the measurements hed heen freed from 
disinrbing factors بر‎ 
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وکن أن نلخص ام الوسائل الا<صائية لقياس للثبات فى الطرق التالية: 
۱ - طريقة إعادة الاختبار 2 . 

ب - طريقة التجرئة النصفية () . 

< س طريقة تحليل الثباین © , 

ی - طريقة الاختبارات المتسكافئة 0 , 


١‏ - طريقة إعادة الاختبار 


تقوم فكرة هذه الطريقة على إجراء الاختبار على موعة من الافراد ثم 
إعادة إجراء نفس الاختبار على نفس جموعة الافراد بعد مضی فترة زمنية 
وهكذا عصل کل فرد على درجة فى الإجراء الآرل للاختبار دعل درجة 
أخرى فى الإجراء لثای للاختيار: وعندما 'رصد هذه الدرجات 
فعامل ارتياط درجات اارة الآولى بدرجات الرة الثائية فإننا حصل بذلك 
على معامل ثبات الاختبار . 





وتصلح هذه الطريقة للاختيارات الموقوئةذات الزمن احدد والی تعتمد 
إلى حد كبير على السرعة . وتصلح أي للاختبارات غير الموفوتة أتى 
لامخضع للتحديد الزمنى السابق و تقوم فى جوهرها على قياس وة الاستجابات 
الفردية أ كثر عا تعتمد هی قياس سرعة نلك الاستجابات 


See, Burt. C. the Relfability of Teachers, Assessmeni of Their 
Puplls. B, J. Edu, P, Vol. XV, 1945 ,ميم‎ 80 — 92, 
Test -- 0۰ س إعادة الا تاد‎ ١ 
Split — balf. 57 
Analysis of variance 
Patallel Tests ال کافقة‎ 
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ولاتصلم هذه الطريقة لساب ثبات آلاختبارات الى تبدف إلى قياس 
التذكر أو ترتيط ارتیاطاً مباشر؟ ذه السلية العقلية وذلك لائر عملية 
التذكر ترا بارا بالفاصل الزمن الذى هی بين إجراء الاختبار للدرة 
الآولى وإعادة إجراته للرة اثثانية . 








وقد دلت نتائج الامعات التجريبية (© على أن الد الناسب للفاصل 
الزمنى الذى دی بين إجراءالاختبار فى اارةال وی وااثانية جب ألا بتجاوز 
أساييع قابلة بالنسرة اللأطفال أو طلبة المرحلة الأولىوطابة المرحلة الاعدادية 
وألا بتجاوز ستة أشبر بالنسبة للكبار البالفین کعلية ال حلة الثانوية 
وطلبة الجامصسات . 





ومبما كن من هذا التحديد الزمنى فان العوامل المؤثرة على الموقف 
التجربى فى الإجراء الأول للاختیار تختاف إلى حد ماعن العوامل المؤثرة 
على اوتف التجربى فى الإجراء الثافى ‏ وهذا بودی إلى ضعف اضبط 
التجربى واذا تا الننائم انبائية تا #طريقسة بالشوائب الكثيرة ای 
تصعب (خضاعرا اظر وف التدريبية الدقيقة وهكذا! ندرك مدى قصور هذه 
الطربقة عن مستوى الدقة الحلمية النى بدف لما فى أصائنا الختافة . وقد 
عاب علها أبضآ نما تتكلف الباحث جهدا ومالا ووقتاً . 


ب س طر يقة التجرئة الدصفية 
تتلخص آم معادلات طريقة التجرئه التصفية فما یل  :‏ 


. معادلة سپپرمان وبراون‎ - ١ 


1 Anastast, A Psychologica Testing 1954, P, ۳۰ 105 - ۰ 
f 


۲ بت معادلة رولون 
۳ س معادلة جتان 
4 س معادلة جلكسون 


وسئبین فا إلى #زات کل معادلة من تلك امعادلات » وتطبيقاتها الختلفة 


ونواحی نصوزها . 


١‏ س معادلة سبیرمان وبراون للتجرثة الاصفية 


بين سبيرمآن روصم همی .0 () وبرأون (O ۷۰ Brawn‏ + زهو أنه 
کن التلبق ععامل ثبات أى اختبار إذا علمنا معامل ثبات نصفه أو أى جزء 
مته . فثلا إذا أمكننا أن نقسم أى اختبار إلا جرئين متسكاقتين ثم حمبتا 
معامل ارتباط. مذین الجرئين فإننا نستطیح أن استعبين بمعادلة التليق لسبير مان 
وبروان فى معرفة معامل ثياثالاختيار الكلى الذى يسكون من هلين الزن 
ومکذا نستطيع أن نتغلب على الصعو بات التبجرببية نی حالت بینتا وبين دقة 
حساب الثبات بالطريقة السابقة التى تمتمد على فكرة إعادة إجراء الاختبار. 


وتعتمد فكرة تكانۇ الاخت.سارات على تساوى اقم العددرة لقايسما 
الإحصائية الختلفة ء فثلا إذا آمکننا أن نقسم الاختبار إلى ثلاثة أجراء»ذإن 
هذه ال جزاء تصیح متسكافئة عندما تتحقق ؟شروط التالية . 


{1} Spearmal, ©. Qorrelatiou Calculated from favlly Data * 
B, J. 1910, 0:۳۰ 271 — 2905. 

(2) Bruwn, W. Some Fxprimental Results in {be Correlation 
of Mentaf Abiltles. 8, J, P., 1910, ع 296 .ميم‎ 9, 


1۲۱ 


= ۳ = 

ع کم عم 

ارم ا حت کم 

حي يدل آلرمز ۱ على اجزء الارل » ویدل الرمز ۲ عل الجزء الثافى » 

ودل الرمز ٣‏ على الجزء الثالغ . وحيث تتسارى أيضأ مستويات صعوبة 
الاسئلة ‘هذه الأجزاء . أى أن صعو بةالسؤال الأول ف الجزء الأول تساری 
صعوبة السوال الأول فى الجنء ای وهذه بدورها تساری معوبة السؤال 
الأول فى الجرء الثالث . 


وتتاخص الفسكرة العامة لمعادلة التنبؤ فى الصورة التالية . 


حيث يدل الرمز مرو على معامل ثبات الاختبار . 

ويدل الرمز ن على عدد الاجراء . 

وندل الرمز ر على معامل إرتباط هئه الاجزاء أو ععنی آخر معاعل 
إرتباط أى جرئين . 

الان کہ کک عد رہ = معامل إرتياط أى جزئن , 

رآمتمد الطريقة التجريبية العملية ساب الثبات على جر تة الاختبار إلى 
جرثين فقط بحيث يتسكون ااجز. الأول من الدرجات الفردية الاختبار 
ديتسكون ااجزء الثآن من الدرجات الزوجية للاختبار وبذلك تتحول معادلة 
نیو إلى الصورة التالية : 
1۳۲ 


حيث أن ن أصبحت سارية ل ۲. 
والجدول التالى يوضح طريقة تجرئة درجات الاختبار إلى تصفين نميف 
يقوم النصف الأول على درجات الأسئلة الفردية وبقوم النصف اثاف على 












































درجات الأسئلة الروجية . 
۳ الاسائلة درجات درجات 
الافراد ۱ ع ت اي 8 
۱ ۰ ۷]م | الأسئلةالفردية | الامتلة الررجية 
1 ۱۱۱/۱۱۱۱۱۱ ۳ ۲ 
۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۱ 0 و ۳ 
r‏ ۱1۰۱[ ۰ ۲ ۲ 
4 ۱.۱۱۱۱ 1 0 ۳ 
ه اون ۰ ۲ ۲ 
٩‏ ۱۱۱ ۱ ۳ ۳ 
¥ ۱۱۰۱۱۱۲۱۱ ۳ ۲ 
۸ ۱۱۱۱۱۱۱۱۱۳۱۳۱۱ 4 ۳ 
‘elel ٩‏ ۲ ۳ 
۰ ۱۱۱۰۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱ 4 
( جدول 6111 
طریقة جز درجات الاختبار إلى جزئین ::- فردی » وزوجی 
حيث يدل العموه الآول على الأفراد » وئد ل أعمدة الأسئلة على إجابات 


كل فرد على کل سوال من أسئلةالاختبار » فثلاءانمرد | أجاب إجابات 'صميحة 
1۳۳ 


عل الأسئلة ۱ 4۰۳۰۲۰ ه وأجاب إجأبات عاطة على الأسئلة و » ۸۰۷ 
أى أن رع الاجا بای الصحيدة على الأسثلة الفردية يساوى ۳ دوع 
الإجابات الصحيحة على الأسثة الزوجية إساوى ۲ وهكذا بالنسبة 
لبقية الافراد 9 


تلخص طر بقةمعاد لة الاذرق فى حساب معامل ارتباط الدر جات الفردية 
بالدر جات الروجبة . والطريفة الى تصلح ساب هذا الار تباط هی طريقة 
الارتباط التتابعي . وقدسبق أن بينا فالفصل الثامن من هذا اسکتاب طريقة 
حساب هذا الارتباط , وهو سب فى مثا لنا هذا بالطريقة التالية 


انم چس صن ل جس × #ص 
را |[ رچص'۔ (جص) 


۰ معامل زر تباط. الجزء الفردی بالج. ارج 


.. معامل الإرتياط 


۲5 > ۳۰ - ۸۲ Ye 


[mr x ra x] 


معامل الارتباط = ۰۷۸ قري 


f4 














وهسكذا نستطيع أن استعين بارتراط الجرئين الذى يدل على تأت أصف 
الاخترار فى البق معامل ارتباط الاخجتبار بنفسه أو معنى آخر معامل بات 
الاخترار » وذلك بالاستمانة عمادلة التنبق لسبير مان وبراون کا يدل على ذلك 
الیل التالى . 








hr.‏ ی 
+ 
وما أن من = ۰۷۸ فى مثالنا هذا 
١ 5‏ 2 ۷ر" 
E lr.‏ 
را 
ارا 
۳ ۰۸۷ تقرياً 


أى أن معامل ثرات الاختپار يسارى ۸۸ء 


هذا وقد حسبت معاملات ثبات الاختبار ادكل الق العددية الدالة على 
معاملات أدتباط التصف الفردى بالتصف الووجى ورصدت هذه قم فى 
جدول (۱۸) المبين ماحقالجد اول الا حصائةالنفسية . وبذلك نستطيع آن‌نترا 
مباشرة معامل اباب الذى يقاب آرتباط التصفين الساریل- ۷۸ ۰ وستری أله 
إساوى ٠,۸۸‏ ومکذا تصیح عملية حساب اثبات عبلية سريعة وسولة , 


ولاتصلح طر يةة سپیرمان وبراون ساب ثبات الاخترارات التى لا 
أنقسم إلى اجراء متكافئة » رخاصةعندما تختلف الةم العددية لاتياين أختلاقا 
كبيرا.. أى عندما تختلف القيمة المددية لتباين الجزء الفردی عن القيمة 


1۲۰ 





العددية , لتباين الجرء الروجى أختلافاً واا . وذلك لأن البرهان الريأضى 
لمحادلة الت يفترض تساوى الاجزاء فى بناثه الاحصائی لتلك المعادلة ڳا يدل 


على ذلك البحث الذى نشره سير مان وبراون 


ولاتصاح هذه الطر رة أيضاً لسراب‌ثبات الاختراراتالموقوتة نی تعتمد 
اعیادا كي على سرعة الاستجابات لان كثرة الأسئلة التزرکة فى آآخر کل 
أختبار نؤثر على الارتباط الثم بين الجرئين » ریتفیر بذلك معامل الثيات ٠‏ 


وقد حارل‌هورست 80,54 .2 (۱) أن بحسي معام ل بات الا ختبار بطر يقة 
سبيرمان وبراون وذلك عندما لا تکون أطوال الاجزاء الى ينقسم فسا 
الاختبار متسارية كأن يل الجزء الأول ربع الاختوار وأن بمثل الجزءالثاف 
ثلاثة آرباع الاختبار واستعان على ذلك معادلة جديدة لتحقيق هذه الفسكرة . 
وما أن عملية قسمة الاختبار تخضع لاختيار الباحث , فلا ضرووة إذن لهذا 
التعقيد اللهم إلا فى المالات النادرة نی قد تدعو إلى مثل ذلا التقسم * 


وقد حاول موسییر ءاوه .1..© () آیضاً أن حسب معامل ات 
الاختپار بطريقة سبيرمان وبراون وأقام فدکرته على معامل ارتباط أى جرم 
من جر الاختبار بالاختبار كله وکان ودف من هذا إلى حساب معامل 
الثبات بطر يق ةأسرع من طريقة سبير مان وبرادن التى تعتمد على حساب معامل 
ارتباط الجرئين . رمه سکن من آمر هذه الطريقة الجديدة فبى فى جودرها 
لاتعدو أن :سكون [حدی الصورالرياضية لمادلة سبيرمان ورارن ؛ ولكانها 
لاسرع بالعملية کا كان يظن موسيير . 


(1) Horst, P. Estimating Test Reliability from Parts of unequal 
length. ,نام‎ P. Meas, 195l, I1. .م.م‎ 398 — 371. 

{2} Mosier, C. I. A Short Cup in Estimation of Split - Halves 
Coeticients, Fdu P. Meas’ 194l, p,p. 407 ت-‎ 408 . 


1۳۹ 


وقد بحم رولون ٠.7, Rulon‏ فى الكقف عن إحدى الصور الرياضية 
الجديدة الى دی إلى حساب معامل الثبات بطررقة أسبل وأسرع من طريقة 
بير مان و براون . 


۲ - ومادلة رولون الختصرة للتعجرثة الاصفية 


تمدف هذه الطريقه إلى تبسيط معادلة سبیرمان وبراون وذلك مساب 
تبان فروق درجات النصفين » وحساب تباين درجات الاختبار لض 
فكرة رواون تهاد8 .3 ,8 (۱) فى المعادلة التالية : س 


ینت يدل الرمز عن (( على مما ل الثيأت 
ودل الرمرّع'مه على تياين فروق درجات النصفين . 
ویدل الرمر ع" على تباین درجات الاختبار . 
والجدول تال وضح طريقة حساب معامل الثبات بهذ الطريقة . 


)۱( Rulon, ۳. dJ. A ‘Simplified Procedure for Determining 
the Reliability كه‎ a Test by Split - Halves. Harv, Educ. Rev1939. 
و‎ P,P. 99 — 103. 


۳" 
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الأفراد 


1 


0 





عدد ال فراد 


ام بت و 


درجات الاسئلة ۱ درجات الاسثلة 





الفردية الروجية 
٤ ۳‏ 
o‏ 1 
۹ ۷ 
۸ 3 
۲ ۳ 
اجموع ڪل اججموع ند ۲ 
هربع الد ر جات = ۷۲۹ مر بعالدرجات ۵۷ 
جموعالمريعات ۱۸۳ | ججموع المريعات سد۹٣۱‏ 
( جدول 1١١‏ ) 








فروق الدرجات درجات الاختبار 
الفردية - الودجية. | الفردة + الزوجية 
عد ۷ ۷ 
کم ۱۱ 
+ ۲ ۱ 11 
+¢ 1۲ 
ای[ 3 
اجمرع ۳ | جوع اه 


مر يع الدر. جات ه مر بعالدرجات ۱ .۲ 
جموع ااریمات ۲۳ نیع المربعات عدوؤقه 


حساب معامل الثبات بطريقة رولون 





حرث يدل العمود الراسع على فروق درجات الأسالة الردجية من 
درجات الأسئلة الفردية . هذا ولا تختاف النقيجة الائية هذه العملية إذا 
حسبنا فروق درجات الأسئلة الفردية من درجات الآسئلة الزوجية . وعلى 
القاوى. أن يقوم بحساب هذه الفروق ليرى أن تبأبن فروق الالة الأول 
يساوى تباین فروق الحالة الثانية . 


وبا أن التباين 
تحسب بالمعادلة | 


بدل على مربع الانحراف المعبارى . إذن فتباين الفروق 






ما أن الانحراف المعيادى = بای مس" (جس )۲ 


الكن التباين م مربع الاحراف المعيارى 





= ی" مس" - (مس) | 


.٠.‏ البان 





.. تباین الفروق عن = ن (ه × ٣۳‏ - و) 


۱.5 
2 
00000 
عاج 4۲4 
وتباین درجات الاخترار ع" = بك (ه × موه - 301 ) 
اخ 
3 
ع < ۱,۱ 
معامل ات مر زر ماو کک 
۹را 
ص إ اسم AE‏ 


ا ع ۰,۷۲ قریا 
1۳ 


ار بطريةة سبيرهان 
وبروان وسيرى ألتساوى 00 وهكذا ندرك مدى اقتراب طربةة رولون 





وعل القارىء أن بحسب معامل ثات هذا الاخ 





فى حسابها للثيات من طربقة سبير مان وبروان 
س معادلة چیان العامة للتجرئة النصفية 


سبق أن ينا فى دراستنا لمعادلة التنیو لسبيرمان وبروان ساب معامل 
الثبات عدم صلاحية هذه المعادلة حساب ثيات الاختبارات الى لا تقساوی 
الانحرافات المعيارية جزئها وقد توصل جتان سا ,مقسنات6() إلى معادلة 
عامة 0) تصلح لساب اثبات عندما لا,نقساوی الاعرافات المعيارية: لجر 
الاختبار » و تصلح أيضا ساب هذا المءامل عندها تقساوى هذه الانجرافات 
الميارية . وتتلخض هذه الفسكرة فى المعادلة الالية : 

ملاح ۲ (۱- 4 ع 

5002 
حيث بدل الرمرع على تیان درجاك الأسثلة الفردية 
ديدل اارعز ع؟ٍ على تبابن درجات الاستلة الروجية . 


(1) Guttman, L, A Basis for Analysing Test-Retest Reliebiliiy. 
Psychom,, 1945,P. P. 255-۰ 


(۲) تصلح هذه اللعادلة لساب تبان الاختپارات عندما تنقسم إلى عدد من الأجزاء وقدتصل 
هذه الأقام إلى اد الذى يصبح فيه كل سؤال ین أسئلة الاختبار جزء؟ من هذه الاجزاء ٠‏ 
والصورة العامة هذه المادة هى ار 








ع 


ve 


۱ ( = 





مز جع علي وع تباین هذه الأجزاء . 
ويدل الرمز ع؟ على بان الاخبار . 


f 


رعندما تسب معامل ثيات درجات الاختبار المبينة فى الجدول للسابق 
( جدول ۱۱۲ ) ری أن 
تباین در جات الآسئلة الفردية ع۲ حك زه × ۱۸۳ - ۷۲۹) 
۷۲۹-۹۱۶ 


0 





A1 
۲۰ 


t= E 37‏ 
وتبايندرجات الاسئلة الزوجيةع: = بل (ه × ۱۲ س وله ) 


۷۱-۹۳۰ عو‎ 
te 





0 ع = 
وتياين درجات الاختيار اع" م ۱ 
کا سبق أن حسبناه فى طريقة رولون 
y-y‏ ( 


00 


تا حي 
د ۱(۲ = (16V‏ 
لع ۰۳۰۸۳ 
ص ریا 
و هله هى نفس ااثقيجة الى حصلنا عليرالنفس هذا المثال وذلك عندماطبقنا 
طريقة رولون امختصرة ساب معامل الثبات ۲ 


{f 


£ - معادلة جلکسون للاختبارات الموقرتة 


تتأثر معادلة التنبقاسبير مان وبرأون يالومن امحدد للاختبارءولذا لاتصاح 
هذه الممادلة ساب ثبات الاختبارات الموقوتة الى دول بين أغلب الاقراد 
وبين تكلة الاختيار فى الرمن امحدد للاجابة . هذا وكلياقل الرمن الحدد 
للاختبار زادت تيع لذلك نسبة الأسئلة المتروكة فى آخر الاختبار أو الاسثلة 
التى لابستطیه أغلب الأفراد الإجابة عنبا اضيق الوقت وبذلك يداد النشابه 
ام ين نمي الا ختبار وتر تفع القيمةالعددية امامل ارتباط الاسئلة الفردية 
بالأاسةةالروجية ويز داد ترما لذلك معاملثياث الاختبار إلى سدما. ولذاجب 
أن تمسحم القيمة العددمة لهذا الثبات حى يدلى على الثرات الحقيق الذی اس 
ا الا 1 الرمی , وقد اقرح جلسكسون «مع:۱زه6 .8 (۱) المعادلة الت 
ساب ثبات الاختبارات اوق و . 





ما 





مت 
۳0 
حتيث يدل الرمز م( عل‌معامل يات الا ختبار ات الوقرنة . أو محامل 
الثبات بعد تصحيح أشي السرعة . 

ریدل الرمز | على معامل الثبات الذى حسب بطريقة سبيرمان بروان 

ويدل الرمز صن على متوسط لس المنروكة فى آخر الاختبار . وعسب 
هذا برصد عدد الأسئلة التروكة عندکل فرد م جنع 
الاسئلة المترركة عند كل فرد ؛ ويقسم هذا اجموع على 
عدد الأفراد ساب متوسط الاسئلة المتروكة 

)1( Gulliksen, H. The Reliability of Speeded Testis. Psychcmettika, 

1950, 15, P. P. 259-69, 


1۳ 


ويدل الرهرع؟. على تبان الخطأ . وب برصد عدد الاستجانات الخاطة 
عند کل‌فرد ويطا ف إلى هذا امجموع عدد الآسئلة المذرفة, 
أى ار سئلة التى حذنما الفرد أثناء إجابتهعلى الاختبار دون 
أن جيب علها . ثم بحسب تباين هذه الأعداد باللسبة 
لكل الأفراد 
ویذاك تعتمد فکرة هذه الممادلة على الانواع الرئيسية لاجابات الافراد 
على أمثلة الاختبارات الموقونة والی تتلخص فيا بلى ؛ س 
١‏ س الإجابات الصححة على الآسئلة »وسترمر لهذا النوع بالرمز مد 
۲ ب الإجابات اماطنة على الأسئلة » وسترهز هذا النوع بالرمر < 























۳ - الاسئلة امحذوفة » وسثر مز هذا النوع بالرمن 7 
۽ - الاستلة التروکة » وسترمز هذا النوع بالرمز ۳ 
والثال التالى يوضح هذه الأنواع الرئيسية بالنسية لإجابة الفرد ١‏ على 
اختبار موقوت 
1 ۲ | 
الأفراد الاسئلة 2ص مخ سل و أ d+‏ 
SURE ۲ ۱‏ ۱ 
OE 0۳ |‏ 
۱ 1 ماما سار له وا ۴ ¥ ١‏ ۲ 
جدول ۱۱۴ 


طريقة رسد الألواغ الختافة لاستجابات اافرد على أسئلة اختبار موتوث 
وعند ما ترصد حیع استجابات الافراد برذه اطربقة ستطيع أن تسب 
متوسط الآسئلة المتروكة , وتبا الخطأ . 


1۳ 
( ۶ ۷۸ س علم القن الاحصائي ) 





قإذا فرضنا مثلا نا حصلنا على الق التالية 


ملاسم + mie ¢ moa‏ 
فانتا فستطیع عابي ق معادلة جا کسون فى ەساب بات الاختہار ااو توت 
الط قة الثالية : س 
Mn.‏ هرد سک 
جع ۰۸ - ره 
م۰ 
هذا ولا تصلم‌هنه المعادلة للاختيارات نی تعتمد اعهادا کی على اسرهة 
دای بقل زمنها عن الرمن الناسب للاختبار لآنااقيمة للعددية لمت مط الاسئلة 
۳ قد ترداد عن القيمة العددية لتباين الط . وبذلك يدوم ١‏ کہ 


كت ا من الواحد الصحيح ۽ وتتحول فة م !| إلى قيمة سا 


وأذا تستخدم طريقة إعادة الاختبار أو طريقة الاختبارات المتسكاظة 
مساب بات مثل هذا النوع من الاختبارات . 


س طريقة عليل التياءن 


(Û M, W, Richardson در يتشأردسن‎ G, F kuder استمان کودر‎ 


)۱( Kuder, 0, F, and Richardson, M, W. The Theory 
ef the Estimatlon of Test Reliability. Psychometrika, 1037,2. 
P, P. 151~160, 

~~ Richsrdson, M. W., and Kuder, G, F., The Cslculatton 
of Tast Rallabilily Cosfflotents based upon the Method of تناها‎ 
Equivalence, 7, Edu, Pey, 1938, 30, P, P 68۱-۰ 


اکن 


فى دداستهما للثبات بتحلي ل أسئلة الاختبار ودراسة تبابنئلك الأسئلة ٠‏ ولذلك 
تعتمد طربقتهما على الدراسة ااتفصيلية لهذا التياين » وقد تمسكن الباحثان من 
استنتاج بعض المادلات التى تصلح لقياس الثبات . وتعتاج أغلب هذه 
المعادلات إلى وقت‌طو یل و جرد شدید ساب الثبات من المقابيس الإسحصائية 
الاسئلة الاختبار . ولذا ل نلق صدى وبا بين المشتغلين بالدر اسات الإحصائية 
النفسية . وقد حاول الباحثان تبسیط طریقتیما فى ممادلة عامة لساب الثبات 
بطر يقة سبلة سريعة . وتتاخص فكرة هذه المعادلة فى الصورة التالية ؛ 


ع" - م ( هم ) 
ره = )ع 
يث يدل الرمزر رز على معامل ثبات الاخ 
ويدل الرمز ب على عدد أسئلة الاخترار 
ويدل الرمر ع على تبأين درجات الاختبار 
ودل الرمر م على متوسط درجات الاختبار 
هذا ويمتمد البرهان الرياضى هذه المعادلة على الفروض التالية : 
س أن تتقارب صعوبة أسئله الاعتبار. 
۲- أن يب کل فرد على جمبغ أسئلة الاختبار . 
۳ س أن قيس الاختيار قدرة راحدة ؛ أو صفة واحدة . 
۽ - أن تتساوى مساملات ارتباط الأسئله ۽ أى أن يصبح معامل 
ارئباط السوال الأول بال-وال الثانى مساو با لعامل اوتباط السؤال 
الأول بالسال الثاات وهکذا بالنسبة لبقبة ارتياطات الاسثلة . 


ال = 





واذا يضبق التطاق التطريق اذه المعاداة إلى الد الذى اما غير صالحة 
في كثير من الاحوال , 


هارع 





وقد امتطاع ار ت عد (0C.‏ أن برهن على دة هذه المعادلة بطر 
تحلیل التباين درن أن مضع برهانه لفروض السابتة . ولذا آصیحت تلك 
المعادلة صالحة لنیاس ثبات الاختبارات الموقوئة وغير الموقوثة بشرط 
ألا يكون عدد الاستلة المتروكة برآ أى أن يستطبع أغلب الأفراد الردول 


إلى نباية الاختپارات ف الزمن انغدد له 
وعند ما نستمين بهذه الممادلة فى حساب معامل ثيات الاختبار المبين 
جدرل ۱۱۷ والذى سبق أن حسينا ثبائه بطر بقة رولون » تری أن ؛ 
الدرجات ۰ ۰۷ لوحو ۱۲ و 


جوع الدرجات حم اه 
عدد الأرادت ده 


۰" التوسط م بت مد اح ۱۰,۲ 
الاحراف آلمیاری ع عت ۳۸۷ 
ألتباين E‏ ۱4۸۰ 


ولتفرض أن عدد امه ب بت ١م‏ 


۸ 4۰ لكو اس ۲و (egit)‏ 
ا هس سس سم سام 
X (¥)‏ کون 
ر — ۹1و 
۶و۸ 
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یاه 
ا کے ۰,۷۰ تقرياً 


)1( Burt, 0, The Relability of Teachers' Assessment of their 
pnptls, B. J. Edu, Psy., 1945, 2, 2, 80 ~92. 


1۳ 


وقد سبق أن حسينا القيمة العددية لثبأت هذا الاختبار بطريقة رولون 
وبينا أنها اوی ۰۷۲ » وسیناها أيضأ بطريقة سبير مان ويراون وبينا 
9 تساوى »ره 


وهكيذا نرى أن القيمةالعددية لعامل الثبات بطر يق كو در رريتشاردسن 
أفل قيمة نحصل عليبا فى قباممنا لهذا ابات » وأن اقيمة المددية لثبات نفس 
هذا الاختبار بطريقة سبيرمان وبراون نمثل أعلى فبمة عصل عليها فى قياسنا 
هذا الثيات . 


ولذا بری بعض العلداء أن طريقة سريرهان وبرازن ندل على الحد الاعلى 
لثبات الاختيار وأن طريقة کودر وریتشاردسن ندل على الحد الاد هذا 
الثبات . وطذه الحدردا أميتها القصوى فى عة الحم على ااثبأت . 


ى - طربةة الاختيارات المتكاقة 


تعتمد فكرة الاختبارات المتكافقة على نفس الفكرة الى اعتمدت عليها 
طر يمه التجزئة النصفية لسريرمان وبراون فى تقسم الاختيار إلى اختبارين 
متسكافثين أو أ كثر وق التحقق من هذا التقسيم بدراسة الفروق الفامة بين 
الاعرافات المعيارية . وقد سبق أن بينا فى دراستنا تلك الطريقة الشروط 
الآساسية التسكائو ولخصناها فيا پل : 





۲۲2۱۳ 2۰۱۳ ~1 

۲ ع اعد ع سدع 

۳ اس مد کاپ = مارم 

> - #اثل ندرج الصعوبة فى کل الاجزاء 
. 1۳۷ 


د وذلك بالأسبة للأأجراء الثلاثة الى يكن أن ينقسم ها الاختبار الأصلى 
وقد بين جلسکسون «معبالاد6 ,۱۲ وثور تدرك ومالفمدطة رط .9 () أن 
أفل عدد من الأجزاء المتسكافئة النى ركن أن ينقسم إليه الاختبار الأصلى هو 
ثلائة حتى نتأ كيد من تسارى معاملات الارتباط , 


وعندما تستطيع تقسیم الاختبار اللأصل إلى هذه الاجزاء فإننا نتمکن 
أن نعسب ہات أى.جزء منها , وذلك عساب معامل ارتباطه بأى جزه من 
الاجراء الاخری . وبذلك نحسب ثبات الاختبارات الجزية مياشرة من 
معاملات الارتپاط و ما أن معاملات ارتراط الاختبارات الجرئية المتكافة 
مماويةه؛ إذن فئيات أى اختبار منها يدل على ثبات أى اختبار آخر . 


هذا وی مقدورنا أن نويد القيمة المددية لممامل اثبات وذلك بطم 
اختبارين جرئيين ها فى اختبار واحد وحساب معامل ثرات هذا الاخترار 
الجديد بطر بقة سبير مان وبراون ونستطيع آیساً أن بنقسم الاختبار ااسکلی 
إلى آجزاء مت.كافئة ونستمر فى تقسيمنا هذا حى یصیح كل سؤال من أسئلة 
الأختبار جزءا من هذه الاجراء . 


آم العوامل الى تور على الثيات 

تناخص أم اامرامل الى توثر على ثبات نتائج الاختبارات فما إلى :سب 
| د عدد اللاسئلة 

ب - زمن الاختبار 


1) 00110190, H, Theory’ of Mental Tests . 1950, P,P, 173-191 
(2) Thoradilke, R. H,. Reltabitity, In Lindqubt' E, F.Educatıonal 
Measurentent, 195], P. P, ۰ 





FA 


خر - الاين 

و س التخمين 

هر صياغة الأسئلة 
و ل عالة الفرد 


وسبين أثر كل عامل من هذه العواءل على اقات وم العلرق الی‌بستمین 
مهأ لیاف لتم فى هذه النواحی توطثة لزيادة القيمة العددية لهذا الثبات . 


| - عدد الأسئلة 





ترتفع القيمة العددية لمعاملالثبأت نیع اريادة عددأسئلة الاختبار . أى أن 
معامل ثبات الاختبار الطويل أ كر من معامل ثبات هذا.الاختبار عندها 
تقض عدد أ سثلته إلى التصف أو الثلت أو أية نسبة أخرى . وقد سبق أن 
بيا في دراستنا لطر بقة التجر یه التصفية لسیرعان وبداون أن معامل ثيات 
أصف الاعتپار بقل عن‌معامل ثيات الاختيار اللكلى هلا E‏ أن نستعين 
بتلك المعادلة فى البق بالطول ااناسب للاختبار حى نحصل على معامل ثيات 
مين . فثلا إذاكان معامل ثيات الاختبار يساوى برء وأردنا أن تريده إلى 
٠4‏ فان علينا أن نريد هن عدد الآسئلة للحصل على هذا لیات . وما أن 
ل العامة لمعادلة سير مان دیرادن تقوم فى جرهرم اغلى عدد الاجزاء 
الى ينق إليما الاختبار ؛ إذن نستطیع أن نعسب مضاعفات الاختبار 
الحصول على معامل بات ممين » رذاك ساب قيمة عدد هذه الاجز اء 
أو بمعنى آخر حساب قيمة ده فى المعادلة التالية . 





وار 


یو ا تد 
۱+ (ستا)د 


1۳۹ 


ويمكن أن نعيد صياغة رموذ هذه المعادلة فى الصورة التالية : 
w‏ |[ 
ارم 

حيث يدل الرمز عى (و على معامل ثسات الاختبار کا هو اقام فيلا 
قبل الزيادة . 

ويدل الرهز میب عل معامل ثيات الاختبار م يحب أن یکون 
بعد الزيادة . 

فإذا كان معامل الثيات كلاه 

رآردنا أن رفع هذا الثيات إلى ٠,۹‏ 





م ص ۰۷ 
3 ایب و 
5 2 ا لر 
WOLF‏ 
X‏ )ر( 
x‏ رد ۳ 
ام × ۷ر ملم ٣رہ‏ 
03 ۳/۳ 
5 
= ۹ 
ا ۽ نقریاً 


رهکذا نرى أن عملية زيادة الثبات من ٠۷‏ إلى ۰۸ تطلب زيادة عدد 
أسكلة الاختبار إلى أربعة آمتاشا . 
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تاه زمن (لاختبار 


بتأثر ثیات الاختپارات الموقوتة پالزمن الحدد طا. وقد أ كدت أبحاث 
لی د کر یت tوبںو‏ لا ۳۰ .۳ وكوك () ممع ,۷7 ,07 هذه الفمكرة ', 
و بذلك يزداد الثبات تبعاً لزيادة الزمن حتى يصل إلى الد المناسب للاختبار 
فيصل اثبات إلى نرابته امظمی ثم يقل الثبات بعد ذلك کاسا زاد از من عن 
ذلك الد . 





حب التباين 


یر تبط الثبات ارئياطاً مياشراً بتباين درجات الاختيار , وقد سبق أنبينا 
علاقة التباين التجر بى بالتباين الحقيق وبتياين الخطأ فد ر!سقنا ی 
ولذا ينقص ثبات الاختبار عندما ينقص التباين » وبرداد الثبات تما ازيادة 
التباين ٠‏ وما أن التباين يدل على فروق الافراد فى در جأت الاختبار ؛ إذن 
فالأسسئلة التداهية فى الصعوبة أو السهولة تودی إلى خفض الثبات » والاسئلة 
المتدرجة فيصعو بها ندرا متزناً متصلا تودى إلى رفعالئبات . ويصل اثبات 
إلى تمارةهالعظمىعندما تصل‌صعوبة الأسمّلة إلى .مر لان ذلك يدل على الهاية 
العظمى لبي الآسئلة کا سنو ضح ذلك فى در اما التحليلية لأسملة الاخترار 0 , 








(I) lind qutst, E. 8, and Cook ۷۷۲۰ W., Experfmental Procedures 
in Test Evaluation. J, Exp. Edue,, 1933, P.P 168 ° 185 
1 × المييز حت السمهولة‎ )0( 
وعندما تصبح الصعربة مساوية ل درء تصبح ابو مساوية ل له مره عت هره‎ 
وبذاك يصبح التمبيز مساوياً أ مره × هرء حت فلارء ولو ارضنا مثلا أن المسویة تساوى‎ 
رص #رء ويذلك رصب الیو مساوياً اه ارء لامر اكز‎ ١ بره إذنالسهولة تساوى‎ 
وهذا أقل من القيمة السابقة الق كانت صعويتها مسارية لس مره‎ 





اصحوبة 





14۱ 


رهکذا ری أن معامل ثبات درجات اختبان وع :متجافسة من 
الا فراد ينقص ف فيمته المددیة عن معاءل ثبات درجات نفس الاختبار على 
جموعة آخری أقل تجانساً من الجموعة الأولى . 

فإذا طبقنا اختباراً ما على جمسوعة من الافراد انحرافها المعيارى ۱۰ 
ووجدنا أن معامل الثبات إساوى ,هر . فإننا نستطيع أن تتنيأ ماعل ثبات هذا 
الاختبار عندما نعرد تطبيقه على جموعة من الافراد انعرفا المديارى ۲۰ 
يق المماملة الثالية : 
ASHES 5‏ 

ا 
52 

حيث يدل الر مز کم على ععامل ثرأت المجموعة الثانية 

ویدل ارهز م على معاء ل ثبات المجموعة الآولى 

ديدل الرمز ع؟ على تیان انجموعة الآرلى 

ویدل الرمز ع؟ على تيان المجموعة الثانية 
وبا أن : 





وذاك ب 





على هر شي عع ۱۰ ع عع ۲۰ 
إذن يمسكننا أن ننبأ بالقيمة المددية لمعامل ثيات امجموعة الثانية رذلك 
بالتعويض فى السادلة السابقة 


ایا 
Ra 54‏ 


. رمکذا نرى مدى زراذة القيمةالمددية لمعامل ثرا تالأختبار تیم اراد 
تبان درجانه . ولذا يحب أن نرصد تاين الاختبار عند رصدنا لمامل ثيانه . 


4 - التخمين 


رقص الثبات تبعاً ازبادة أثر التخمين , وذلك لان الإجابة الى نعتمدعل 
التخمين فى المرة الأولى لإجراء الاخترار لا تمدمد على نفس هذا الاضمين فى 
اارة الثانية لإجراء ذلك الاختبار على نفس المجموعة وبذاك تضعف‌الصلة بين 
نت المرة الأول و نتا المرةالثانية » وتتخفض ا ا يمة العددرةلمعامل ٠‏ 
الثبات . وهسكذا يؤثر النش والتخمين نأثيراً ضارا على ثبات الاختبار . 

رتختلف الاختبارات فى مدى تأثرها بالتخمين تعاً لنوعبا ؛ وأكثرهذه 
الانواع ناثر؟ بالتخمين الاختبارات الى تعتمد على الاجتيار من هتعدد » 
وبذلاك مختار الفرد الإجابة الصحيحة من [جابتين أو أ كثر . والامثلة التالية 
توضح هذه الفكرة . 

(۱) ۷ × وح أو إختيار من احتالین 

(0) ۷ × وحور أو ۲۸ أو ۷۲۵ إختيار من ثلاثة إحثمالات 

(۴) ۷ × ) = ۹ آد ۱۸ أ دم أو ۲۸ إخشيار من أربعة احتالات 

وستدرس هذه الانواع دراسة وافية فى الفصل الخاص تحلیل أسائلة 
الاختبارات . 


وقد أ كدت أغلب الدراسات () الى بحثث معاملات ثبات هذه الأأنراع ' 


(D Adkins, D. C, and others, Construction and Analysis of 
Achievement Tests. 1947, P. 159 
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أن ابات يرتفع نها لريادة عدد الاحتالات ؛ والجدول التألى يوضع لتا 


إحدى هذه الدراسات ٠‏ 


عدد الاحالات | معامل الثيات 





جدول (۱) 
علافة الاحمالات پالثبات 
ه - مياغة الآسئلة 


الا مه الغامضة ء الخادعة , العاطفية , الطويلة تقال الثيات . والاسئلة 
الراضة المبى » الرضوعية » القصيرة نزيد الثبات » ولا يحب أن يدقق 
الباحث فى اختبار آلفاظ الاسئلة وعباراتها ونوعها حنی‌بصل بذلك إلىالثيات 


الحفيق الانعترار . 
و س حالة الفرد 


ار الثبات عالة الفرد الصحية والنفسية ربمدى تدربه على المرقف 
الاختيارى رلذا يؤدى المرض والتعب دالتوتر الانفءالى إلى نقصان الثبات + 
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مار بس على الفصل الحادى عشر 


بس وضم أضية تقد الدرجة التجر ببية إلى أجزائها الحقيقية والخاطئة 
تسم التياين التجريى إلى هذه الاقسام » وأهمية هذا التقسيم فى فيمنا العلى 
امنی الثرات . 

۳ س ما هى الفروق الجوهرية بين الثبات والدلالة الا حصائیة, 

۽ س ما هی أم عیزات وعيوب حساب الثبات بطريقة إعادة الاختپار , 

ه - اشرح أم الطرق التى تعتمد فى حسایبا لشبات على طريقة تج تة 
النصفية وین بزات وعيوب کل طريقة من هذه الطرق . 

+ ب إذاكان معامل ارتباط الصف الفردى بالنصف الزوجی للاغتيار 
يساوي ۸ ٠‏ فا هو معامل ثبات الاختبار , 

۷ - إذاكان تبان فروق درجات التصف الفردی والزرجی للاختبار 
يساوى ره وکان تباین الاختبار السکلی یساوی ۱۷,6 فا هو معامل ثرات 
هذا الاختبار . 

۸ - إذاكان تباين الجزء الفردى للاختبار بساوی ۸,۲ وتباین الجرء 
الووجى يساوى 4,۳ وتياين درجات الاختبار يساوى ه,١١‏ فا هو معامل 
بات هذا الاختبار , 

٩‏ ب لذا کان معامل ثبات اختبار موقوت ۰ ومتوسط. اللأسئلةامتروكة 
يساوى ۲ وتباين الخطأ يساوى ۸ ۸ا هو معامل الات بعد تصحیح أثرالسرعة, 

۰ - بين الاسس وااتطیقات الختلفة لساب ااثيات بطريقة التباين . 

$ 


ووس اخترار عده لته .و وعتوسطه ۱۸,۲ وانحراته ااعباری ۸ 
فا هر معامل راه , 

۲ س ما لاسن العلمية ايى تعتمد عليها طر بفة الا ختبارات المتكافة 
فی حساب الثبات » وما ھی عيوب وعيزات هذه الطريقة , 

۳ بين آم اموامل الى تؤثر على الثبات ورضح أثر كلل عامل ٠ن‏ 
هذه الموامل . 

6 - احسب القيمة العددية ل ن الى تريد ثبات الاخترار من كرء 
لاء 

۵ - احسب ثيات درجات جموعة من الافراد |#رافها المعیاری ۱۲ 
إذا علت أن ثبات درجات هذا الاختبار يساوى بر. جمرعة أخرى من 
ال تراد اتصرافرا العیاری یساوی ۸ء 
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الفض ل الثا شر 
الم دق 


معی الصدق و أضيته 





الاخمتوار الصادق يقيس ما وضع اقياسه , فاختيار الذكاء الذى يقيس 
الذكاء نعلا اختبار صادق ؛ مثله نی ذاك کثل الثر فىقراسه لللاطوال ,وا-کرلو 
فى قياسه للاوزان ؛ والساعة فى قیاسما لاز من . 

وتختلف الاختبارات فى مستو بات صدقها تما لافراعا أو ابتعادها من 
تقدیر تلك الصفة نی تردف إلى تراسا » فاخجتبار الذكاء الذى يصل فى قیأسه 
لك القدرة إلى مسترى ۾ . أصدق فى هذا القیاس من أى اختبار آخر 
للذكاء لا بصل إلى هذا المستوى » أى أنه أصدق مثلا من الاختبار الذى یصل 
فى قياسه للذكاء إلى مستوى ر٠‏ 


وبحسب مستوى صدق الاختبار بعقارنة نتائجة بنتائج مقياس آخو دقبق 
لتاك الصفة . ويسمى هذا المقياس باليزان(0) إذ به رید صدق الاختبار . 

فإذا فرضنا ملا أن اختبار بينيه يوبرزع0) هو أصدق اختبار لقياس 
الذكاء فإنا نستطیع أن نحسب صدق أى اختبار آخر للذكاء وذلك بمقارنة 
تاج هذا الاختبار بنتائج اختبار بينيه ۽ رهذا يعنى ااذ مقرأس يليه لاذ كاه 
ميزاناً نقيس به صدق اختبارات الذكاء الاخرى , 








Critêrion ارات‎ (4) 

بأنه علامة ظاهرة أو باطنة بها 
اليم الأخوى فى الفاسفة ) 

(۲) اختبار بيئيه إنذكاء مو أول اختبار دقيق وضع لقباس ال كاه . 






ويعرف الیزال والماق واعتطيع اکم علیها 





( واجم مصطابدات 





$Y 


والصدق بهذا (لمنی صفة سبية وذلك لان الاختبار الذى يصدق فقياسه 
لآية آدرة کالقدره الاذوية لا یمدق غالا فى قیاسه لقدرة أخرى كالقدرة 
المددية أى أن الاختبار المادق بالسبة (قدرة ما , غير صادق باللسبة 
لقدرة أخرى ؛ شأنه فى ذلك شأن ال الذى يصدق فى قياسه الأطوال 
ولا يصدق فى فياسه الارزان . أى أنه فسی أا في صدقه . 
وهکذا ری أن الصدق يعتمد فى جوهره على مقارئة ادا» الافراد فى 
الاختبار بأداثهم فى الميران , أب كان نوع هذا الميدان ٠‏ 
والصدق اهمینه القصوى ف بناء الاختيارات النفسية وذلك بالكشف 
عن محتو یانما الداخلية ۽ وفى الإفادة من تلك الاختبارات ف الاشتيار التعلیمی 
والمنى . أى فى التاق مستویات الآفراد فى حابم التعايمية والمهنية » 
توفيراً للجبد والمال والتدريب حتى بطمن کل فرد إلى أنه يعمل فی الميدان 
الذى يتفق مع استعداداته ومواهيه ومهارانه الختلفة - 
أنوا أع الصدق 
تتلخص أم أنواع الصدتی () فبا بل : 
١‏ - الصدق الوصئ » ویشتمل على الأتواع التالية : 
١‏ د الصدق الفرضی 
۲ ب الصدق السطحى . 
۳ - الصدق المنطق . 


Statistical Validity الم الإحماقى‎ « Descriptive Valtdily المدق الوسق‎ (1) 
Talrinsie ۷۲ الصدق اشانی ز)ا۵‎ ۰ Validity by assump اامدق الفرفى‎ 
Empirical Validity yata 1adl » Face Validty السیلحی‎ nll 
Factorial Validity المع الماءلي‎ + Logical Validity الصدق اانطنی‎ 
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س س الصدق الا حصائی زیشتمل على الأنواع الثالية : 
١‏ س الصدق الذاق , 
۲ س اأصدق النجريى ٠‏ 
سر سس اصدق العاهلى . 
ويعتمد الصدق الوصنى على الدراسة التريدية للاختيار لمعرفة مدى 
صلاحيته للتجريب : ويعت د الصدق الاحصائی على ليل قتا الاختبار بعد 
تحربته . وقد سبق أن بينا معنى الصدق وتصرناء على النوع الثانى أى على 
الصدق الإحصان لاله هو المفروم الملی الدقیق للصدق . 
( - الصدق الو ص 
9 - الصدق الفرضی 
لا يدل اسم الاختبار ء فالاغلب والاعم » على صدقه ‏ فبناك اخترارات 
أطلق علا الئاس أنماء لا نمت إلى صدقما بصلة وثيقة با تخضع للتدليل 
العلى الاحصائی الذى یکشف بوضوح عن هذا الصدق . وهکذا يفترض 
الثاس أن اختبار ما يقوس الذكاء فيطلقون عليه ذلك الاسم ظا منرم أنه 
فملا يقيس هذا الذكاء , و آغلب الامتحانات المدرسية تنطوى تحت هذا النوع 
انما افتراضية ,وم يقم الدليل العلى على ما تقيسه ولذا لا يصلم هذا النوع 
لسع على مدی صدق الاختبار . 
۲ العدق السطحی 
بدل امدق السطحی على الظرر العام للاختبار كوسيلة من وسائل القباس 
المقلى , أى أ يدل على عدى مناسبة الاختبار للمختيرين ؛ ريدو ذلك 
فى وضوح تعلمانه وصدة ترتييب! للخطوات الأساسية الى تما الختبر فى فهمه 
للأسئلة. و إجابته عنما ۽ وعل دقة تحديد الزمنالمناسب للاختبارات ا موقو تة انى 
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تعمد على السرعة , وعل تحديد مستو رات الصعربة الامتبارات غير الموقولة 
نی تعتمد علىالقوة ۽ وعلى نوع الأسئلة وهدى صلاحيتما الإثار: : الاستجایات 
المناسبة من الفتبرین . فالاختیا رسای الذى يدور حول السائل ا درسية 
المادية قد لايثير الاستجابة المناسبة من الجنود أو المال بالرغم من آنه شیر 
الاستجابات المناسبة من الطلبة . 

هذا وعندما يدرك كل نتر فسكرة الاختبار إدراكا راتا » ويشدر 
بأهميته » وينشط للاجابعلیه ؛ نستطیع أن ەلى صدق هذا الاختبار من 
الناحية السطحية . 

وينطوى الصدق السطحى للاختبار أيضاً على سوولة الامک نيات العملية 
لطيعه و تصحيحه و تفسير نتائجه . 

ومکذا ندرك أصية هذا الاوع من الصدق ف باه الاختبارات العقلية ٠‏ 


۳ س الصدق النطقی 

دف امدق المنطق إلى الحكم ع ی مدی تمثيل الاختيار للمیدان الذی 
يقيسه . فالاختبار العددى الذى يعتمد على الالفاظ أكثر عا يعتمد على 
الأعداد اختبار غير صادقمن الناحةاللنطقية . والاختبارالممكافى الذىعتمد 
لى العمليات العددية أ كر عا یمتمدعل النواحی المكانية اختبار غير صادق 
من الناحبية النظقية . وهگذا بالنسبة للمیادین الأخرى 

أى أن فكرة الصدق المنطق تقوم ف‌جوهرها على اختيار أسئلة الاختيان 
بالطريقة الطبقية أو الطبقية العشوائية الى تمثل ميدان القياس تمثيلا إحصائياً 
صميحا , بولذا پمتمد.بناة الاختبارات الحديئة على هذا النوع من الصدق فى 
صياغة وإعداد الاختيازات الختلفة » فيبدأون بتحايل الجال ار الیدان 
الاختباری أو الناحية الى يراد قياسها علبلا یکذف عن عناصرها الختافة 
وآفساهپا الرئسية ۳ يفصل کل نسم إلى أجرائه امختلفة ٠‏ وتقدر اللسب 


ليق 


المثوية لاجزا اء کل قسم من هذه الأقسام » وبذلك تصیح عملية إختيار امد 
الطبقية أو الطبقية العشوائية اللأسئلة عملية میسورة وتصبح أيضآ عماية صياغة 
الأسئلة عملية صيصة شاملة . 


ب - الصدق الإحصاق 


١‏ - الصدق الذاى 


يعرف الصدق الذانى بانه صدق الدرجات التجريبية للاختبار باللسبة 
للدرجات الحقيقية انى خلصت من شوائب أخطاء القياس . وبذاك تصبح 
الدرجات الحقيقية للاختبار هى الیزان الذی نلسب إليه صدق الاختبار . 
رما أن الثباتبقوم فجوهره على معامل ارتباط الدرجات الحقيقية للاختبار 
ينفسا إذا أعيد إجراء الاختبار على نفس جموعة الافراد التى أجرى عليها ' 
أول مرة ا سبق أن بيا ذلك فى تحليلنا امنی الثبات . إذن فالصلة وثيفة 
بين الثنات واأمدق الذاق . 

ریقاس الصدق الذاق عساب الجذر التربيعى لمعامل ثيات الاختبار . 
رالثال التالى يوضم هذه الفسكرة . 

معامل ثيات الاختبار ص ٤1ر‏ 
معامل اصدق الذای کا 
س 3 
ویسمی هذا الصدق الذاتى أحيانا بالثيات القياسي0© . 
وهذا الصدق آهیته القصوى فى تحديد النهاية لعظمى لماهلات الصدق 


Index of Religbtlity (؛) الثباث الفيامسى‎ 


التجریی والصدق اعامل . أى أن الد الا على عامل صدق الاخترار يساوي 
معامل صدفه الذاتی ۽ و بذلك لا سکن أن تاجاوز ااقيمة العددية لعامل صدق 
الاخترار معامل صبقه الذای . فإذاكان الصدق الذاق مساویاً ل لاه 
فإن معامل صدق مثل هذا الاختبار يساوى أو بقل عن ۰۷ وهوق الاغاب 
العم يقل عن بارء ولايصل إلا إلا نرب . 

وستبين هذه الوا سی التفصيل فيدراستنا لوامل ال فى ونر على الصدق , 

- الصدق التجریی 
ويسمى معامل ارتباط الاختبار بالميزان بالصدق اجر بى أر الواقی 
أو العملى » وهو اما راع امدق وا که شوعا ٠.‏ 00 

وتعتيد ذكرة الصدق التجربی على صدق البزان نقسه ,وهگذا ندرك 
أهمية اختبار المبران الدقيق + وسنتناول هذه التاحية بالتفصيل فى دراسةةا 
لأنواع الوازین . 

ورصلم هذا النوع من الصدق اتب بدرجات الميزان من در جات الاختيار 
لانه يقوم على معامل الارتباط. . وتتاخص طريقة التلیق فى حساب انحدار 
درجات الميزان على درجات الاختبار کا سبق أن بينا ذلك فى دراستنا 
لمعاملات الانحدان . 

وسلبين أصية هذه الفسكرة فى تحايلنا القبل افوائد الصدق فى الاختيار 
التملیمی والبى . 

۳ ب الصدق العاملى 

یشد هذا النوع من اصدق على التحلیل امامل الاختبارات الغتافة 
ولرازنبا اانى تنسب [لما . 

ونقوم فسكرة التحلیل العاملى على حاب معاملات ارتباط الاخترارات 
والموازين الختلفة م تعال‌هذه الارتباطات إلى الع و امل الي أدت إلى ظهور ۰ 
for‏ 


وبذلك يؤدى هذا التدليل إلى السکشف عن الموامل الشترکه المامة والطائفية 
التى تتسكون ما الاختبارات الختافة .و ثرالعامل العام على جميع الاختبارات 
بلسب معختلفة آسمی معاملات تشع الاختبارات بالعامل العام» ویر العامل 
الطائنی فى بعض الاختبارات بنسب مختلفة تسی أيضاً معام لات شرم 
الاختبارات بالعامل الطائني . أى أن العوامل الطائفية تقسم الا ختیارات إلى 
تجمعات وفقاً لا نقسه تلك الاختبارات ء فتو لف من الاختبارات العددية 
قسماً أو طائفة ‏ وتو لف‌من‌الاختپارات اللقویةقسماً آخر أو طائفة .وهكذا 
تسكشف الك العوامل عن مدى ارتہاط کل اختيان من اختبارات أى جموهة 
من :لك المجموعات بالعامل أو القدرة النى ماما تلك المجموعة , 
وقد تطورت فكرة هذا التحليل العامل تطوراً سربماً منذ بدأت بأعاثف 
سبي رمان فى مستول هذا القرن . وقد كانت فى نشاأتها الآرلى تؤكد فقط أصية 
الحامل العام و بذإك كان الصدق الءامل للاخترارات الختلفة اسب دام إلىعدى 
تشبعها بذلك المامل العام أا كان نوعه , والمثال التالى يوضم هذه الفكرة . 
اختبار التفكير ل عامل عام +1 عامل خاص أو خطأ المقياس 
أى أن اختبار التفكير صادق فى قياسه لذلك العامل العام بدرجة ار ء 
وقد تطورت الأيحاث العاملية بعد ذلك تطوراً أدى إلى مأ كيد العوامل 
الطائفية وال أثر العامل العام لقصوره عن توضيح المكونات الطائفية 
الاختبارات الغتافة . والمثال التاى پوضح هذه الفسكرة . 
تبار التفكير حم ۱۰۸ ا کب سك کک ورد عامل خاص أو 
خطأ المفياس 
حيث يدل الرمز | على القدرة الطائفية الآ رلىر لتسكنمثلاالقدرةالاستدلالية 
ويدل الرهز ب على القدرة الطائفية اثثانية ولتسكن مثلا القدرة الافظية 
وردل الرمز ج على القدرة الطائفية الثالئة دلسکن مثلا الفدرة العددية 
ويدل العامل الخاص على خطأ المقياس 




















tor 


:راك يصبح الصدق العاملى لهذا الاختيار هو تشبعه بالقدرات » وتصیح 
القم العددية لذيك الصدق هی نفس تلك الماملات التى دلت عليها المعادلة 
العاملية السابقة . 


وقد آم ف مقدور عل ال الإحصاى أن جمع بين الاجادين امام 
وان 7 واحد » وبذلك تمت الخطوة الثالثة لتطور الاعات العاهلية, 
وت هما عملية البکشف عن الصدق العام ملى العام و الطا تن الاختباراتا تلف 

وله الطريقةأهم تپ اکر ی فى تحليل عددكبير من الا تپاراتوالوازین 
8 ات بالنسبة 
ای ميزان ؛ وعده السب المسيحة بحم تیم يعض الاختبارات فى درجة 
واحدة صادقة صدقا عالباً بالدسية ميزان معين , أى عن الصدق الى . 





الطرق الاحصائية لقياس الصدق 
تتلخص أم الطرق الإحصائية المعروفة لقياس الصدق فما بلى : 
۽ - طريقة معاملات الارتياط - وهی من أدق الطرق العروفة ساب 
الصدق رآطرفا أيضاً ٠‏ ویعتمد اصدق التجربى والصدق العامل اععاداً کب 
عل هذه الطريقة وهی نژدی إلى معرفة معامل الصدق () بطر بقة صميحة , 
طريقة المقارنة الطرفية (0)-وتنوم فى جوهرها على مقارنة متوسط 
درجات الافوياء فى الميزان متوسط درجات الضعاف فى نفس ذلك الميزان 
باللسبة لتوزیع درجات‌الاختبار . ولذا "عبت بالقارنة العارفية لاعماده على 
المارف الممتاز والطرف الضعيف للميزان . 





Validity Coeificient  قدصلا وس عامل‎ 
The CotnParison of Extreme Groups ill ؟ د المفارنة‎ 
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۳ سطر بقةا لدو لامر تقب () -و تعتمدعل مقارنة التوذيع اکر أرى 
لدرجات الأفراد فى الميزان بالتوزيع التسكرارى لدرجات الافراد فى 
الاختبار فى بذلك تقوم على فکرة التسكرار المزدوج . 

وسنتناول فما پل کل طريقة من هذه الطرق بالدراسة والتحلول . 


| سب طريقة معاملات الارئياط 


سبق أن بینا أن مدامل الصدق يساوى معامل ارتباط الاختپار 
بالميزان أي كان نوع هذا الميذان ‏ اختباراً أو عاملا أو أى مقياس آخر . 
رمکذا تتلخص هذه الطريقة فى <ساب‌ذاك الار تباط بالطريفة الى صلع » 

وجا أن معامل الصدق يدل على مدى صلاحية الاختبار للتليق بدرجات 
الميزان حى نستعین بمثل ذلك الاختبار بعد ذلك فى قياس الاستعداد الدراسة 
أو المبنة التى يقيسباذلك الميزان إذن فالصدق رحده لایسلح بصورته 
المباشر ة لتق » ولذا بحسب التنيق بطريقة الاحدار وامثال تال بوضح 


هذه الفکرة . 


لافرض أن الرمر ص يدل على درجات الميزان , 

والرمز س يدل على درجات الاختبار 

إذن فا عادلة ای تصلح لاستنتاج درجات الميزان من درجات الاختبار 
هی معادلة اعدار ص على س » وقد سبق أن درستا هذه المعادلة فى الصورة 
التسالية : 





مس موب کک (س - (f‏ مس 


لس الجدول اارتلب Expectancy Chart‏ 
ينف 


ومكذا تستطيع أن نتنيا بدرجة أى فرد فى الدراسة أو الميئة المقبلة 
وذلك عمرنة درسته ق الاختپار الذى حسينا معامل صسدقه بالاسية لتلك 
الدراسة أو المبئة . 





اکن هذا ابو يتأثر بأخطاء الميئات . ولذا يحب أن نرف مدى الدلالة 
الإدصائرة هذا بو . وعا أن الخطأ العراری يدلعلى :لك ادلالة , إذنتعلينا 
أن سب الخطأ المیاری للثلبق بدرجات ص من درجات س . 





وعسب الخطأ المميارى للانحدار بالمءادلة التالية . 


3 
عن کی تعس 
حیت يدل الرمز ع یر ى على الخطأ المعیاری لانحدار ص على س ۲ 
ویدل الرمز عر على الانحراف المعيارى لدرجات الميزان ص : 
ويدل الرهزر عي على معامل صدق الاختبار » أو يمنى آخر معامل 
ارئياط الاختيار بالميزان . 





هذا يكن حساب/۱ ١س‏ ؟ عراشرة من معامل الاغتراب وذلك 
بالاستمانة دول رقم ۱۵ المبين بماحق الجداول الإحصائية النفسية الذى يدل 
على المقابلات الاغترابية غ للارتباط م . وقد سبق أن بينا أن الاغتراب 
غ اا ۱ - م" وهكذا نستطیع أن نديد صيافة الماد المت أبقة فى 
الصورة التالية . 

ع س| ست ع ص كا 

فإذا فرضنا أن معامل الصدق عن = هلاره 

., امل الاغتراب غ سد‎ .٠. 
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وفرضنا أن الاتعراف الميارى ‏ عى د هة 


ع من اس 2 ۵ ۱ 
عد ۳ و تفریبا , 


أى أن حدود أىدرجة من در جاث‌الیزان ص الى نقابل الدرجة س‌من 
درجات الاختبار س ماد من ( ص - مرو ) إل ( ص +۳ ) ؛ داحتال 
وفوع الدرجة فى هذا اعطاق إلى احتهالوقوعبا خارج هذاانطاق‌یساوی إلى 
کا سبق أن بهنا ذلك فى تفسير نا لمعنى الدلالة الإحصائية الخطاً المحيارى (4۱ , 


۲ - طريقة المقارئة الطرفية 
عندما تال نتائج الاختبار على أن الأقوياء فى الميزان أقوياء فى الاختيار 
وأن ااضعاف ف الميزان ضعاف فى الا خترار بصيم الاختبار صادقاً . ويزداد 


الصدق تبعاً لريادة هذا الاقران ويتتاقص عا لتداقص هذا الانتران . ولذا 
رى الاهمية الطرفية لمستويات الميزان فى هذه القارنة , 


ومن أبسط الطرق اى تستخدم لتحقيق هذه الفسكرة مقارئة متوسطات 
در چات الأقوياء بمتوسطات درجات الضماف تم حساب دلالة لفر وق بينهذه 
التوسطات . وعندما تصبح لثلك الفروق دلالة إحصائية راضة نستطيع أن 
تقرر أن الاختبار بيز بين الأاقوياء والضداف فى المبزان » وبذلك نطمن إلى 
صدقه , وعندما لاتصیح لتلكالفروق دلالة[حصائية واضحة فإننا لانستطيع 
الاطمثئان إلى صدق مثل هذا الاختبار , 
أى أنهذه الطريةةتدل على صدق الاختبار ولاندل بطر بقةعددية أ كيدة 
(0 راجم الفصل الداشی من الکتاب مس نظرية العينات والدلالة الإحسائية . 
فك 


على مقدار هذا الم دق . لذأ يقصر استخدامه! على الأحكام السربعةالقبيدية 
التى :فصل الاختبارات التلفة إلى ما هو صادق وما هو غير صادق بالنسبة 
ميزان ما ؛ وتصاحأيضاً لتر تیب تلك الاختبارات ترتيباً يدل على مدی صدفها 
بالنسبة البيزان . 

هذا ولاغنىللباحث عنهذه المار بقةهئدما لايستطيع الحصول على ترتبپب 
جرع لاف راد بالنسرةلمستربات الميزان الختلفة. بل فقط الحصول على 
الأفراد الممتازين والضماف . 





والجدول التالى يوضم طريقة حساب فررق التوسطات الطرفية » 
والكشف غن دلالها الاحصائة . 
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اليا القوی 


عاريقة حساب التوسطات الطرفية وا رانا اأخيارية 
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زردل‌آممود الأأرل هذا الجدول على قات ذرجأت الأختبار. وبذلك 
ند الفئة ال من .ه إلى عه والثانية من مه إلى ه وهکذا حتى تمتد الفئة 
الآخيرة من ٩0‏ إلى ۰۹٩‏ 

وتدل در جات الہ مود الثانى على منتصفات تلك الفثات , فنتصف الفئة 
الارل ۲ه ومتتصف الفئة الثانية باه » ومنتصف الفثة الأخيرة ٩۷‏ . 

وقد رصدئا فى العمود الثالك تکرار أفراد المستوى الشعيف ف الميزان 
كل أمامدرجته ق‌الاختبار » وبذلك يدل السطر الأول فى هذا الممود على أن 
فرداً واحد امن أفراد المممتوى الضعيف فال يزان حصل عل در جةفى الاختبار 
تقم فى اافئة الأول ادرجات هذا الاخترار ای تد عن ٠١‏ إلى 4ه » ويدل 
السطر الثانى على أن ۲ من آفر ادهذا ااستری حصلا على درجات فى الاختبار 
نقع فى الفئة التى »ند من مه إلى وه ؛ وهكذا بالنسبة للفثات الاخری . 


وبدل العمود الرابع على حاصل ضرب‌منتصف کل فة من فتات الاختبار 
فى السکر ارا لال لها ء وبذلك يبين!لسطر الأول فى هذا العمودحاصل ضرب 
١ × ۲‏ = بره ويبين السطر الثانى حاصل ضرب ۵۷ >< ۲ ۱۱4 وهکذا 
باللسبة لبقية الفئات وقد حسب متوسط درجات آفراد هذا المستوى وذلك 
بقسمة وع الدرجات المساوى ل ۱64۷ على عدد أفراد هذا السئوی الذى 
يسادى ۲۱ » وبذلك آصیح التوسط مساويا ل ۹۸۵ 


ویدل العم ودا حامس عل‌تنکرار أفراه الستوی القوی فى المبزان باللسبة 
لفثات در جات الاختبار » فثلايدل السطر الاخير على أن عده آفراد الستوی 
المتاز الذين حصاو! على درجاتف الاختیار تقع فى الفئة ٩۰‏ ب جه هوم 
ويدل السطرالذىقيله على أن عد دأفرادهذا المستوى الذينحصاراعل درجات 
فى الاختبار نقع فى الفئثة ٩۰‏ - وه هو م أيضاً , ومكذ بالنسبة لبقية تتكرار 
هذا الممود , 





1۹۰ 


ويدل العدود ااسادس على حساب «توعط هذا المستوى بنفس الطريقة 
انی اتيمئاها فى حساب متوسط المستوى اضعيف . وا أن وع تسکرار 
هذا امود يساوى ۷ وجموع درجات هذ! المستوى يسارى ۲۲۵4 إذن 
فتوسط درجات هذا الستوی يساوى ۸۲,٤۸‏ 

أى أن 0 

متوسط درجات أفراد المستوى الميزال الضعيف ع 1۸۰ 

ومتوسط درجات آفراد المستوى الميزافى القوى ‏ کد 28,48 

ولحسابالدلالة الإحصائية للفرق القائم بين هذين المتوسطين سب أولا 
اطا المعيارى لكل مترسط وذلك عساب الاجر اف العیاری ادر جا تکل 
مستوىمنهذين | استويين » 92 أستعينعلى حسابدلالة الفرق بالاسبة المرجة 

وقد سيق أن بينا أن + 
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a ۴ a ۷ 


وذلك بالنسية للمتوسطات غير ال تبطه ۽ هذا وتحسب الا نحطاء المعيارية 
التوسطات من المعادلات الثالية , 


اللسبة الحرجة 


= ل € = ب 


5 ۷ م 








0 


۱ 
لكن الانعراف العیاری لدرجات الستوی الميزانى اأضعيف عست ا۸ر 


EN الخطا المعيارى اتوسط درجات هذا المستوى ع‎ .٠. 


۲۱ 
۱,۸٩ عد‎ 
4۱ 


و الانحراف المعيارى لدرجات المستوى ايزا القوى ع = ۷,۸۳ 


VE 
الخطا الممرارى لتوسط درجات هذا الستوی ع س س‎ ,". 
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.. النسبة الحرجة بت ٤٠ر۷‏ تقرياً 
وها أن هذه الشسبة ترید على ۴,٠‏ درجة معيارية أو على ۳ ۽ إذن فالفرق 
القائم بين المتوسطين له دلالة إحصائية أ كيدة ولا یرجم إل اصدفة : أي آی 
درجات هذا الاختبار من ييا واضاً بين الستوبات الضعيفة والقوبة 
للميزان سواء أ كان هذا الميزان مبنة أو عملا أو درلسة أى أن هذ! الاختيار 
صادق فى فياسه لتلك الصفة انى رقيسها لزان . 
هذا ونستطيع أن حصل على ترئيب جميع الأفراد فالميزان ملقم ەۇلاء 
الانراد إلى قسمين ؛ قوى وضعيف , و سب بعد ذلك معامل ارتباط هذا 
التقسم الئناق للميز أن بالتدر. ج تتا بع للاختبار بطر بقةمعامل الار تراط الما 
أو الثنای الأصيل لنحصل على ااقيمة العددية لمثل هذا الصدق » و بذاك اعلور 
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هذه الطريقة التقرهية إلى دقة الطريقة الاو الى تعتمد على حساب مثل 
ذلك الارتباط . 


وترجم فسكرة هذه الطريقة إلى تقس م هستوب بأت يزان و سیط إلى 
طرفين ؛ عاوى وسفلى أو ما فوق الو سيط ا الوسيط. » ثم سب يعد 
ذلك معامل الارتراط لهذا النقسم الثنا ويختار من القسم العلوى ٣۷‏ بز 
الاقو بای وتار من ال سم لفل 0۳ ب الضعاف رسب من ذللك معامل 
الارتياط من جدول فلات ان nan‏ المبين ملحق الجداول الإحصرائية 
النفسية جدول رقم (۱7) أو بطريقة جونسون «موهظه1 ۴۰ ,۸ السريمة 6 
سنبين ذلك بالتفصيل فى تحليلنا اصدق أسئلة الاختبارات فى الفسل التالى . 


۳ - طريقة الجدول المرتقب 

تعتمد هذه الطريقة على الإفادة من السکرار لازدوج للاختبار والميزان 
فى تقدر صدق الاختبارء وتؤدى إلى ااسکشف عن معرفة النسب المثوبة 
للنجاح فى كل مستوی من‌مستو پات البزان بالنسبة دک مستوى من مستو بات 
الابجتبار . 

وتتاخص خطوات هذه الطريقة فى <ساب جدول التسكرار الزدوج 
للاختبار والميزان متو يل خلایا هذا الجدول إلى مايسمى بالجدرل ا مر تقب 0 
وذاك بحساب النسبة المئوية الكل تسكرار ۰ وبذلك نستطيع تفسير تاج 
الاختیار فيضوء هذه اللسبالمثوية وامثال التالى برضم خماوات دذهاظر رة 


(1) Adkins, ظ‎ C., and Others. Construction and Analysis of 
Achievement Tests, 1947, P.P. 13-165, 
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جدول التكرار اازدوج مستویات الاجاح فى ميزان ال 
لاختبار رالزان | ۱۱ ۲ | ۳ | | ۰ م 
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وه 1 | ۸ ۲۰ 
( جدول ۱۲ ) 


التسكرار المزدوج أفثات درچات الاختبار واسعویات النچاح فى أليزان 

حيث يدل العمود الأول على فئات الدرجات النى تيدأ بالفئة .و - ۹ه 
وتا إلى الفة ٠‏ س 4ه 

ویدل السعار الأول على مستویات الاداء والنجاح فى ليان ی تبدأ 
بالمستوى الأول الذى يعد ضعف هذه الستویات ويليه الستوی الثافى الذى 
يفضله فى افو ثم تلتهى إلى المستوى انا مس الذى يعد أفوىهذه المستويات 

و ندل الخلا الداخلية هذا الجدول علی ال کر ارا مر دد ج للاختبار والمبران» 
السکراری استويات اایزان بالنسبة للفثة الاو 
ماد من مه إلى بوه هو م أفراد فى المستوى الیزای 





وبذلك نرى أن التوز, 


لدرجات الاخرار ال 
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لأولء ۳ فرداً فى المستوى الیراف ای ١١‏ فرداً فى المستوى الميزاني 
اثالث ٠»‏ أفراد فى الستوی الميزانى الرابع» وصفر ف المستوى الميزاك 
الخامس . أى تسکرار النجاح فى المبنة بالنسية للفئة الارلى ٠ه‏ سد وه يلإ 
التجمع فى المستويات الدنيا لهذا الميزان . أى أن الفتة انیا الاختبار تفترن 
إلى حد ما باستو يات الضعيفة للميزان . ويمكن أن ستطرد فى فنا لخلايا 
هذا الجدول حتى نمل إلى أعلى ذثات الدرجات التى تمتدمن 4۰ إلى جه فری 
ن التوزیع الشکراری .تورات الميدان يساوى صفرا فى المستوى الیناف 
لاول ٠‏ وصفرا فى المستوى الیزانی ای ثم پرتفم هذا السکرار ليساوى 
4 آفراد فى المستوى البزای الثاات ۱۸۲ فرواً ف الستوى الميزان الرابع و 
آفر اد فى المستوى الميزانى الخامس . ای أن الفثة العليا للمیزان تقترن إلى حد 
ما بالمستويات القوية لزان . 

لكن هذا الجدول بصورته القائمة لا يدل بطريقة واضدة أكيدة على 
لقارنة الاقترائية لفقات الاختبار ومستويات المزان , ولذا تعسب الأب 
لثوية للخلايا الداخاية لذلك الجدول حتى نکشف عن النسية امثوية انجاح 
فی کل مستوى من مستویات الميران بالنسبة اسكل فة من فثات الاختبار . 

وتحسب هذه النسب بقسمة کل تسكرار على المجدوع القابل له فى تبابة 
السطر , م" إضرب النائج بعد ذلك فى مال . 

والخطوات التالية توضح طريقة حساب هذه النسب : 

۳ التسكرار الزدوج للفئة ۰-موالمستوی الیزافی الول يساوى‎ ٠.٠ 
۳۳ وا أن وع سکرار هذا السطر يساوي‎ 
۱۰۰ × النسبة الثوبة لسکرار هذه الخلية ست ب‎ .'. 

= ۹ ثقريما 

رهکذا بالاسية لبقية ا لابا » جا يدل على ذلك الجدول الثالى . 
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( جدول ۱۷) 
الجدول الرتقب أو التسكرار اأزدوج الئوى لفثات درجات الاختبار ود‌تویات اليزان 


دیسی جدول التتكرار ااردوج الثوی للاختبار والبزان بالجدول 
علیم أن نعم احثهال التجاص فى المبئة بالنسبة لسكل فة من 


لار تقب إذ يه ت 








۸ 


۷۲. 








فثات الاختبار فاحئهال لنجداح ف ااستوی الرابع الم يساوى ۱ بر 


بالنسبة لافثة الآولى الاختبارية الى تند من .ه إلى وه » و احتمال النجاح فى 
نفس هذا المستوى إصل إلى ٩.‏ بر بالنسبة للفثة الآخيرة الاختبادية الى 


تمند من ,ول و کا يدل على ذللك الجدرل المرئقب . 


رهکذا نستطیع أن نقدر دی صدق هذا الاختبار بالنمبة لکل‌مستوی 
من مستوبات الاپ زان بهار بقة صملية سربعة , 


$ 























هذا رنستطيع أن تجمع الا نات العددية للجدول السسابق فى أربع خلايا 
تلخص التسكرار المزدوج للمستويات الضعيفة والقرية للميزان . ولفثات 
الدنیا رالعليا للاختبار » و بذلك نكشف بطريقة سريمة عن صدق الاختبار 
ونستمين بهذا الصدق فى تحديد اختيار الآفراد کا بدل على ذلك الجدول التال: 


الجدرل اربإ | مستويات اليذان 











| الشعیت القوی جوع 
التكرار الزدوج ETF Î‏ ۱ 
a‏ ۱ ۴ 
0-0 1 ت 
اي )| (2) 
4 ۱ ۳۱ ۳۰ 
الل E‏ ۲۵۱ 
A1 ۹ 4‏ ۹۰ 








( جدول ٩4‏ ) 
الجدول الرباعى لإتسكرار الزدوج للفثات الدايا والمليا للدرجات وللستویات 
الضعيقة والقوية للميزات 


حيس يد لهذا الجدول غلى أن التوزيع التسكر ارى !ستو بات المبزان بالنسبة 
للفئة الدايا در جات الاختراز الى تمتد من .هل ۷٩‏ هو ۷٩‏ فردآق الستوی 
امزال الضعيف آلذی عتد من ۱ إلى ۲؛ ۱۳۱ فرداً ف الستوی الميزاتى القری 
الذى مد من م إلى 1 
ويدل أيضا على أن التوذيع التمكرارى لستویات الميزان بالنسبة لافعة 
المایا لدرجات الاختبار النى تند من ۸٠‏ إلى 44 هوه أفراد فى المسترى 
امزال الصعيف ال عتدمن ١‏ إلى ۲؛ ؤم فرداً .فى الممتوى الميراقى 
القوىالذى بمتد من م إلى ه . 
MY‏ 








هذا ولستطيع أن تب معامل الارتباط الرياعى مباشرة منهذا درل 
وذلك بقسمة خاصل ضرب الخلايا المتعاببة على حاضل ضرب الخلايا 
الحتافة, ثم قراءة الارتياط الرباعى من جدول رقم (۱۱) المبين #لحق 
الجداول الإحصائية النفسية .. 
عامل ضرب الاب المتجانسة SX?‏ 
حاصل ضرب الخلايا اتف با 
AX‏ 
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۱۳۷۹ 
= ¥ 
هذا و یدل جدول الارتباط.الرياعى (جدرل رتم ۱١‏ )عل أنه عندمانکون 
st‏ 
سس = MN‏ 
۳۳ 
ببح الارنباط الرباعی ‏ مرب د ۵۸۰ 


وبدلهذا الجدول اا على آنه‌عندیا تکون لك عد و٩۰۵‏ 
مب و 


یصیح الارتباط الرباعى ‏ مرب = در 

وما أن ية اک فى مثالنا هذا = ۰,۲۷ 
س 3 

.. فالارتباط الرباعي اثالناها چ ا نفریاً 
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۰ أى أن معامل صدق هذا الاختبان بالنسرة لذلك الممزان هي رة 


هذار أستطيع أن رل الجدول الرباعى للتسكرار المرددج إلى جدول 
مر تقب وذلك حساب الاسب الو ية للخلايا جا يدل علي ذلك الجدول التالى : 





مستويات الميذارن. 





اجدول الرباعى المثوى 














الضعيف | القوى | اف 
للسكرار المردرج مسو عاك a‏ 
من !إلى ؟ امن ۲ إلى ه 

ذا ہے 
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( جدول ۱۷ ) 


الجدول المرئقب أو الجدول الثوى اتسکرار للزدوج ائات الدنيا واامليا 
لادرجات » وللمستويات الفعیفة والفوبة امبزان 


وتفسر نتائج هذا الجدول بنفس الطريقة الى فسرتا بها تانج الجدول 
المرئقب السابق - جدول رقم (۱۱۷) ٠‏ 
أنواع الموادين 
اصطلحنا على أن الميزان هو الإطار أو المقياس الذى نسي إليه تاج 
الاخترارات الختافة . فرو بذلك وسيلتنا لحك على صدق.ئلك الاختبارات . 
لف 








ولا نمی عبلية اخیرار الميزان عماية دقبقة لا تقرر صلاحيته كيزآن » 
وصدق الاختپارات اللسوبة إليه . 

رتعتمد صلاحية الموازين على مدی ثبات نتانمها » وسهولة تطبيقها » 
وسرعة حساب نتائجواء و(مكانياتها اأعملية و المالية المناسبة , 

وتختلف أنواع المواذين تما لاختلاف میادین القياس » وان مما 
لا يقث ب من اللوضوعية- الدقيقة » ون منها لما يقتصر علي الانطباعات 
الذائية انى يكم برا الخبراء على نشاط الآخرين وإنتاجهم . 


وتتاخص أم هذه المواذين فما يلى : 
س الاختبار أت 


ومن أمثاتها اختبارات الذ 6د واختباوات القدرات-الختلفة الى أ كدت 
تاج لمات السابقة صدقبا فى قیاسما لذلك الذكاء أو تلك القدراتو الصفات 


الى تقسرا . 


۳ - المزامل المشتركة 


وهی أكثر موضوعية من الاخترارات السابقة ون كانت تعتمد علا فى 
وجودها . وقد سبق أن يبنا معنى العوامل الشنرکه فى دراستنا للمندق العافلى . 
والعامل بهذا المعنى اختبار فرضى نى يقيس الصفة المراد قاسبأ بأدق طريقة 
تعروفة لقياسها » تنسب إليه ناج الاختبارات لمعرفة صدقها :بقد عملية 
التحليل العامل للاختبارات الختلفة . 


لفن 


٠‏ المبزان الإنتاجى 

وتقوم فكرة هذا الميزان على قياس إنتاج الافراد فى أى عمل ما تیا 
ده كية هذا الإنتاج وسرعته وعستوى جودنه 3 

€ سس ميزان الانطياعات إلذانية 

يعمد هذا النوع على ترتيب الخبراء الأفراه تر ی تنازلياً أو تصاعدبا ‏ 


وقد لجأ بينيه إلىهذا الميزان فىقياس صدق اختباره الذكاء , فطلبإلىالمسرسين 
ترئیب التلاميذ بالاسبة للذكاء وقارن بين هذا لت تیپ ونتائج اختباره . 





80 - زمن العام 


تعتمد بعض القاییس الصناعية والتربوية على سرعة تم الافراد للمرارات 


والعلوم الختلفة وکن أن ندرج هذه المقاييس تدرا جلما صالحة لسع 
على قوى الآفراد فى تلك لاصفة النسبة للزمن الذى يستغرفه کل هنهم فى إجادة 





البارة أر تعصيل المعلومات . 


5 - ميزان المثابرة 


يعمد اجاج فى بعضن نو اح النشاط البشرى على قدرة الفر د عل المثابرة» 





(۱) يقسم هل 1011 مب .6 موازين الصدق إلى الألواع الرئيسية الالية : 

5 Product Criterta لیزان الاداجی‎ | 

مه اليزان اللشالی مزممانین «مزاش » وبهدف إلى قياس اانقاط خلال أدام 
افرد اسل . 

حت س ميزان الانطباعات الذائية Subjecive Impression Criteria‏ 

راجم الکتاب التال لحل ۲ س ۱ 
Aptiiudé Testing, 1928: 8, 8, 275 | 376, 7‏ مآ .€ Hull,‏ 


لفن 


راذا بحب أن تقيس مواذين تلك النواحی هذه القدرة.قياتا :ذقيقاً المج 
موانين صادة , 
تلك هىأم الانواع العامة لمرازین » ولاشك أن نوع الميزان يلف نيمآ 
لاختلاف مظاهر الصفة أوالاشاط فتلا بينم عم النفس الصناعى بالأنواعالنى 
لما صلة مراشرة بالصناعات الختلفة » وخاصة ما بر قبط مها بلسبة غياب المال 
و أثر هده النسة عل الإنتاج » و عدی تکرار الحوادث الى تصدر عن الفرده 
وغير ذلك من الاواحى السناعية . © 


العوامل الى تور على الصدق 

تناخص أ العوامل ای تؤثر على الصدق فيا بى سس 

۱ .- طول الا ختیار 

۲ پات الاختبار 

م ‏ ثبات الميزان 

ع - افتران ثبات الاختیار بثبات الميزان 

وب تیان 

و سندرس کل عامل من هذهالعوامل دراسة حليلية درك أسمنيته» ولئرى 
أثره » ولشکشف عن رسائل آطویره وتغييره لترتفع بالصدق إلى أقصاه» 
ولمم حدوده العليا وهاياته العظمى . 

١‏ - طول الاختباد 

رواد صدق الاختبار نيعا ازيادة عدد أسئاتة لان ذلك الظول يضعف 

)1( Tiffin, J Industrial Psychology, 1951, .م ,م‎ 53-59, 
(2) Thutstone, L,. L, The Reliability and Valldity of Tests, 
1935 ۲, p. 49 51. 


2۷۲ 


أثرالشوائب أوأخطاء القياس كبر حجم عينة اللأسئلة بذاك يزداد معامل 
ارتباط الاخترار بالميزان ؛ وت تفع القيمة العددية اماعل صدق الاختبار . 

هذا رعا أن الصدق زمتمد على اثبات . وما أن الثبات یمتمد على طول 
الاختبار » إذن فالصدق أيضاً يعتمد علىقدًا الطرل؟ تدلعل ذلاك المعادلة 
التالية (0  :‏ 


۱ 
كا (نس)س ‏ حت ۷ 


ی ل سس 
حیٹیدل الرمز ما رپس على معامل ارتہاط الاختبار س با لیزانزص 
وذلك عندما زرداد الاختبار م من ارات 
ويدك رمز ر عل‌سعامل ارتباط الاختبار س بالیذانص 








قبل تلك الز یادة 
ودل ارهز لیس على معامل ثيات الا ختبار س 
ویدل الرمزن م عل عدد المراتالتى يداد ها طول الاخترار 
فإذا كان معامل صدق الاختیار قبل الزيادة مبیس عت ره 
وکان‌معامل ثبات الاختبار سس حت ۸ 


عم زاد طول الاختباد لأربع أمثاله ډو کې 


إإذن فالزيادة فى الصدق حسمب بالتعويض فى المعادلة السابقة 








() Adktns تا ظ‎ and Others, Construclon ond .Anglysls of 
Achievement Tests, 1947, P.P, 166 169. 


tw 





9 
۰ (س] 

ص ور 

پا تنم م. 
2 
ت 
At ۳‏ 
۲ 14 0 


كيه 


و 


۰ م )می نت ۰,۵ 

أى أن القيمةالعددية عامل صدقالاختبار تر تفع من »,۰ إلى هجرد عندما 
بزداد طول هذا الاخترار إلى أريع أمثاله . 

وبتفس هذه الطريقة يمسكن أن نحسب زيادة الصدق تبعاً ای زيادة 
فى طول الاختبار . وبذلك تتخير لقم العددية لمعامل الصدق تبعاً لتذير قم ن. 
أى نبا لتغير طول الاختبار . 








۲ س بات الاختبار 


يتأثر لاصدق بالقيءة العددية لمعاملئيات الاختبار تأثر أمراشر أبضطرهاً » 
فيرداد ااصدق نيما لزيادة البات + اككن الثبات يتأثر أيعناً بطول الاختبار 
تأثراً باشرا مضطرداً ؛ واذا يداد الصدق نبعاً لويادة طول الاختبارکا سبق 
أن بينا ذلك فى تحليلنا لأثر إطالة الاختبار على الصدق » ويصل هذا الثبات إلى 
أقصاه عندما يصل طول الاختبار إلى مالا نهابة » وتكن أن تحب صدق 


¥4 


الأخمتبار لهذ الحالة اى تدل على الد العلوى للثبات المقرونبالزيادة اللاتمائية 
لطوله وذلك بالتحويض عن قيمة ن النى أصبحت تساوى مالاماية فى معادلة 
إطالة الاختبار وذلك بااطريقة التالية . 





نس )س أت 





لکن ۱ - ماس من لان تنيجة قسمة أى عدد على مالانماية 
3 تسأرى صفراً 


۰ ا( س اس ۳ 
جما ساس 


حیث يدل الرهن ٣ار‏ مس ص على القيمة ات یه لمعامل الصدق عندمایصل 
طول الاختبار إلى مالانهاية 
ويدل الرهز ایس على معامل صدق الاختبار الأصلى أو التجربي 
ویدل الوهز. ماس على مما مل ثبات الا تبارالا مل أو انج بی 
۱ فإذاكان سس د اله 


ما عن ص 


وکان مس ست 2۸۱ 


۷۰ 








مت ۰,۱۷ 
أذن القیمة التاق بةللصدق عندما يصلطول الاختبار إلى مالاماية تساوی 
۰۷ فى مثالنا هذا , 
فإذا فرضنا أن هذالقيمةالتتبئية تأثرت أيضاً بالموامل‌الاخری المساعدة 
فى زيادة الصدق تأثراً تفع بکل عامل من تلك العوامل إلى صورته الئل ۽ 
فإن هذه القيمة تساوى الواحد الصحيج , أى الارتباط التام الو جب 


۰ ما(« سپس ک۱ فى هذه المالة . 
ماس سس 
لکن م س )س NE‏ 


ص 








أى أن صدق‌هنه 212 المثالية يساوىالجذر التربيعى لعامل‌لیات الاختبار 
ويا أن هذه الحا , حالة فرضية لاتقثرن فى الاغلب والاعم بالتطبيقات 
التجريبية ؛ لذاك لاعتمل أن نساری قيمة الصدق التجر بى قيمةالجذر الترییی 


¥ 


لمعامل الثبات إلا فى النادر الشاذ الذى بر جع إلى الاخطاءالتجريبية | کش عا 
برجم إل انناج الصحيحة الملية . 

إذن فالحد العلوى أوالنهاية المظمى لاصدقلا سكن أن ترید فىهذه ال 
عن الجذر التربيعى عامل ثبات الاختبار . 


۳ مس بات الميزان 

يتأثر الصدق بالقيمة المددية لثبات الميزان كا تأثر بالقيمة العددية اثبات 
الاختبار , فتضطرد زيادة الصدقتيعاً لاضطراد زيادة ثيات الميزان ۽ ويصل 
هذا الثرات إلى قصاه عندمايصل طول الميزان إلى مالانباية .ريمكن أن نعسب 
صدق الاختبار لهذه الحا اي تدل على المد العلوى لفات للیزان المقرون 
بالزيادة اللانوائية لطوله وذلك باعادة صياغة معادلة الطول ووضع الاختبار 
مكان اليزان ثم التعويض عن قيمة ن التى أصبحت تساوى عالالهاية ۽ وبذلك 
تتحول ممادلة الطول للصورة تال , : 








سس متسیس 


TT 2‏ م 
Sagres‏ س عر 





AY 


حیٹ بدل الرمز مه رے یس على القيمة التبؤية للصدق عندما یسیع 
طول الميزان هالا نهاية 
ويدل الرمن لیس على معامل صدق الاختبار بالنسبة لزان 
الأصل التجربی 
ویدل الرمن ماس على معامل ثبات الميزان الإصلى التجربي 
فإذاكانت قيمة یی عت ١1ر٠‏ 
دكانت قيمة اس س = کار 
ا 
كما ( مو )س E‏ پا 
۳۹ 


حت ۰۷۵ 





إذن فالقيمة التدؤية للصدق عندما يصل طول الیزان إلى مالا نباية 
تساوی هبد . فى مثالنا هذا 

فإذا فرضنا أن هذه القيءة التنبؤية تأثرت أيضاً بالع امل الأخرى امساطدة 
على زيادة اصدق تأثراً برتضع بكل عامل من نلك الموامل إلى صودت الى 
فان هذه القيمة تساوى الواجد ااصحیح أى الازتباط انا الموجب 


۰ لوه ساس = ١‏ فى هذه الحالة 


ی 
لسكن عن زو سسی) r‏ 


اس 





کاس س 


¥4 


ن 
هن کے 
۷ ماس 
ایس ت لا کاسس 


أى أن الصدق فى هذه الالة المثالية يساوى الجذر التربيعى ممامل 
ثبات ليران ۰ 

رهذا مالا يحتمل الوصول له جريا کا سبق أن بیدا ذلك فى تحليلنا 
لار ثبات الاختبار على صدقه . 

إذن فاد العلوى أر النهاية المظمى لأصدق لامسكن أن نويد فى هذه ال 
عن الجذر التربيعى لمعامل بات الیزان . 


٤‏ - اقتران بات الاختبار پیات الميزان 


عندما يمل طول الاختیار إلى مالا نهابة پرتفع ثبانه إلى ناته القصوی» 
وعندما يصل طول الیزان إلى مالا جاية بر تفع ئياته أرضاً إلى ممابته القصوىء 
وعندئذ يقوم الارتباط بين الاختبار والیزان على الدرجات الحقيفية رذلك 
لتلاثى واختفاء أخطاء القياس نقيجة غذه الاطالة اللانرائية » و سب صدق 
الاختبار هذه المالة المثالية بالمعادلة النى تدل على إطالة الاخمتوار والميران إلى 
مالا تهاية لكن معادلة طول الاختبار وطول آلبزان هى : 


م (هس) (وص) 


ماس 
بح 





اتب مس[ اسب میس ] 


1۷" 








حيث يدل الرمز به على طول الاختبار 
ويدل الرمز ه على طول ان 


رعند ما آصیح نه د م 
وتصبح و كنا 


م( س)(هه ص) 


لما 


5 یف ۲ 





سس 


ایس 36 کاس 


حيث يدل الرمن سر و سر رمس على القيمة التنبؤية معام الصدقعندما 


ديدل ارمز مر 


رس 


1۸۳ 


يمل طول الاختبار والیزان إلى مالا 
نبساية . فبو بذلك يدل على معامل 
ارتباط الدرجات الحقيقية الاجتبار 
بالدرجات الحقيقية الميزلن ٠‏ 


على معامل صدق الاختيار الاص 
التجربى بالميزان الاصل التجريى. 
فهو بذلك يدل على مصامل ارتياط 
الدرجات التجر ببية الاصلية للاختبار 
بالدرجات التجربيية الاصاية لیزان, 








ويدل الرمز عب على معامل بات الاختبار التجريى . 
ويدل الرمز یر على معامل ثبات الميزان التجريى ٠‏ 


فإذا فرضنا أن هذه القيمة التنبؤية الصدق اقب تأثرت أيضا بالموامل 






الأخرى المساعدة على زيادة اصدق و 
العوامل إلى صودته الثلى » فإن عذه القيءة تبج مساو اواحد الصحیح 
أو الارتراط التام الوجب . 


م ( دس) ( موص ) = ۱ 


امرس 


0 ات 


۷ سس 26 مس 








ا أ كبانس من 25 امرس 
أى أن ااصدق فى هذه الخالة المثالية ساوى الجذر للتربيعىلحاصل ضرب 
بات الاختبار فى ثيات الميزان . 
إذن فالحد الأعلى أو النباية تتعظمى الصدی لايمكن أن نزيد فى هذه الحالة 
عن الجذر التربيعى امل‌ضرب معامل رات الاختبار فى معامل ثاتالميزان. 
وهتكذا تتلخص الحدود العليا اصدق فبا یل : 


(0 مسي ار :لا ین 


0 ر تس ای 


2 
1۸1 
(م ام س عام آنفس الإحصائي ) 


0( او > ۷ سس × ایس 
حيث دل ارس چم على بساری أو أقل من 
£ > التباين 
سبق أن بينا مدى تأثر معامل ثبات الا ختبار بالانراف المعيارى الدرجات 


أو بتبان تلك الدرجات . لمكن الثبات فى جوهره معامل ارتباط . وه-كذا 
ندرگ أثر زيادة أى تقصان الفروق الفردية على معاملات الارتباط الأتلفة . 
رها أن الصدق صررة من صور الارتباط القائم بين الاختبار وامیدان » إذن 
فالصدق أيضآ يثأثر بتاك لفروق الفردية . وهكيذا نرى أن التباين الضعيف 
يقال من أثر هذا الصدق » وإن التباين القوى يريد من القيمة العددية لذلك 
الارتباط. و یصل الصدت إلى ترايته الصذرى عندما يصلتياينالاختبار والميران 
إلى النراية الصغرى أيضاً » أى عندما تررل الفروق إلقامة بين الآفراد فى 
درجات الاختیار ودرجات الميزان . 





فوائد الصدق فى الاختيار التعليمى والمی 

يدف الصدق إلى الكشف عن نوع ودرجة الصفات الختلفة التى بقیسما 
الاختبار » فمو پذاك بحدد المسكرفات الرئيسية لكل اختوار من الاختبارات 
التى نستعين بما فى أعائنا وتطبيةائنا العملية الختلفة . 

رفذه الناحية أهميتها القصرى فى الاختيار التعلیس والممنى » فالاختيار 
الذى يرتبط اراطاً عالاً بالنجاح فى التعلم الإعدادى يسلح للتیژ بهذا 
التجاح » ومن أن تمتمد عليه فى اختبار طلاب هذه المرحلة » والاختبار 


AY 


الذى يرئيط ارتراطاً عالياً بالتجاح فى مرنة کالدریس بصلح أيضا تنیز بهذا 
النجاح ؛ ويمكن أن نعتمد عايه فى اختيار المدرسين . 

هذا ويمكن أرضاً أن نعتمد على الاختبارات النى لا ترترط ارتباطاً عاايآ 
بالميزان وذلك بمعرفة وتعطيل جميع اموامل انى تؤثر على الاختوار والميزان 
وعملية الاختيار والإفادة مما . 

وتتلخص أم هذه العرامل فيا بلى : - 

۱ - معامل صدق الاختبار پالاسبة للبزان الذى قيس ذلك التجاح . 

۲ - النسبة الاختيارية الى تعتمد على الاسبة القائمة بين الآما كن الشاغرة 
فالدراسة أو المبنة وعدد الافراد المتقدمين ها ء أو بمعنى آخر نسبة المقبولين 
إلى عدد المتقدمين , 
۳ - المستوى الذى تحدده جاح فالدراسة أو البق أو النسبة الحددة 
للنجاح والقبول فى تلاك «لدراسة أو المبنة . 

وقددلت أعات :يلور T.T, RussellJwys H. C. Taylor‏ )ئل أصية 
هذه الموامل فى عملية الاختيار ومدى تأثرها يعض ومدی ثأثيرها فى ذلك 
الاختیار وستداول أن نين فائّدة هذء العوامل وآثارها الختلفة 


١‏ - الصدق والنسبة الاختيارية 


إذا آمسکننا أن مثل معامل صدق الاختبار بالمساحة الثى تحددها شلايا 
الشکرار المزدوج القائم بين درجات الاختبار والیزان ‏ فإننا تدرك أن هذه 





(1) (a) Taylor مقر‎ G., and Russell, ,ل‎ T., the ملطقمه8 ه881‎ of 
Validily Coefficienta lo the Practical Effectiveness of Tests 
in Selection : Discussion and Tables , J. of Applied 
Psychology , xxl و‎ 1939 , 5*١ 564 —~ 578. 

(bP) Tiflin , J . Industrial Psychology . 1051 , P.P66 — 75. 
او‎ 


المماحة تقترب من الدائرة عندما تقل القيمة المددية لمعامل الصدق » و زداد 
اقترابو! من اشکل البیضاوی کلا زادت القيمة العددية لمعامل الصدق تم تتعلور 
إل جرد خط مستقي عندما ته بح القيدة العددبة لذلك امامل مسادية 
للواحد الصحيح . 


فإذا فرضنا أن اأشكلالتالى بو ضح فكرة الیل الساحی لمعمل الار تباط 
أو معامل الصدق الساوی لب٠‏ فانتاتری أرب الشكل البيضاوى الذى 
عثل عن بت چرء بميل إلى الإمتداد کا تما إلى الدرجات المكيرى للاختبار 
وعيل للارتفاعكاءا نمجنا للمستويات الما للمينان يا يدل على ذلك شكل ۳۵. 








ستوبات 


( سیل( 
اختیاریة الام بين القبول والرفش على زيادة ااتوسط 
رجاث الاختبار وعثل |حور ا اراسي توبات الیزان 


يبين هذا الف أثر رفع الدرجة 
اابزانی حيث ثل احور ال 





فاذا استعنا بدر جات الاختار ‌اختیار الأفراد وفرضنا أن الدرجة سم 
تمثل الحد افاصل بين المقبولين وغير المقبولين » فان نسبة المقبولين إلى غير 
المقبو لين تتمثل فى نسبة المساحة الارتياطية یی تماد علي مين الط سم إلى 
44 


لمماحة الارتباطية الى تفع على پسار الخط س ۽ وما آن‌هذااشکل الارتباط 
ابیضاوی ير تفع إلى أعلى عند نبابته القصوىء إذن فترسط المستويات 
لمبزانية للمقبواين أعلى من متوسط الميزانية لغير الق ولين . 


ويمسكن أن نرتفع متوسط المستويات البزائية » وبذلك ز نفع مستوی 
الكفاءة فى الدراسة أو المرنة , وذلك برفع القيمة العددية للدرجة الفاصلة 
بين المقبولين وغیر الفبرلین ‏ فثلا التو سمل البزای الذى عله الدرجة سم 





أعلى من المتوسط الميزاى الذى مله الدرجة س » وهكذ! باللسبة للدرجات 
لفاصلة س ۰۳ س » وبذللك نری أن المساحة الارئباطية انى تفع على ین 
لد الفاصل للدرجة س > تمثل أعلى تلك المستويات وأقلما عدداً وأضيقها 
مساحة يا پیدو ذلك فى الشكل رقم ۰۳۵ 





فإذا فرضنا مثلا أن عدد الأمكنة الشاغرة يساوى ۳۰ وعدد المتقدمين 
پساوی أيضاً .م فان الساحة الارتراطية البيضارية الى تمثل علاقة درجات 
الاختبار بمستويات الميزان لاتفيدنا فى عملية الاختيار وذلك لقبول جميع 
المتقدمين . أى أن الدرجات الاختيارية الى تال المد الفاصل بين القپول 
والرفض لا أعمية لا فى هذه الحالة. وبذلك تصبح النسبة الاختيارية مساوية 
لک 

وإذا فرضنا أن عدد الامك.نة'اشاغرةساوى .م أيضاً وأنالاتدمينزاد 


حتى أصبح مساويا لغ فان النسبة الاختيارية فى المائة فى هذه الخالة تساوی 





:5 ص وبارء وبذلك تصیح السدبة المثوبة للاختيار مسماوية ل ۷۵ فى ای 
آن عدد المقبولين يساوى ثلاثة آرباع عدد المتقدمين , فإذا كانت الدرجةآس, 
تال الحدالفاص ل الذى يقسمدرجات اف اد إلى Vo‏ مقي لاوه۰,۲مرارض: 
إذن فبذه الدرجة تصلم كأساس (حصائی غذا الاختيار ء ربذاك يصبح 
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اللترسط البرای للمقبولين أعلى من المتوسط الیاش غير المقبولين کا يدل 
على ذلك ااشسکل ۰۲۵ 


رإذاكان عددالاما كن الشاغرة بساوی ۳۰ أيضاً وعدد المتقدمين يسارى 
۰ فان النسبة الاختیاربه تساوى 5ح ٠ه‏ . وبذلك يصيم الحد الفاصل 
بين المقبولين دغير المقبولين عند الدرجة س ء دیرتفع المستوى ازاف 
لقيو اين فى هذه الخالة عن المستوى البدای للمقبو لين فى ا لحالة السابقة الى 
تتمثل فى النسبة الاختيارية ۷۵ 


وهكذا ترى أنه کیا زاد عدد المتقدمين لهنم الاماكن الشاغرة المساوية 
ل ۳۰ نقصت تبعاً إذلك النسبة الاختيارية وزاد الستوی المزالى للمقرولين؛ 
وبذلك تصاح النسبة الاختيارية اتح فى عملية الانتقاء رغم ضعف مهامل 
الصدق , وذلك لان أى نقصان فى نلك اانسبة برتفع بالستوی الیزاف 
للأفر اد ؛ أى أن أنخفاض هذه النسبة يعوض النقص الذى يلازم معاملات 
الصدق الضعيفة 0© . 


؟ - النسبة الحددة للنجاح فالدراسة أو المبئة 


تؤثر النسبة الحددة للنجاح فى الدراسة أو المبنة تأثير؟ مباشرا على عملية 
الاختبار أو الانتقاء , ولنفر ضأن شكل ۲٩‏ يدلعلى معامل صدق »,۰ وأن 
النسبة الاختيارية تساوی مرء جا تحددها الدرجة س ۷ , أى أن الحد الفاصل 
لتلك الدرجة برمز إلى أن عدد المقبولين إلى عددالمتقدمين یساری وره أوأن 


1 * (a) Hull, 0, H. Apttiude Testing, 1928. P. 276, 
زر‎ Tiff, J. Industrial Psychology, 1951, P. 69, 
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الساحة نی نقع على ين هذا الخط الراسى تمثل المقبو لين وأن الساحة 
الثى تقع على يسار هذا الخط تمثل غير المقبولين . 








کی درجات الاختيار ‏ صنيرة 
( کل ۳۱ ) 
بين هذا الشكل آثر النسبة الاختيارية ومعامل العدق 
على رفع ممتوی النجاح فى الدراسة أو البنة 


فإذا كانت النسبة امحددة للنجاح فى الدراسة أو المبئة أو معنى آخر النسية 
امحددة لانجاح فى الميزان تقع عند المستوى ص ۲ الذى يقسم الافراد إلى 
متازین وغير متازين فان الخط الأفق الذى عند من ص ؟ إلى الناحية الينى 
ااشکل اسابق عثل اد الفاصل للامتياز أو النجاجفى الميزان ‏ أو آنالساحة 
الارتباطية ای تعلو هذا الخط تمثل الناجحين , والساحة الارئياطية الى 

تنخفض عن هذا الخط تمل غير الممتازين . 
رهکذا ندرك أثر الاختبار على رفع مستوى الامتيان لآن الإفادة من 
نج الاخترار فى عملية الاختيار أو الانتقاء ومن تحديد مستوى النجاح فى 
المبئة بجمل المقبو لين مم الذين يقحون على مهن الد الاختبارى الفاصل س ۲ 
۸۷ 





ا فرق الحد الميزانى الفاصل ص ۷ وبذاات تنقص المساحة الى ؟دل 
علىه ذا الاختيار ويرداد مستوى الممتازين . وذلك لآن س ۲ الاختبارية 


ويقعونأ 





تعدد هه هن الذین -ددت قبو ام س ۰۲ وبذلك يرفع الاختبار 
الصادق مستوى النفوق أو النجاح فى المقبرلين 

وکن أن فس هذا التحليل فى ثثبيت الحد الفاصل الاختوارى 
عند مه أى النسبة الاختبارية »,۰ مع خفش أو رفع اد الفاصل الميذاى 
أر الدسبة العددة للامتیاز أو انجاح فى الدراسة أز البنة إلى هلارء ا پدل 
عليها الحد الفاصل الیزای ص ؟ أو ٠,۲١‏ كا يدل عليها الخد الفاصل الميزاى 
ص م وبذلك نقیر الد الفا صلا لزا مع تثييت النسية الاختيارية ومعامل 
الصدق فى تاك االات . 





















هذا وقد حسب تلور ورسل هذه العلافات القائمة بين النسبة الحددة 
للامتياز الميزانى والنسبة الاخترارية وععامل الصدق فى جداول إحصائية نبين 
أثر تغيير إحدى هذه ااموامل على مستوى النجاح فى الميزآن » وقد رصدت 
هذه الجدارل فى ملسق الجداول الإحصائية النفسية - جدول (۲۲) . 








فالجدول المين إصفحة مه من هذا الملدق يدل على أنه عندما تشکون 
انس الحددة للنجاح أو القبول ف الدراسة أو المرتة مسارية ل ٠,6.‏ فان 
معامل الصدق الساوی للصفر لا غیر هذه النسبة مبما ارتقعت النسبة 
الاختيارية أو صفرت ؛ فااسطر الاول فى هذا لجدول بدل على أن السبة” 
الحددة النجاح تماوی .,٠١‏ عند معامل الصدق المسارى ل٠‏ ره وعند اللسية 
الاختيارية المسارية ل ٠,٠١‏ وأن اللسبة الحددة للنجاح تظلساوية ٠,٤٠‏ 
عندما تدبح اللسية الاختپارية مساوية هه 

وعندما تصن الفنسبة الحددة لاح أى القبول ف الدراسة أو المنةمساوية 
ایض ل ١ر٠‏ دیصیح معامل الصدق مساوباً ,۰ فان تلك النسية ترتفع إلى 
AA‏ 





السبة الاختارية مساو 0 وتتخفض إلى 4 
عند ما أصيم ية الاختيارية مساوية مهرد » وهکذا بالنسية ابقبة خلايا 
هذا الجدول . 





وبذلك استطيع أن نجسب الزيادة فى مستوى النجاح فى آلبزان اعاملات 
الصدق الختلفة , وللنسب الأاختيارية ای نخددها . 

ومكذا ندرك اهمية الصدق ونسبة النجاح والسبة الاختيارية فى عماية 
الاختيار » رندرك أهمية الاختوارات النفسية فى تلك السلية » وأهية 
الجداول البيلة بملحق الجداول الإحصائية النفسية ساپ هذه الريادة » 
والإفادة من تلك الموامل . 


A۹ 


تمارين على الفصل الثانى عشر 





۱- وضع المعنى الإحصال النشی للصدق » وبين أهية هذا المفروم 
فى القياس المقل وأثره فى تطوير تلك ا قاريس . 


۲ س ماهی أمم الفروق الجوهرية بين العصسدق الوصنى والصدق 
الإحصاق . 
م س ما هی أم ميزات وعيوب الأنواع الختلفة الصدق الوص . 
۽ - ما هی أث میزات وعيوب الانواع الختافة للصدق الإحصال . 
ه ل ماه أم الطرق الإحصائية لقياس الصدق . وماهى الفروق 
الجوهرية القاامة بين :للك الطرق , 
س بين أمية معاملات الانحدار , الط المعيارى للانحدار فى 
قياس الصدق . 
۷- احسب الصا المعيارى لمعاملى الصدق الساوی ٠ء‏ إذا كان 
الانحراف المعيارى لدرجات البزان يسارى > 
۸ س ما هی آم عبزات الميزآن السحیح . 
4 - وضع النواعالختلفة للموازین ؛ وبين الفروق ااجوهرية القائمة 
بين تلك الانواع . 
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۰ - بين أم المرامل التى تؤثر على صدق الاختبار , 


۱ اختبار معامل صدقه يساوي 00 ومعامل ثبائه پساوی ۸ 
اجب ممامل صدق هذا الاختبار بعد زيادة طوله 
إلى ااضعف . 


۳ د برهن على أن الد الاعلى لاصدق لا عکن أن يزيد على الجذر 


التربيعى لمعامل ثبات الاختبار . 


۴ - برهن على أن الخد الأعلى لاصدق لا مكن أن يزيد على الجذر 
القربيعى لمعامل ثبات الميزان . 


٠4‏ - برهن على أن الحد الأعلى الصدق لا مكن [أن يزيد على البجذر 
اتربیمی لحاصل ضرب ثبات الاختبار فى ثبات الیان , 


. إلى آی حد بوثر إلتباين فى معاملات الصدق‎ - ١٠ 

. س بين أهمية ااصدق فى الاختيار التعلیمی والمرى‎ ٩ 

۷إ س إلى أى حد يوثر صدق الاختبار والسبة الاختيارية فى عملية 

الاختیار التعليمى أو الى . 

۸ - ماهو أثر السبة احددة للتجاح فى الدراسة أو المبئة فى 
عملية الاختيار , 


ولاك أحسب مقدار الزيادة فى اللسبة الحددة نجاح المساوية ل 
إذا كانت النسبة الاختيارية ٠,٠١‏ ومعامل صدق الاختبار ۵4ره 


4۹۱ 
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وذالك بالاستعانة يحداول تيلور ورسل المينة علحق الجداول 
الإحصائية النفسية - جدول رقم 7۲ 

٠م‏ د « يرى بءض العلماء أن الثبات حالة خاصة من حالات الصدق » 
اقش هذا الرأى . 

۱ - وازن بين الاهمية النسبية للثبات والصدق فى القباس العقلى , 

۲ - إذا عبد اليك بإعداد اختبار للالتحاق بالمرحلة الإعدادية 
فى إحدى الداطق التعليمية , فا هی الاسس الى تبی علا 


هذا الاختبار . 


ليك مفر دأت الاختبار 
معى المفردات 
يتسكون الاختبار النفسى من»فردات متعددة تاف فى جموعبا و حدات 
ذلك الاختبار وعناصره وأسثلته وتعتمد دقة الاختبار فى القياس على دقة 
مفرداته  »‏ يعتمد المتل على دفة ساتيمتراته » رج عتمد ااسنتیمتر على دقة 
للترات الى ینم إليها . 
وتختلف المفردات تیعاً لاختلاف نوع ميدان القياس . فقد :تطلب من 


الختبر استجابات لفظية أو سمعية أو بصرية أو بدوية عملية أو غير ذلك من 
الاستجابات الحسية الختلفة . 


أهمية تحليل الفرداری() 
أدرك الشتناون بالقیاس العقلى آهمية مفردات المقياس فى صياغة وبناء 
الاخترار الثهال ؛ ولذا نشطت الاعات التصلة بتحليل تلك الفردات حتى 
أربت على الالاف ؛ وما فت تتطوو بسرعة 





ريبة التسار بذلك مطالب 


ميادين القياس النفسى النامية الاتخيرة . 


وسنحاول فى هذا الفصل أن نوضح أ العام الرئيسية لذلك النوع من 
التحليل حتى یتست للباحث أن ينشىء ويصرغ مفاييسه الجديدة صياغة علية 


-١‏ ليل الف 
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صبدة » وحتى يستطبع أن عكر على مستوى جودة المقأيس النفسية الختلفة . 


وهذه الفردات أهميتها القصوى فى بناء رصياغة الصررة للنهائية للاختوار 
وذلك لاعناد المقاييس الإحصائية لذلك الاختبار على المقاييس الإحصائية 
افرداته وأجزائه , وق مقدرر ااباحث أن یتیک إلى حد كبير فى متوسط 
الاختبار واضرافه المعبارى وتباينه والتوزيع اسکراری لدرجاته ولباته 
وصدته وذلك باختيار الاسثلة أو المغردات اختيارا مخضم لدی الصعوبة 
امناسبة للمختبرين » وعخضع أيضاً لمستوى الصدق رالثبات احتمل لذللك 
الاختبار » ولضبط الزمن المناسب لكل سؤال وللاختبار كله ء وللصفات 
الإحصائية الأخرى للمفردات كتباين السوال ومعامل مييزه لافروق الفردية 
القامة فى مستوبات القدرة أو النشاط الذى يقاس . 

وهكذا نتاثر عملية اختيار المفردات بمعاملات #اصعوبة » والصدق» 
رالبات ؛ ربالزمن الحدد الاختبار وبتباين امغر دات وخصائصها الإحصائية 
المميزة : ولكل ناحية من هذه اللواحی آهمیتپا فى بناء الاختبار انما . 

هذا رلتعلیل الاحصائی اللفسی للمفردات أغمبته العملية فى الكشف 
عن الاسئلة الخاطئة أو ااضعيفة » وعن نواحى الغمرض إلى قد تلاپس بعض 
التعلمات ؛ ومدى ملاءعة نوع السژال لیذان القياس , 

الخطوات العملية لبناء وتحليل الفردات 

تتلخص أم الخطوات الرئيسبة لپناء وليل مفردات الاختبارات 
النفسية فیا بل ۽ 

١‏ - تحليل ميدان القياس وتقسيمه إلى عناصره أو مواضعه : والكثشف 
عن عدد أجن أكل موضوع والاهمية الفمبية سكل جزء . 
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۲ - اختيار نوع المفردات المناسب لقياس ذلك الميدان » وصياغة 
موضوعات ذلك ايدان فى أسئلة تمثل فى مادا رعددها ميدان القیاس يلا 
إدصائيا حبحاً ء وذلك باختيار عينة طرقية عشوائية من تلك الاسئلة حیث 
تتمثل فى تلك العيئة جميع المیزات الإحصائية النفسية الختافة لميدان للقياس» 
دحبث إصيح عدد هذه الآسئلة كبير أ لان التحايل قد يغير أو يحذف حوال 
.و بم من تلاك الاسئلة , وقد سبق أن بينا أهمية عدد الاسثئلة فى ثبات 
الاختيار وصدته ولذا يحب أن يكون عدد الاسئلة التجرببية كبيرآ إل امد 
الذى پسمح بهذا الحذف رلا تضار به معاملات الثبات والصدق , 


م صياغة تعليات الاختبار صياغة تسایر نوع المفردات , 


4 - إعدد الاختيار فى صودته الجائية » وتدریج أسثلته تدرجا یدیا 
يعتمد فى جوهره على خبرة الباحث فى حکه على صعوبة الآسئلة الختلفة . 


۾ #ربة الاختبار على عينة من الختيرين ممل العيئة المكبرى الى 
سيجرى عليها الاختبار بعد ذلك » تمثيلا إحصائياً صيحاً ويقترح كونراد 
٩( 15, 5. Conrad‏ تجر بة الاختبار ثلاث مرات متتالية تتلخص فى : - 

| - التجربة الاولى ‏ جرب الاختيار على حوالى ۱۰۰ فرد للكشف 
عن الاخطاء الكبيرة الى يسفر عنما التجريب » المعرفة بعض الخواص 
الإحصائية القويدية الاختبار كثل ندرج صعوبة الاسئلة . 

ت س التجربة الثانية ‏ تعاد صياغة الاختبار ‏ ويجحرب على حوالى 4۰۰ 


)1( Conrad’ H 5, Characteristics and Uses of Item ٠ Analysis 
Data, Psychological Monograph, 1948, 62, No, 295, 
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فرد اصول على البيانات العددية الازمة التحلیل الإحصائ المفردات : 
ولمعرفة بعض الاخطاء النى لم تتكشف عنما نت التجرية الأول . 


بر - التجربة إلثاائة ‏ تعاد صياغة الاختبار وذلاك بتقسيمه إلىاختبارات 
متكافة »م جرب على عينة مناسبة من الختبرين لتحديد ثرات رصدق کل 
اختيار من هذه الاختبارات وضيط الزمن الناسب ؛ وحساب العاریر 
الا حصائية النفسية » وغير ذلك من اوراص الختلفة . 





وهكذا يصيم الاختبار بعد هذه الخطوات مقياسا ماللا لتقریم 
امختبرین ء ولا ينتبى التحليل عند هذا اد بل يستمر ستة بعد أخرى لضبط 
المعابير كلماكثرت اأبيانات العددبة الخاصة بالاختبار . 


و أن هذه الخطوات تعتمد اعناداً مراشرآ على نوع القیاس ونوع 
المفردات رعل الوسائل الإحصائية لتحليل تلك الفردات ؛ إذن ستحأول فى 
الفقرات الباقية من هذا الفصل أن نوضم ال نواع الختلفة للمقاييس النفسية » 
وانواع مفرداتها » دطريقة صياغة تعلياتها ٠‏ ومفتاح التصحيح » ووسائل 
حاب صموية الفردات دنبانما وتميزها » وصدقها وثياتها , والرمن 
الداسب لها بیدا اصباغة الاختبار فى صورته النبائية , واختيار الفردات 
اام ٠‏ راقم الاختبار إلى صوره المدكافة وحسساب , معايير 
تلك الصور . 


أنواع المقأريس النفسية 


تطورت المةابيس انفسية تطوراً سريعاً منذ آوانل‌هذا الفرنةأمبحثمن 
الكثرة والسعة واش ول نحيث دعت الباحثين أخيراً إلى تصنيفر! ونقسی‌ما؛ 
وقد أسفرت هذه لمحارلات عن شوء دراسات جديدة تمدف إلى اوضیح 


1۹1 


العالم الرئيسية لهذه التصديغات ۽ وقد تناول مغر عل النفس الاحصاق الذي 
اتعقد پپاریس من ٠٠٠١‏ والذى اشترك فيه مؤلف هذا الكتاب محثك هذه 

2 تظيمها فى ماج منطق واضح » وبذلك نصا التعليل التصنيق0) 
للمقابيس النفسية , وميل بعض الباحدين إلى تسمية هذه الا نواع بالامتداداتد 
أو الأبعاد العلبية للاختبارات () . رهما يكن من أمرها فى فى صودتم: 
الراهنة لا تخرج عن الاسس التصنيفية النالية : س 





۱ - بالفسبة لميدان القياس: 

يحدد ميدان القباس التواحى الختلفة الى يبدف الاختيار أو المقياس إلى 
تقو عپا وتقدير ها بيدا للحكر على الستویات اختلفة للمختيرين . وتنقسم هذه 
الممادين إلى ما بى  :‏ 

: المقاييس العقلية المعرفية9‎ - ١ 

ومن أهمها الأنواع التالية : - 

١‏ > اختبارات التحصيل () : وهی الى تبدف إلى قياس الت المأضي. 
للفرد أو الخبرةٌ السارقة . 

۲ س اختبارات القدرات () :وهی الى تبدف إلى قياس القدرات العامة 
والطائفية » آی النشاط العقل الممرفى کا هو قم فملاء وكا بدو ف ااشاطل 
الذی يؤديه اتير . 








Facet Analysis التحليل التصلينى‎ )١( 
Dimensions الامتدادات أو الأبعاد‎ )۲( 
Cognitive زع) المقابة أ.عرفية‎ 
Attainement ar Achievement التمسيل‎ )4( 
Abilities (ه) القدرات‎ 


2۹۷ 
ذم ۳۷ س علم القن الاحسائی 4 





اختبارات الاستعدادات(۱؛ - وهی الى دف إىالتنبؤ با يستطيع 
الفرد أن يقوم به ف الستفیل . 


ب - مقاریس الشخصية واللواحی الزاجیة9 


ومن أهمها الانواع لاله :سس 

٩‏ -الاستفتاء )وهو يدف إلى معرفة رأى اتير فى موضوع ما 
ويهدف أيضاً اف جمع بعض البيائات الاجتماعية والاقتصاد دية والنفسية وغيرها 
من الياذات الأخرى د بتطور فىهذه الحالة إلى دا سم باستهارة عابي مائات 
هذا ویصاح الاستفتاء لقياس الانجاهات والیول والرأى العام - 


۲ - المقابيس الإسقاطية (*) وهى ترد ف إلى الکشف عن النواحى 
المراجية للحم على مدی تكيف اتير يات القائمة , وما يشوم! من 
جنوح رشذوذ 

م - القابلة 20 ويصلح هذا النوع لقیاس النواحى الى لا تصلم لها 
المقاييس الاخری للح العام على مدى صبلاحية الفرد لعمل ما أو على 
نواحی جنوحه وقوته . 
۽ - الواتف 21 المرقف صورة مصفرة لنوع الاشباط الذی مد الفرد 
لم ونختاره لاقيام بهء فهو بهذا المحنى عينة مثلة للحياة الاقبلة . وتصلح المراقف 
لقياس القدرة على التصرف ٠‏ والکشف عن صفات الزعامة والاتزان 
انش الى , وغير ذلك ءن ااصفات ا#تلفة , 





Aptitude asl )۱( 
Temperamenlal and Paerscnality وااشخصية‎ 
Projective الإسقاطية‎ (4) Questionnaire * 
Situations اارااف‎ )5( interview (م) القابلة‎ 


A 











١‏ - بالفسبة للمختير 


نسم المقاييس اانفسية بالنسبة للمعتير إلى ما یل ۽ 


20 س اختبارات فردية‎ ٠ 

وهی تبدف إلى قياس الختبرن فرداً فردأ » وتتمين بالدقة » ومن أنواعب. 
المعروفة مقياس بيليه للذكاء - ويعاب علا آلا 
ويلا وجبداً شديب؟ فالاخترار الذى بستذرق ساعة واجدة فى تطبيقه على 
غرد واد يستذرق مالة ساعة فى تطبيقه على مائة فرد » ولذا لا بستخدم هذا 
التوع الآن إلا فى الحالات التى لا یسلح لا لاختبا الماع . 


ب - اختیارات جاع 


تفرق من الباحف وق 





وهی تبدف إلى قياس جماعة من انختبون مرة واحدة » و تین بالسرعة" 
رن آعوزتبا دقة الاختبارات الغردية : وقد شاعت فكرة المقايس اجماعية 
منذ أن طبقت الاحتبارات النفسية على الجندين خلال المرب العالية 
الارل والثانية . ۱ 

م - بالنسبة لطريقة الآداء 

تنقسم طريقة الإجابة على الاختبارات إلى الأنراع التالية :سس 

+ س کا 

رتسم مقاییسپا أحياناً باختبارات الؤرقة والقل» وتنقسم مادة السكتابة 
إل ما یل . 


Group جاعة‎ )۲( Individual فر دية‎ (4) 
“Paper and Penc! pl السكتابة أو الوردة‎ )۳( 





%4 


- لفظية () -ومن آهمپا الاختبارات الى تقوم فى بناتها الشكلى عل 
الا لماظ والعبارات مثل اختبارات القدرة اللغوية . 

۲ س عددية (9) - ومن أهمها الاختبارات التى تقوم فى بنائها اشکلی على 
الأعداد مثل اختيارات سلاسل الاعداد » والعمليات الحسابية الختلفة » مثل, 
اختيارات القدرة العددية . 

۳ - مكانية )00‏ ومن آهمپا الاختبارات التىتقوم فى یناما على الاشکال 
والرسرم والصور » وهن أخمما اختبارات القدرة المسكابية . 


ناس را 0 
وه تصلح للأداء اليدوى , ولقياس قدرات الأمرين والأطفال الصفار » 
وتصلح أيضآً لقياس القدرة اليكايكية . 


+ - بالاسبة للزمن 
تسم الاختبارات بالنسية لزمن الحدد ها إلى ما يلى : س 


۱ - اختارات موقو“ 

وهی نی حدد لها زمن تعلمانما والزمن المناسب للإجابة . وتسمى أحيانا 
باختبارات السرعة لاعتيادها الباشر على سرعة الأداء ء ولذا فإن مفرداتها 
تنتشر فى الانجاه الستعرض كثر ما تنتشس فى الاتجاه الطولى أى أن جفیم 
مفر دابا مثل مستوى واحداً من مستو بات الصعوبة . 


(۱) لفظية Verbal‏ 
)¥( عددية Numerical‏ (؟) مكانية Spatial‏ 
() اة Performance‏ () موقونة أو اختارات السرعة 16918 52060 


ب - الختبارات غير موقو تة © 


وهی الى رتبت مفرداتها نرتيا دقيقاً بالاسبة لتدرج صعربهاء وفسی 
أحياناً اختبارات القوة ء ولذا فهی تمتد فى الامجاء الطولى للقدر: أ كر 
عا ند فى الانجاه المستعرض . 


وهكذا نرى أن هذه الاسس توضیم الانواع امختلفة للمقايس النفسية 
توطیعاً ننظرمباً لكنم! لا تفصل هذه الا نواع فصلا حادا شدیداً بلتتداعل 
.وئتشابك فقد يصلح الاختبار الماع لان یکون اختباراً فردياً » وأغلب 
الاختبارات الموقوثة تتأثر بالترتيب التصاعدى اصعوبة المفردات » وآغلب 
الاختبارات غير الموقوئة تصلح أيضآ لان تكون اختبارات موقوتة وخاصة 
في الحالات الى تتطلب تحدید زمن‌الاختبار لسرعة تقدير مستويات القدرة. 


هذه الآسس آهمیتها فى تحليل مفردات الاختبارات لاا تحدد نوع 


#فردات وعادتا » وعلى الباحث أن يدرس نوع الاختبار ونوع المفردات 
٣ای‏ تصلح له في بنائه لمقابيسه النفسية . 


آنواع الفرد ات 

تبدف الانواع الختلفة للمفردات إلىتمسير عملیه تلف الا ستلة وصباعتها 
وسم وة فم لیات الاجابة على تلك الاسئلة » وسرعة الاجابة على تلك 
اافر ا ء والاقتصاد فى عملية الطبع والتصحيم ؛ والاقتراب من موضوهية 
المقيا س كلما أمكن بحيث يمر ذلك اس ا علبية دقيقة لا تتا بالحالة 


)١(‏ غير موقونة أو اختبارات القوة وء #وبووم 


المراجية للمصحم أو بالعوامل الذاتية الاخری أسوة بالمقاييس المسادية 
المختافةكقابيس ال طوال والأوزان والزمن . 

وقد توصل الباحثون إلى تحديد ال نوا اع الرئيسية التالية للمفردات ۰ 
الى تهقق إلى حد كير آم الاهداف السابقة . 


© اختيار إجابة من إجابتين‎ - ١ 

والمثال التال يو ضح فكرة هذا انوع 

۸ ۷ک مع خط 

وعل المختبر أن یکتب علامة ا تحت الإجابة الى ختارها . فان کسه 
تلك العلامة تحت کل صح » فإجابته شاطئة ودرسته تساری صفراً » وإن 
کتپا نحت کاب خطأ فإجابته صحيحة وذرجته تساری ۰۱ 

و هذا النوح صور مختلفة كثل الإجابة بلعم أو لا ؤغين ذلك من النواحی 
التى تةق فسکرة الاختيار من احتالين . 

وبتاثر هذا النوع تأر شديداً بالتخمين ‏ ولذا تصحع درجاته النهائية 
تصحیحاً [-صائًاً خلصبا من أثر هذا التخمين . وسندرس طريقة آصحیم. 
الدرجات من أثر التخمين فى دراستنا لوسائل تصحیح الاسئلة '. 


۲ - اختوار إجابة واحدة من إجابات متعددة © 


والثال التالى يوضح فسكرة هذا افرع 


وجلاه ۱۱۰۱۱۱۸۰۱۱۳۱۱۲ 


Two Alternatives or True False 






ن إجابتين أو احمالین 
تبار من إجاراث متعددة Muitip!e Choice‏ 


وعل الختبر أن یکتب علامة بر تحت الاجاية الى يراها ية . فإن. 
كشب تلك العلامة حت ١٠١‏ فإجابته صحيصة ودرجتة تماوی ١‏ . وزن کته 
تحت أى عدد آخر.مثل ۱۲ أو ۱۳ أى ۱4 ار وه فإجابته عاطئة ودرجته 
آساوی ضفرا 


ويشترط فى بثاء تلك الاجامات للتعددة أن عتوی على إجابة واحدة 





صحيحة حى تصبح عملية التصحيح سولة سريمة دقيقة ,ون تحتری تلك 


الإجابات على إجابة قريية من الصحيحة ولكنها ليمت حيحة (, حتى 





اسؤال للمستوبات العابا من لأقدرة قوباً واععاً, فيفصل مثلا بين 
مستوى القدرة الذى صل إلى ۰٩و‏ الستوی الذى يعلوه ويصل للع 


,ضوح هين 


هذا ,ويب أن مخضم ترتيب الاجابات الصحيحة فى الاس المتعائية 


التوذيع اشوا جى لا سکشف الختير أى فسکرا ة عن الترتيب المنتظم 
الإجاات اة 





ويتاثر هذا النوع إلى حد ما بالتخمين . ویزداد تأثرم بذاك التخمين كلا 
قل عدد الإجابات انحتملة اكل سال » ویقل كلا زاد عبد تلك الإجابات + 
واذا تصحح درجانه النهائية آبضاً من أثر التخين . 


م - الک © 


المثال التالى بوضح فكرة هذا انوع 





۷4-1 = 
(۱) الاحلات الشوشة Distracter‏ 
() اه Completion‏ 


وعلى الد أن يسكتب إجابة هذا السؤال . وبالرغم من أن هذا النوع 
لابتائر بالتخمين إلا أنه یستفرق وا أ كبر من النوعين المابقين ۽ ویعاب 
عليه أنه أقل موضوعية منهما وخاصة إذا كا نت التكلة لفظية . 


4 س المطايقة © 


الا التالى پوضح فكرة هذا النوع 
(مكاه) (VXA) (1x4)‏ 


(؟1) (A) (9%) (N) (1) (r)‏ 
وعلى الختبر أن بصل كل سؤال من أسثلة السطر الأول بالاجابة الى 
تناسیه فى السطر اثافى » فإذا دسم خطاً ,صل بين ( ٥×۳‏ )۰ (۱۵) فإجابته 
صصسرة ودرجته تساوى ١‏ وان رمم ذلك الخط ليعل بين (*كاه) , (۱۲) 
فإجابته خاطئة ودر جته تسا وى صف رآ : رهدكذا بالنسبة للمفردات الاخری. 


وتا هذا انوع بالتخمين و تب إلى <د ما فى موضوعيته من مستوی 
انوع الاول والثانى» ويعاب عليه أن مفرداته أكش تعقیدا من الانواع 
اللسابقة لآن درجة السؤال كز من الواحد الصحيح . ولان احتيال الإجابة 
جلى السؤال الأول (۳)ده) أصعب من احنال الإجابة على السؤال الاخيي 
:(م»ا/) وذلك لان تحديد إجابة السؤال الأول ينقص عدد الاحتيالات 
البافية للإجاية إحتالا واحداً . وهسككذا تستمر علبة تناقص الإحتالات 
الممكلنة للإجابة وبذلك يتغير الموقف الاختباری من سژال لآخرء وتتش 
ما لذلك موضوعية الإجابة لاختلاف تلاك الظروف التجريبية . 


Matching الطابقة‎ )۱( 
ef 


:۵ - الاستجابة اليرة © 


الثال ای يوضم فكرة هذا النوع : 

أكتب المرادفات الى تعرفبا لككئلة طالب 

وعلى الختير أن يسكبتب کلات مثل اميل ؛ ودارس ؛ رغير ذلك من 
"للرادفات . و تسب درجته تیا لمدد المر ادفات الصحيحة » ولكل مرداف 
.درجة واحدة : وهكيذا نری صعوبة هذا النوع فى لتصحیح وتأثره 
بالنواحى الذائية . 

وقد يصايم للاختبارات الإسقاطرة أكثر ما يصلملاختبارات القدرات » 
ويكاد تطبيقه يصبح مقصوراً على اختبارات القدرة اللغوية . 

> - إعادة .ای تیب 

.و ااثال التالى روضح فسكرة هذا النوع : 

o ۳ ۳‏ 3 
.وعلى الختسبر أن يضم داترة حول کل رقم بموق فكرة ترتیب ناگ 
السلسة الراقيا . فإذا وضع دائرة حول + وآخری‌ حول ٤‏ فاجابته حيحة 
.ودرجته تساری ۱ لان استبدال میکان الرقم > بمكان الرقم 4 يؤدى إلى 

.إعادة ترتهب هذه الارقام محبث یسفر اتیب الجديد عن تسلسلبا المنتظم . 








وتا هذا النوع بالتخمين ضعيف جداً لکثرة عدد الإحتهالات 


«الممكنة هذا الازدراج ها يدل على ذلك الجدرل التالى . 


Free Response or Slmpie Recall ak! الاستچابة‎ (1): 
Rearrangement çil ().إعادة‎ 


صور الاحالات اعدد 





٤ (Ee) (et) (er) (¥) 
۳ ۱ (6) (or) (ur) 
0 (e, 
۱ (fo) | 
۷۰ اجموع‎ 


مثال ,وضح كثرة عدد الاحیلات الازد 

















أى أن عدد الاحتالات الازدواجية فى مثالنا هذا المكون من ء آرقام, 
پساوی ۱۰ احتيالات . والاحتال الازدواجی ااصتعیح هو (دهی) 
ولذا لا تصحم إجابات هثل هذا النوع من أثر التخمين ‏ 


وهكذا ندرك الخواص الرئيسية لكل نوع من هذه الأنواع وعيزاتها” 
وعيوما انستطیم اختيار الا نوا اع اتی تناسب کل ميدان من ميادين القياس » 
والجدول التالم يلخ ص آم تلكا میات والعيوب ايض اجرينههمم,9 .8 ۰0E.‏ 
فى مقارنته مواص المفردات الاختبارية . 


Greene, E.B., Measurements of Human Behavior, ۰‏ دزن 
ıpp ۵0 ۰ 62.‏ 
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بميزات وعيوب افردات 8 الكئلة الطايقة استجمابة المرة| إعادة الترتيب 
سوولة التاليف وللصيافة ۲ 3 ۲ 3 0 ۲ 
سهولة م العمليات ۱ ۱ 1 ۲ 1 ۲ 
الاتتصاد فى الزمن بالسية لسزال | ۱ ۱ ١‏ 5 ۱ 
+ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۳ 
۱ ۱ ۳ 1 9 1 
۳ 4 با 1 ۱ IEE:‏ 
5 5 ؟ ۱ i‏ ۱۰ 
۳ ۱ ۳ ۱ ۴ ۱۰ 
الاعتاد على الامتدعاء كثر من ارف سر ا ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ 
تحایل النتاع | ۳ | ۱ ۲ ۲ | ۱ 7 
[ حدول ) ۱۳۱ 3 1 





ترئیب عیزات وعيوب الأنواع التلفة افردات الا 


حيث يدل ااممود الأول على عبزات وعيوب الأنواع اْختلفة لفردات 
'الاختبارات النفسية » ويدلكل عمود من الاعمدة التالية على تريب هذه 
“الأنواع بالسبة لدلك الصفات . 
وحيث يرهز الرقم ١‏ لأعلى رتبة 
ورم ارقم + للرتبة المتوسطة 
ورد هز الرقم لاقل رة 
وترءز العلامة ؟ للاك فى مستوی الرتبة 


۳۹ 


تعلیات الاختبار 

کون الاختوار من تعلیات (4ومفردات . ونبدف التعلمات إلى شرح 
-فکرة الاختبار وندريب الختبرین على مفرداته . وتتقسم هذه التعليات إلى 
قسمين رئيسيين : تعلیات اختبرین أو الذين يطبقون الاختبار ‏ وتعلمات 
رین أو الذين يحيبون على الاختیار 


تعليات امبر 3 


تقوم فكرة هذه اتعلمات على شرح فكرة الاخجتبار للذين بقومون 
بإجر انه وتطبيقه شر حا دقیقاً ثابتآ عبت لانتخير عباراته من فرد لآخر فتفیر 
-معپا موضوعية الاختبار لتغير آلوقف التجردى . ويلجأ بناة الاختبارات 
الحديثة إلى بجر به هذه التعلييات عدة مرات وتطويرها وأ محيحواحتى تصل فى 
الهاية إلى صورتها الدقيقة الصحيحة . 


Instructions التعليات‎ 


ده 


وتبين هذه التعلبات زمن الاختبار إن كان اختياراً موقو ٠‏ ووضع 
ترتيب الخطوات الآدائية للاختبار . وقد تقسم أحياناً إل وحدات [جرائية. 
لتوضح عملية الأشر اف على الاختبار وشرحفكر ته مثل قل وافمل بحيث نين 
للشتبر مايقوله المشتيرين وتوضح له مایفعله آمامیم . هذا وتختلفصورئلك 
التعلمات تبعاً لاختلاف الاختبارات ومفرداتها هذا وقد تمكون التعلمات. 
لفظبة » وقد کون عملية » وقد تنطوى على كلا النوعين . 1 

ويمكن أحيانآ صیاغة تعليات ال#تيرين وات رین معا حتی ينأ 
الذى يطبق الاختبار خطرات شرح فكرنه 
اوح هذه الفسكرة . 


ان يوون عليه , واللثال التالى. 





[ يدف هذا الاختبار إلى قياس قدرتك العددية » آى عبارتك فى إجراء 
العمليات المسابية الرئيسية ( قل : إقرأ المثال الامل ) وهذا المثال بوضح: 
طريقة إجراء عملية امع ...1 

وقد فصلت تعليات الختبر وحدها بين قوسين لتحدد له .مايعمله ويقوله 
البغترین . ١‏ 

تعليات للمختبرین 

تنقسم هذه التعلمات إلى وحدات رئيسية تتکامل فى صورة عامة متناسقة». 
وتقوم صیاغتها على أسس علبية تهد ف إلى تيسير فم هل وتيسيط معتاها لتحقق 
بذلك هدنا ؛ وتعمل على تنشيط الا نراد لإجراء الاختبار و حفزم عل, 
الاستجابة الدقيقة السريعة لفرداته . 


وت الوحدات 


تتلخص وحدات تعلیات الختيرين فى البيانات الخاصة با 






اد اختلفين. 
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فى توضيح فكرة الاختبار رهدفه وزمنه ۽ وق الم امحلوله التى توح 
الموقف الاختبارى لللأفراد؛ وف الاستلةغير احلولة ای تدرب الافراد على 
ذلك اارقف الاختباری . 


۱ - الييانات الخاصة بالأفراد 

تخضح هذه البيانات فى نوعبا وعددما ومدى شوفا لدف الباحث هن 
تبار » فيةتصمر بعض الباحثين مثلاعلى الاسم والعمر الرمنى » وتاج يعض 
لا خر معرفةالمدرسة » والفصل » ايك » والجنس ذ کرا کان 
أم أ » وغير ذلك من البيانات الختلفة . 





والجدول التالى بوضح إحدى الصور الممكنة لتلك البيانات 


١ ۱‏ يوم شور اسنة 
الام هب ی | ادك اليوم : 
ی ی رد كر تاريخ الميلاد : 


ال 1ك نوسي جد نيا | "اتنس :۶ 


جدول ۱۲۲ 
بوضح هذا الجدول طريقة الييانات الماصة بالفرد 


وعل المختير أن یکتب هذهزالبيانات إن كان متعلما ؛ أو تکتب له إن 
کان أميا ء 


۲ - فكرة الاختبار وزمنه 


توضییح فكرة القیاس عليسة أسماسية فى:بناء الاختبارات النفسية املد فة 


۰ 








اما تمبد الفرد للحالة العقلية ٠‏ الناسية للوقف الاختباری لاثم » إذ یبا 
فا تستبین المطالع ابر سية الاختبار وزمنه ج يدل على ذلك المثال اي : 
[بهدف هذا الاختبار إلى قياس قدرتك العددية ۰ والمطاوب منك أن 


تتكتب الملامات اوه فى لیات المع والطرح والضرب والقسمةو الزمن 
امد د للك لإجراء الاختيار ه دقائق ] ٠‏ 


۳ س الاميثلة الحاولة 9" , 
تجدف هذهالاسئلة إلى شرح مفردات الاختيار شر حا عمايا بو ضح طر بقة 
'الإجابه بالتفصيل ٠‏ والمثال التالى يوضم هذه الفکرة ©© : 
1 الا 1 
لاحظ أن الملامة احذوفة فیهذا المثال هى علامة الحم سل ان Yr‏ 
س ٠١‏ أكتب علامة ابجع + ف المكان الخال بين ۰۱۲ ۲ 


۽ - الا متلة التدریی8؟ 

تساعد هذه الأسئلةعلى تدریب الفر دتدر حصا على ارقف الاختباری 
لاثم . وإذا يحب أن تمثل ميدان الاجتتبار تمثيلا إ-<صائيا صيحاً » ومن آم 
بوظائفها النفسية ثركين إنتباه الأفراد فى الاختبار + 





Mental Set المالة اتلد‎ )4( 

Worked Examples Ail الأسعلة‎ )( 

(۴) تشد هذه الأبثلة التوضيحية على إخترار القدرة المددية - العلامات اذوفة ب اژاف 
.هذا اكاب ۷ > 

Exercise or Practice الا‎ )9( 











o11 


والامئلة التالية توضم هذه الشسكرة ٠‏ 
(١كتب‏ الملامة امحذوفة فى كلل عملية من العمليات التالية ) ؛ ب 
N= ۲ = ۱‏ 
Uae ۷ ۱ mr ۸ ۱‏ | 

ول هذه الاسئلة فى صعوبتها الندرجة » تدريج صعوبة الاختبار » 

۵ - تعلیات ہد الاختبار 

تانبی التعلمات ببعض العبارات الى تؤدى إلى ضیط عملية بدء الاختبار 
و الحم الدئيق فى زمنه . 

والثال التالى يوضح هذه السکرة : 

ضع الق » لانقلب الصفحة حتی تسمع النداه بقلب اصفحة والبدى 
فى الاشتبار . 


باس صياغة التعليات 

تهدف ااتعایات إلى شرح فكرة الاختبار فى أبسط صورة ممكنة لها > 
ولذا بحب أن تنكون الصياغة اللفظية لتلك التعلمات موجرة سمل واضحة . 

ولاشك أن الاستطراد اللغوى الطويل يؤدى إلى وض المنی لكاثرة. 
مایدور حوله من ألفاظ وتعيرات مختلفة . وبذلك تصیح نلك التعلمات 
معقدة صعبة الإدراك » وبماب عليها أنها : 

۰ س تستغرق وقتاً طويلا من المختبرين والمختيرين‎ ١ 

۲ - تؤدى إلى الغموض والتعقيد ۽ والغموض يثير الاسئلة الكثيرة الى 
تخل بالنظام ؛ وتعوق تأدية الاختبار تأدية صيحة . 


of 


۳ - تعتمد إلى حد كبير. على مدی تذکی الختبرين للخطؤات المتعددة: 
التى تسکرن مرا التعلمات » وقد :ؤدى كثرتسا إلى الخلط بین. النواحی: 
الرئيسية والنواحى الثانوية . 

4ت هوض ل دون التقنين الصحيح الاختبار لما ترعق الختدير إذ علي 
أن يضبط زمن الإجراء , وول درن النش » وأن يوزع الاختبار وی 
ذلك من الامور التى تحتاج إلى تدريب طويل انتا شديد ودقة بالغة : 
ولذا يحب أن کون لتعليات من الإيجاز والبساطة والوضومميحيث تساعده 
على تطبيق الاختبار تطبیفاً موضوعياً صصیحاً . 





والإيحاز انل بژدی إلى الخموض والتعقيد ۽ وكثرة أسئلة اختبرین. 
النى توا ل دون الضبط العلى الدقيق للموقف الاختباری اقام ٠‏ 
ولذايحب أن تكون الصياغة اللفظية لتعلیات الاخت ار واضة مبلق 


ميسوره بحيث لا ميل إلى الاستطراد الطويل آو الإيحاز ال أو تعتمد عل 
الألفاظ الغريبة النابية أو اللآساليب الملتوية الشاذة . 


ح - إثارة حافز الاجابة 


تتأثر الدرجة إلى حد كبير عستوی القدرة وبالزمن الحدد للإجابة و پقوة: 
الحافر الذى يدفع الفرد إلى بذل أقصى جهده فى الإجابة . ويؤثر هذا الحافر 
تاثيرأ مباشرآ فى التكشف عن المستويات الفتلدة للقدرة . وقد حاول بض 
العلماء فى الراحل الاو لنشموء الاختبارات النفسية أن يثيروا الدافم 
للإجابة عند الافراد الختلفين يإثابتهم إثابة مادية » مثل مكافأة الممتاز هنهم . " 

وقد تواترت نتائجاللاصحاث التى تلتهذه المرحلة على تأ كرد أهمية لمات 
فى حفر الأفراد على الإستجابة للمفردات الاختبارية , فالتعلمات الجيدة لیر 

ar 
) م ۴۴ س عام الهس الاحسای‎ ( 


تعدد هدف الاختبار وفكرته وتدرب الأفراد على مفرداته تحفرم حفراً 
قري الإجابة . 

وقد وجد بعض الباحثين أن أمل الختبر فى معرفة درجته بعد الإجابة 
يشو إلى الاختبار ويحفزه على الآداء القوى فى الموقف الاشتراری القاثم . 
ورجد البعض الاخر أن الاعیاد على الفتبرین‌فی تصحيح (جابانبم أو إجابات 
زملائیم شير فیم الاس الناسب للاختبار . 


مفتاح الإجابة وتصحیح الفردات 


من أمم عيزات الاختبارات النفسية الحدرثة سرعة ودفة تصحيحمأ. ولذا 
قسى أحيانا بالاختبارات الموضوعية ( أى الثى لا نت بمزاج اام حآر 
بذانيته . ويعرف الاختبار الوضوعی بأنه الاختبار الذى لا تختاف طريقة 
تصحيحه من مصحح لآخر » بل بق درجته کا هی مهما اختلف المصححون, 

وسنحاول فى الفقرات اثالية أن اوضع شروط الإجابة الموضوعية , 
ووسائلبا, رمفتاحها . وطرق تصحيحما وأثر التخمين على تلك الاجابات 
والطرق الاحصائية المعروفة لمءالجة هذا ال . 


١‏ - شروط الإجابة الموضوعية 


يحب أن نکون الصور المختلفة لتسجيل إجابات الاختبارات النفسية 
بسيطة موجرةء وأن کون مکانبا فى ورقة الإجابة عدداً عدیداً واا 
دتيقكأن تسكون الإجابات فى يسار الورقة أو فى بمينها أو فى رسطبا حتى 
آصیح عبلية التصمويم سربعة سبلة دقيقة . 





Objective Tests الاختبارات اأوضومية‎ )۱( 


3 


ومن آم الامور الى تساعد على دقة التصحيح تفرد السؤال بإجابة 
حيحة . وذلك لان ازدواج الإجابات الصحيحة أو كثرتها بالنسبة اسوال 


الواحد حول دون التصحيح الموضوعى الدقوق . 


ب وسائل الاجابة الموضوعية 
كلما كانت وسیلة الإجابة قصيرة ضعف تأثرها بالتواحى اثارجة 
'الثانوية الذاتية » وزاد نبعاً لذاك تحديدها واقترابم! من الموضوعية الى دف 
إلبها. ومن آم الوسائل الحديثة ای تحفق تلك الأهداف صراظة السؤال 
-صياغة تجعل الإجابة عنه محددة بأى استجابة من الاستجابات التالية : سس 
١‏ - جملة أر كلمة : کثل أسئلة اکن , والاستجاية آرة . 
۷ حرف : كل أسئلة التكلة : والاستجابة الحرة ء وإعادة الترئيت. 
+ ل عدد : كثل أسئلة الشكلة موالاستجابة الحرة » رإعادة الترتيب.. 
۽ س رمز :کثل أسئلة الاختيار من احتالين» أو مناحتیالات متعددة» 
رالشکلة » والمطابقة » والاستجاية الحرة » وإعادة الترئهب . 
وقد يسكون هذا الرمر دائرة أو علامة صح أو خطأء أو أى علامة 
ترمز إلى اختيار وتحديد الإجابة الصحيحة . 


ح -- مفتاح الإجابة وطرق الاصحيح 
تلخص‌طر بفةالتصحيح ف مقارنة الإجابات المختلفةمفتاح الاختبار(2. 
م صد بعد ذلك عدد الإجابات الصحيحة »وقد يرصد أيضاً عدد الاجابات 


The Key of the Test مفتاح الاختبار‎ )۱( 


الخاطئة و امحذوفه المتروكةإذا أريد كليل مؤئردات.الاختبار غللا إحصائي 
دقيقاً بناء اختبان جدید . 

وقد لطورت مفاتیح الاجابة تطوراً هادف خابته 2 
التصحيم , وتتلخص أم ااصور الختلفة الفانیح الاختبارب 





١‏ س مفتاح الاختبار السحم : وتصلیم هذه الطريقة لتصحح الا جایات 
الحددة تمدید مكانياً دقيقاً »حتى تصیح عملية مقارت إجابات الأفراد بالفتاح 
عملية سبلة سريمة وقد تصيح عملية التصحیح بوذا التوع من الفائيم عملية شافة 
طويلة عندما بزداد عددالمةتبرين زيادة كببرة حول دون السرعة والدقة ای 
تیدف لپا . 

۲ - الفتاح الشغاف : وتقوم فكرته على تسجیل الاجابات الصحيحة 
على ورقة شفافة » ثم تصحح ال جابات المختافة وذاك عقارتما بالز جاپاس 
للکتوية على الورقة الشفافة الى نعلوها . وهذه الطريقة آسرع وأدق من, 
الطريقة السابقة . 

م ل المفتاح المثقرب : وتقوم فكرته على تسجيل ال جابات الصحيحة. 
على ورقة سیک نوعاً ماء ثم تثقب هذه الورقة بثقوب مستديرة فى الما کی 
نی تحدد نلك الإجابات حیت :ؤدى إلى رؤية الإجابات الصحيحة فى كل 
ودقة إجابة . وتصلح هذه الطريقة لتصحیح الاسئلة اي تعتمد (جابتبا عل 
اختيار [جابة راحدة من [جابتین أر من إجابات متعددة . وتتمين بالسرعة ٠‏ 
وان كان یعاب عليبا تجزها عن تسجيل إجاباث الأفراد الذين ختارون 
أكثر من إجابة للسؤال الواحد بحيث تصبح (حداها صميحة , والإجابات 
ال ری غاطئة . 


كلم 


ولذا يجب أن ببحت السحح عن هذا اللوع من الاجاات قبل بدء المح 
حى لا تختلط عليه الم . و (جا پات‌هذا النوع خاطئة لا نباندلعی مجر اختبر 
عن را تیار ااصحیم الا جاية احددة . 

۽ سه مفتاح ا لكربون : يختلف هذا توح عن الأنواع السابقة فى أنه 
يصاحب ورقة الإجابة رذلك بتحديد أما كن الإجابات الصحيحة على ورقة 
مستقلة تاصق من أط ارانبا فى ظبر ورقة الإجابة عيث تصرح ببانانما مستترة 
ماما بالسبة للختي . ويطلى ظهر ورقةالإجاية بطلاء آسود بحيث يترك ثرا 
تسنجل على ورقة الإجابة وتعتمد طريقة رصد إجابات هذا النوع 
ل نزعالمفتاح نی بعد إجراء الاختبارثم عد العلامات إلقائمة فا مکنة 
إلى تحدد الإجابات ااصحيحة . ويعد هذا النوع أسرع وأدق من الوا اع 
السابقة » إلا أن تكلفته الم ر تفعة قد حول 6 دون الاستمانة به . 

ه - المفتاح الآلى: تطورت طرق تصحيح الاختبارات النفسية حى 
أصبحث ال فصورتها الآخيرة آ لية ميكانيكية كب ربائية'. وقد أدت 
التطبيقات الواسعة لتلك الاختبارات فى الميادين الحربية إلى اختبار آ لاف 
امجندين يومياً . ولذا لجا الملماء إلى تصمم آ لات كبر بائية_,تصحح وتصاف 
الإجابات امختلفة فى سر عةودقة فائقة ‏ وتعتمد ذكرة هذه الالات على تصمم 
ورقة الإجابة تصميماً بصلح لهذا التصحح والتصنیف » وعلى رصد الإجابة 
بقلم تنمبز کتابته حساسية E‏ بائية تصلح لهذا النسجيل . 





ء - تصحيح أثر التخمين 


.تقار الفردات النى تقوم فى ناما على اختيان إجابة واحدة من (جابتین 
عن 'جابات متعدادة بالنضمين (۱) ..ويزداد أثرهذا الت مين كلا قل علا 





Correction of Guessing  نيمخملا تصحيح‎ )١( 
ow 


الاحتيالات الحددة لكل سؤال » ويق لكلا زاد هذا العدد . وییلغ التخمین. 
أقصأه عندما يصل هذا العدد إلى احتيالين ء ویضعف أثرة عند مايصل هذا العدد 
إلى ستة احنمالات . ولذا *“يصحح أثر التخمين للمفردات النى تعتمد فسکرتما 
على احتالين أو ثلاثة أو أريعة أو خمسة . ولا بصحح الاحتالات نی تزيد 
عن خمسة . 

وعندما تصیح یع مفردات الاختبار قائمة على اختيار إجابة واحدة من 
إجابتين فان توذيع الاجابات الصحيحة يحب أن يساوى بين هذين الاختيارين. 
حتى يصبح بناء الاختبار سلما من الناحية الإحصائية , وبذلك تصبح النسبة 
المئؤية الإجابات الصحيحة میم الأسئلة مساوية ل .ه بز للاحتال الأول 
ومساوية ل ١ه‏ ييز آیضا للا حال الثافىوعلى أن تشوتزع تلا جابات الصحيحة. 
توزیما مشو الا لكل اختیارمن هذين الاختيارين كز يدل على ذلك المثالالتالى: 


لوال الاحيال الارل الاحال الثاف. 
mV XY‏ ۳۲ 54 
۲ < ۹ ۸ 
aw Xo‏ 1۷ ۹ 
A < ۲ ۶‏ ۳۹ 


وبدل هذا النوع من المفردات على أن إجابة السؤال الأول م × ۷ ما 
أن نساوی!۲ أوتساوى عه والإجاية الأول صمرحة والثانية حاطئة. وقد رما 
خخطاً تحت العدد ۲۱ لنبين أنه الإجابة الصحبحة لهذا السو ال . وكذلك بالنسبة 
للاسئلة الآخرى .فإذا فرضنا أن أحد الا فراد أجاب بطريقة تمدينية 
الاسئلة سم خط تحت کل إجاية من إجابات العمود الأرل » فان درجته ف 
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هذا الاختبار تساوى ۲ . وحرى بنا أن امه على تخمينه حى لامقتاط 
الأمربين الذين يعلمون والذين لایملمون. ولذا تمر صد أيضاً الإجابات ال 
لفل هذا الفرد وبذلك يصبم عددها هی الآأخرى مساویا ۷ . ثم تطرج 
الإجابات الخاطئة من الإجابات الصحبة لاحصل على الدرجة المصححة من أثر 
التضمين .ی أن : 
الدرجة الم بححة من أثر النخمين حت 

عدد الاجابات الصحيحة س عدد الاجایات اماطتة 


= سب ۲ 
= صقر فى مثالنا هذا 
هذا و عکن أن نصوغ هذه العادلة فى الصورة إلتالية (0) : 


الدرجة المصححة من أثر التخمين بت ها سرا 2 


كت 





وعا أن عدد الاحتالات فى مثالنا هذا یساوی ۲ ء إذن 





الدرجة المصححة من أثر التخمين ے ص + 
کیت يدل الرمز نہ على عدد الاحتيالات . وهذه هى الصورة العامة 
المعادلة التخمین . 
ناذا كان عدد الاحتالات مساو با ۽ فان معادلة التضمين تتطور إلى الصورة 
لالز س 
(۱) جنا إلى هذا الیل السیط لتوضيع نسكرة الممادة . والبرهان الریاغی الصحیح انلك 
البادة يعتمد طلى اظرية الاحتالات » وهو ما لابتسم له ممال هذا السکتاب 
كله 


الدرجه ال ممحة من أثر التخمين = ص - م 


۴ 
وهکذا بالنسبة للاحتالات الاخری. 
ولنفررض أن عدد الدرجات ااصحيدة الى حصل عاببا فرد ماکان مساويا 
۾ وعدد الدرجات الخاطثة كان مساويا ب وأن عدد احتمالات أى سؤال من 
أسئلة ذلك الاختبار كان مساويا ع . 


إذن الدرجة ا محقم ن أثر التخمين لهذا الفرد = ٩‏ سيك 


بت ۷ 
فاذا كان عد الدرجات الخاطتة مساویا له ۲۷ بدلا من + فإن دوجة مثل 
:هذا القرد تصیح مناویة لصف ري ندل على ذلك الممادلة التالية : 


'الدرجة المصححة من أثر التخمين ے و - - ل 


سے عفر 
و عندما بز داد عدد الدرجات الخاطئةفى مثالنا هذا حى يصبح مساو یا ۲۰۵ 
ان الدرجة المصححة من أثر التخمين تصبح فى هذه الحالة سالبة ,“دل على 
بذلك اللءادلة التالية : 
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الدرجة الصححة من أثر التخمين = ٩‏ سے 





5 
ی 


= 


هذا ويد بعض الأفراد صعوية فى فهم معنى الدرجة اسالية وذلك لان ی 
"اختیار يهدف إلى قياس أى لون من ألوان الاشاط الافسى بدأ تدريجه من 
الصفر ثم تتراید درجاته فى الاتجاهالموجب أى أنه بحدد المستويات با ترا 
ويتجمع فيها من درجات . لكن هذه الوحدات الاختبارية لا شرج فى 
جوهرها عن وحدات اصطلاحية وهی بذلك تختاف من اختبار لاخر + 
ولذا فالصفر الذى عدده أى اختيار لا يعنى قط المنى الدقيق للصفر المطلق 
أى أنه صقر اصطلاحى ولو اشتمل الاختبار على مفردات أسول من الى 
يحتوى عليها لانحدر موضع الصفر ف التدريج الاختيارى الدرجات إىأسفل 
ولاصیحت الدرجة المساوية ل ١‏ مساوية ل ل و أو ل ب م أو لای 
عدد آخير موجب حتمله التدریخ الجديد للاختيار. 

ولذا يلجا بعض الباحثين إلى دراسة جميمع در جات الختبر من یمد 
تصحرحرا من أثر التخمين الكشف عن القيمة العددية ل كير درجة سالبة 
ولسکن مثلا - + ثم (ضافة + إلى جميبع درجات الختیرن لتحويلها کا 
إلى درجات موجبة . والمثال التالى يوضم هذه الفسكرة ‏ 

الدرجات المصححة و س ۹ دع ستول صقر ۲۰۱ 


الدرجات بعد التعديل :صقر ۲۰ ٤ه‏ ١ء‏ ١ء۸4۷‏ 


هذا ولا يتأثر شكل وزيم التكرارى بهذا التعديل لان إضافةأى عدد 
“ثاب إلى یم درجات الاختيار يؤدى إلى انزلاق هذا التوزيع فوق قاعدته 
إلى الناحية الينى .وان طرح أى عدد ثابت من جيم درجات الاختيار 
ينزلق به فوت قاعدته إلى الناحيه اليسرى ٠‏ 

وا أن جملية تمحينع أثر التخمين لكل درجة من رجات الاختيار 


۰۳۱ 


تتطلب التعويض فى معادلة التخمين م تقريب اامکسور العشرية الى 
تمت أحافاً من هذا التمو يض إلى أعداد صحيحة اذلك قد يحد بمض اباحیین 
4 اتلك المعادلة 
ورصدت فى ملحق الجداول الإحصائيةالنفسية (جدرل دقم 6۲۲ سي لاد 





مدقة فى تصحيح جییع الدرجات . وقد حسبت اتم الخ 


الباحث عتا آر مشقةفى تصحيحالتخمين ,فإذاكان عدد الاحئالات مساويا ٠‏ . 
وكان عدد الإجابات الصحيحة مساوياً 4۱ وعدد الإجابات الخاطئة مایب 
۱٩‏ فإن الدرجة الصحيحة من أثر التخمين نساوی > کا يدل على ذلك جدول 
اللر جات المصححة من أثر التخمين المبين بصفحة ۱۱۳ علحق الجدرال 
الإحصائية النفسية . وهكذ! بالنسبة للاحمالات الاخری الى تيدأ ب م 
إحنمالات وتنتهى عند ه إحتيالات . وم تحسب الدرجات المصححة للاحتيال 
المساوى ا م لان عملية التصحيح فى هذه الخالة تتحول إلى مجرد الدرجات 
الخاطقة من الدر جات |أصحيحة 





معاملات سهولة وصعوبة الفردات 


بل بعض اأباحثين إلى حساب معاملات صعوبة المفردات عن طريق 
پولتا وخير لذا أن مايل هذهالمشكلة معالجة مباشرة فتدرس/اسوولة 
م رتب المفردات الاختبارية ترتياً تنازليا بالنسبة للك المعاملات يدل أن 
ربا رتبا تصاعديا بالنسبة لامعو ية ء 






ساد 


والعلاقة بين السهولة والصعوبة علاقة عكسية مباشرة .. فإذا كان معامل , 
السولة مساوياً ل ع فان معامل الصعوية يساوى ,۰ أى أن معامل 
امول = وب معامل الصعويه . 

دعکن‌آن نصوغ هذهالمعاملات فى نسب‌سوية وبذلك تصيح السب ةالمثريق. 


a 


للسورلة مساوية ل .4 بز فى مثالنا هذاء وتصیح النسرة المثوية الصعوبة2 
مساوية ل ٠١‏ 7 


ا حساب معاملات السهولة 


تقاس سوولة أى سوال بحساب التوسط اسان للإجابات الصحيحة ء 
وما أن امختبرین يتركون أحياناً بعض الفردات دون أ 
فعلينا أن نحسب المتوسط الحسالى للذين أجابوا فعلا 1 السؤال إجابات 
صحيدة أو خاطتة , وأن نستيعد المفردات المنرفة والمتروكة . 








والجدول التالى بوضح طريقة رصد إجابات ه آفراد على ۲ مفردات . 


الافراد السوال الاو السوال الثاى |للسؤال الثالث 











1 ۳ ۳ ۳ 
ب ص 5 52 
05 ض 5 ج 
7 2 2 5 
۳ ۳ ك ك 
نوع الافراد -ه ا ص ص 
خه صفر | خعد ۱ << ۲ 

۱ و صفر | و <۱ و بت صقر 
۱ اده عفن ات ات 

( جدول ۱۷۴ )۰ 


تسجیل الاستجا پات العلفة للفردات توطلة غاب السهولة 
AFF‏ 











حيث يدل الرمر م على الاستجابات الصحبحة 
ويدل الرمز ± على الاستجايات الخاطئه 
ویدل الرمر و على الفردات الحذرفة 
ويدل الرمر ك على الفردات الترو که 
ودسكذا ری أن جيع الافراد قد أجابوا إجابة يسة على السوال 
الأول ؛ ويذلك.حسب معامل سوولة هذا السؤال بالطريقة التالية : 
معاهل سهولة السؤال الأول د 
5-5 
وعدد الاجابات الصحيحة على ادال الثانى يساوى ۲ وعدد الاجایات 
الخاطئة يساوى ١‏ وبذاك يصبح عدد لذبن آجابوا إجابات صبحة وخاطئة 
على السوال الثانى ۳. 
.٠‏ معامل سرولة السوال الثافى سے بت 
د 
چ تقر 7 
رعددالاجابات الصحيحة على السوّال الثالت يساوى ؟ وعدد الا جابات 
الخاطئة پساوی ۲ و بذلك رصح عدد الذين آجابوا إجابات عة وعاطغة 
على السؤال اثالث ۽ . ١‏ 
.-. معامل وة السؤال الثالك اس کب 


کا ۰,۵۰ 


ی أن معا ۳ لاجایات اد 
اسل السهو > الاجابات الصحيجة سل الاجاپات ام 


ا 
er‏ 


ب س ماملات السبولة المصححة من أن التخمين 

تار معاملات سمو المفردات بالتخمين وخاضة عندما يمتمد بناء - 
الأسئله على الاختهالات الاختيارية . ويصححأثر هذا التخمين بنفس الطريقة - 
الى صجحت بها الدرجات کا يدل على ذلك التحليل التالى : 

.. عامل السهولة د رج 


٠.٠‏ الدرجة المصححة من أثر التخمين سے ص ل 


و 





.». فعامل السهولة المصحيح من أثر التخمين = جح 


فإذاكان عدد الإجابات الصحيحة مساوياً ل ۲ وعدد الإجابات الاطنة. 
مساوباً ل ۱ وعدد الاحتالات الاختيارية السؤال يساوى > 


إذن معأمل الهولة س سكب 





كا سبق أن بينا ذلك فى مثالنا السأبق بالنسبة للسؤال الثانى : 


ولاه 





: إذن معامل السهولة الصحح من أثر التخمين سد 


.٠.‏ معامل السوولة الصحح من أثر التخمين = ومر» ‏ تقرياً 

هذا وقد حسيت معاملا تالسوولة المصححة من أثر التخمين (1) ور صدت 
في الجدول المبين علحق الجداول الإحصائية النفسية جدول رقم (4؟) صفحة 
4 وصفحة وووء الذى يدل عموده الآرل على معاملات السرولة غير 
المصححةء وتدل الاععدة التالية على المعاملات المصححة من أثر التخمين 
کل عدد من الاحتالات الاختيارية التى يتسكون منها اسوال . أى لكل, 
قم له وبذلك تدل تلك الاعمدة على القيم التالية ل 7 

مع ۲ ع لمحم 1 مرح ع 2 برع و 

ومکذا نستطيع أن نستعين بذاك الجدول فى معرقة معامل السمولة 
» المصحم من أثر التخمين لمثالنا السابق وذلك بالطريقة التالية : 

معامل السهولة = ۷ر 

عدد الاحتالات الاختبارية ‏ ¢ 

٠ر۵١ معامل اسپولة للصحح من أثر التخمين نت‎ ,٠. 

کا يدل على ذلك جدول (4) صفحة ۱۱0 


(1) Guilford 1: ۲۰ Psychometric Methods, 1954, P.421. Table 15 1' 
o1. 


عم المعاملات المعيارية للسوولة 


تدل معاملات السبواة على نسب عشرية ‏ وقد ندل أيِضا على نسب مثوية, 
«وهذه المعاملات بصررتما القامة لا تصلح إلا لترتیب المفردات رتيا تمبيديا 
.وذلك امجزها عن تحديد الفروق القائمة بين مرانب سبولة تلك اافردات » 
ولهذه الفروق أهميتها فى الا ختبارانبای الفر دات وفى التدريجالمنتظم لاسو اة 
ديدجع ذلك اامجز إلى اعتاد تلك المعاملات على تقسم التوزيع التسكرارى 
.إلى مساحات متعاقبة . والتدريج الذی مخضع لفسكرة المساحات الملسارية لا 
دی إلى وحدات طولية مقساوية لاختلافی مساحات الترزیع اتسکراری 
تما اقریا أو بعدها من أطراف هذا التوزیع . 


وقد سبق أن درسنا هذه الشکلة فى تحليلنا للفروق المَامَة بين المثيئيات 
والعاییر التائية ۽ وبينا أن الثبنیات تقسم المتحتى ااشکراری إلى مساحات 
متساوية وأت المعايي التائية تقسم قاعدة المتحنى التسکراری إلى وحداتطولية 
متساوية » وأن هذه الخاصية تحمل المعيار التاق مقیاسا طولياً کالتر والیاردته 


وما أن معاملات اسهولة تقوم على نسبة الإجابات الصحية إلى جميع 
إجابات السؤال ؛ إذن فى تدل ,بدا المعنى على مساحات اعتدالية عندما 
سب إلى المنسنى الاعتدالى العباری( لأنها تدل على أحتيال الحدوث أو 
احتال اللجاح . و با أن النسب الاعتدالية تحدد يدرجات معيارية إذن سکن 
تو يل معاملات السبولة إلى الدرجات الاعتدالية المعيارية المقابلة لها . وبذلك 
يتحول التدریج الذی يقوم على الساحات إلى تدريج طولى يقوم فى جرهره 
على التقسم المعيارى لقاعدة المنحى الاعتدالى المعيارى . 

(۱) راجم الفصل السادس من هذا السكعاب 


oY 


فإذاكان معامل السمولة مساوياً ل ۰,۳6 فان الدرجة المعيارية التى تقابل 
تلك الساحة الإعتدالية تسارى - 5۰,4۱ يدل على ذلك جدول ااساحات 
الإعتدالبة المعيارية ارين بملحق الجداول الاحصائية النفسية جدول رقم ) 
صفحة م۱ وقد وضمئا علامة سالبة أمام :لك الذرجة لان المساححة التى* 
أدت إليها تقل عن .هر أئ تقع فى الطرف الأيسر أو الادلی المنحنى ۷۷۶ 
سبق أن بينا ذللك فى دراسقنا لخواص التوزيع الاعتدالی المعيارى . 
وتؤدى نام هذه الطريقة إلى حساب الماملات العيارية الطولية 
للسوولة ؛ وقد ماب عليها كثره علاماتم! السالبة . ولذا نحول جیم تلاك 
الدرجات المعيازية السالية النى تحدد مستويات السهولة إلى درجات معيارية, 
مو جبة وذالك بإضافة ه درجات معيارية إلى کل منما ء ویذلك اصیح العامل 
المعيارى للسبولة الذى حسبتاه لهال السابق مساوياً لنقيجة لمملیه التالية : 


ممادل اسر ا یاری امل نح ےک هت ايع 


وإضافة ه دزجات معيارية لكل معامل من المعاملات العبارية لسپولة 
بودی إلى إعادة نم درجات التوزیع اسکراری الاعتدال المیاری عبت 
يصح بدء التدريج مساويآ للصفر بدلا من س ه ويصيح المتوسط مساوياً ل م 
بدلا من اصفر وتصرح نماية التدرج ممارية لصفی بدلا من ه و أى أن مدین 
المنحى الاعتدالى المميارى يساوى ۱۰ درجات معيارية . 

وقد شاع هذا لنوع من التعديل فى بعض الیادین ايوية وخاصة میدان: 
المبيدات الحشرية (0 ؛ و أنشت له جداول خاصة. تيسم على الباحث قراءة 
الدرجة المعيارية المعدلة مباشرة » ومر آم هذه الجداول جدول بلیس. 


للبيدات ااشرية insectfcideg‏ 


oA 


معلا ,1 ,6 الخاص عذحن المبيدات الحشرية»ويقوم هذا النوع من الدراسة 
على تفس الاسس التى تقوم عليها فسكرة معاملات الصعوبة . وتتاخص نال 
الفسكرة فى الکدف عنأثر ترك المادة السامة فى نسبة الحشراتالمفتولة إلى 
الحشرات ای تعرضت لتلك المادة :يا تلخصت فکرة معاملات السرولة ف 
علاقة الإجابات الصحيحة إلى الإجابات الصحيدة الط . 





ولذا ستعتمد على جدول بايس ف قراءة معاملات السسهولة ملع 
بياناته العددية فى ملحق الجداول الإحصائية النفسية » جدوله 
رقم (۲۵) وسميئاه جدول معاعلات السهولة المعيارية - 


وقد سجلنا 





و إذا شنا فى هذا الجدرل عن معامل السهولة المعيارى المعدلالمةابل لعامل 
السو اة المساوى E‏ لوجدنا أنه يسأوى ۸۷۰و ۽ أو £۹ ةي ۴ 2 
سبق أن حسيتاه فى مثالنا سایق . 





و - علاقة تر تیب الفردات بالوذیع اشکراری للدرجات 

باحث بعد ممرفته تبیم المعاملات الميارية السمولة أن پر قبه 
الفردات تر تيآ از بالنسبة لتلك العاملات ميث يصيح أول سؤال من 
أسثلة الاختبار أ کرها سرولة وآخر سؤال آقلبا سبولة . 


يستطيع الي 








وللفروق القائمة بين الق العددية لمعاملات ااسبولة المنتالية أثر مياشر فى 
تن بشكل التوزیم التتكرارى لدرجات الاختبار .وقد دلت أبحاث ووكز 


)1( Fisher, R, A. and Yates. F., Statistical Tables, Table Ix, 
P,P, 50 52. 


94 
(ء ۴٤‏ س عام النقس الإحصائى» 


D.4, Walker‏ على أن تسارى تلك الفروق رودی إلى اعتدال التوذيع 






















“السك رارى لادرجات » والمثال التالى پرضح هذه الفسكرة - 
اثنبائى لففردات للعاملات الميارية لأسبولة 
TEK ۱ ۰ ۲‏ 
۲ 
5 
3 
8 


جدول ۱۳۰ 
بوضج هذا الجدول فكرة تساوی فروق الءاملاث العيارية لاسهولة وتلاشی فرق الفرقا 
٠‏ وأثر ذلك على اعتدال التوزيع التسكرارى لدرجاث الاختبار 
وعندما تقناقص افم العددية اعاملات السهولة المعيارية 
بى أول الاختبار أو فى آ خره بلتوى التوزيع الکراری الدر 





وهکذ ندرك أصية ذلك الترتيب فى الضبط العلى لشكل التوزیع 
الاسکراری والعلیو يه . 





(1) Walker, D, A,, Answer + ممعتلع"‎ aud Score ~ Scatter In, 
Testis and Examinations, B, J. P. 1936, ۳۰ P. 201 - 308, 1939, 
P. P. 73 — 9, 

(2) Walker, D. A. A Theoretical and Experimental Study’ 
of the Nature aud Extent of Predetermination of Score - Scatter 
by the Type of the Test Paper used, Ph,D' Thesis, Edinburgh, 1937, 


ore! 

















ه - أهبية معامل السوولة فى بناء الاختبارات المتكافئة 

تعتمد فسكرة الاختيارات المتكافئهفى | حدی‌ت و احما عی‌تساوی معاملات 
سپولة الفردات المتناظرة فى ذلك النوع من الاختبارات » بحيث يصبح 
ععامل سهولة السوال الأول فى الاختبار الأول مساويأ أو قرياً من معامل 
سوولة السوال الأول فى الاختبار الثانى » وهذا بدوره يساوي أو يقترب من 
عامل سرولة السؤال الأول فى الاختبار اثالث . و هکذابالنسبة جنيع رتب 
الفردات فى كل تلك الصور المتكافئة . 


الاعراف العیاری للمفردات 


برتبط الانحراف العیاری الفر دات ازتباطاً هياشراً معاملات السبولة 
. والصعوبة وخاصة عندما تصیح درجات الفردات ما (۱) أو ز صفر ). 
و تتاعص طر بقه حساب هذا الاحراف فى الصورة التالية ؛ سس 
الاعراف العيارى للسؤال سے | معامل اسپولة × محامل الصعوية 
فإذا فرضتا أن معامل سوولة ؤال مات ۸ء 
إذن فعامل صعوبة هذا السؤال کار 
< ۲ره 


وبذلك يصبح الاعراف المعبارى هذا اسزاد سم XA‏ 


= 


ور 





«ولاتختاف طریقة حساب الانحراف العیارنی للمفردات عن الطريقة 


لفك 


العامة ساب الانحراف المميارى لدرجات الاختبار إلا فى النواحی 
الخاصة التى عبر درجات المفردات عن درجات الاختبار »م يدل على ذلك 

















الجدول التالى . 
الأثراد درجات السؤال الأول امرجات حرجات الؤال. الأول 
1 1 ۱ 
ب ۱ ۱ 
> 1 1 
و ١ ١‏ 
م صفق 1 صفر 
يموع الأفراد = دإ بو الدرجات د 4 | جوع مربعات الدرجات 
الوط 3 2 
ع وو۔ | متوسط مر بعات الدرجات 
اح ور زا 
جدول ۱۳۶ 


ساب الا حراف المیاری لدرجات أحد الأسئلة 
وما أن الممادلة العامة للاضراف العیاری 
۳ اسو سط مر بعات الدرجات -مربع متوسط ادر جات 
.». الانحراف العیاری لهذا السؤال 
د ۰۸۱ (۲)۰۸ 
ت E‏ 


= که 


art 











.. الاحراف المباری طذا السؤال عد ره 

وهذه هی نفس التتيجة الى حصلنا عليها محساب الجذر التربيعي ماصل 
رب معامل |اسهولة فى معامل الصعوبة وذلك لان متوسط درجات السؤال 
بساوى متوسط مربعات نفس هذا السؤال . 

وما أن التباين بساوی مربع الاعراف المعيارى . إذن فتياين درجات 
أى مفرد من مفردات الاختیار يساوى حاصل ضرب معامل السسهولة فى معامل 
اصموبة » أى أن 

التبابن = معامل السپولة هد معامل الصعوبة 

وتدل القيمة العددية للتبان على مدی اقتراب أو ابتعاد افروق الفردية 
الى بقیسم! السؤال . وما أن معاملات السهولة فى صورتما الباشرة كدور 
عشرية ومعاملات الصعوبة مکنلات عشرية لها . إذن فالتياين يصل إلى نهابته 
العظبى عتدما يساوى مدامل السوولة هرء وبذلك یمیح معامل الصحوية 
مساو آیضاً ل مء أى أن 

النباية العظعی لتباين السؤال كه ه١٠‏ × مره 

کله 

وقد یتح معنی هذه الفسكرة عندما نحاول أن نحسب تباین المفردات ای 
تزيد معاملات سوولنها عن مء أو تنقص عن ذلك , قثلا إذا كانت القبمة 
العددية لمعامل السرولة سناوية ل ۰,۸ أى أ كين من هرء 

,۰ معامل الصعوية = و )رء 

ج اه 
التیاین حور ۱ 
د ره 


off 


وهذا التہان أقل فى قيمته من ۰,۲۰ 
وإذا كانت القيمة العددية امامل للسهولة مساوية ل ۰,۱ أى أقل من هرد 
.'. معامل الصعوية ص ره 
ره 
التراين عت ره او 


در 


وهذا التباين أقل فى قيمته أيضاً من ۲۵ 

وهذا التباين آهمیته الإحصائية فى اختبار مفردات الاختبار وذلك لان. 
أقل الاسئلة مین للفروق الفردية القابة بين مستويات النشماط الذی يقيسه 
الاختبار هی الأاسئلة السبلة رالاسثلة الصعبة . وأ كبر هذه الاسئلة مير 
اتلك الفروق هی تلك النى تصل فى سمولتها إلى النصف أى مء أو تقب 
من هذه القيمة . 

وف الاختيار الصحيح لمغردات الاختبار يحب أن نتخفف من الاسئلة 
السبلة والصعبة ء وأن لزيد من عدد الأسئلة المنوسطة فى سوولتبا وصعوبهة 
تى يصح الاختيار فى صورته النهائية وسيلة قو بةللتمييز الدقيق بين مستویات 
النشاط الختلفة . 

هذا ویستطیم القارىء أن مسب الاحراف المعيارى للاسئلة الختافة. 
مباشرةمن جدول (۱۰) الرين احق الجداول الإحصائية النفسية ويحسب أرضاً 
التياين ؛ وذلك بالطريقة الى ترمز إلى معامل السهولة بالر مز | الذى يدل فى 
ذلك الجدول على النسبة العشرية الصغرى أو المساحة الاعتدالية المعياريةة 
الصغرى » وترمز إلى معامل الصعوبة بالرمز ب الذى يدل على النسبة العشرية 
الكبرى أو المماحة الاعتدالية المعيارية الكبرى . 
aré‏ 





فاذا كان معامل السبولة ‏ ۽ حت ۰,۲۱ 
.٠.‏ معامل الصعوبة ت کل 
٠.‏ التباين XxX‏ =4 


ر۷٣ الاثخراف المیاری لا ب کت‎ .٠. 

يا ندل على ذلك أعمدة ذلك الجدول . حيث يدل العمود الأو ل على الق 
العددية الختلفة ل ( أو لمعاملات السرولة فىهذه الحالة :و يدل العمود الثاف على 
القم العددية 1| عاب أو التياين وبدل العمود الثالث على 3 أو الاعراف 


المعيارى » ويدل العمود الآخير على ب أو معامل الصعوبة . 
صدق الفردات 


يتمد صدق الاختبار أعادآ مباشراً عل‌صدق مفرداته » وذلك لان‌آی. 
زيادة فى صدق الفردات تؤدى إلى زيادة صدق الاختبار . و بقاس صدق 
المفردات حساب معاملات أرتياطها بالیزان . وقد یسکون الزان داخاياً أو 
خارجياً . ونحنی بالمزان الداخل الاختیار الذى يشتمل على تلك المفردات ۽ 
وعنی بالیزان اخارجی الميزان الذى نقيس به صدق الاختيار سه ١‏ ویسی 
الصدق الداخلى أحيانا بالتججانس الداخلى () للاختبار لاله قيس مدی 
ماسك الفردات باختبارها ولا تختلف طريقة حساب الصدق الداخل عن 
طريقة حساب الصدق الخارجى و إن اختلف مفبوم کل‌منهما اختلافا و اعدا ید 


وهذا ونتلخص أم الطرق الإحصائية ساب صبق الفردات فد 
الارتباط الثناثى ال صیل » والقار نة ااطرفية » والفروق الطرفية . 
Internal Consistency  ىلخادلا‎ idl )(‏ 


۳۵ 


| - حساب الصدق بطريقة الارتباط الثناف الأصيل 

تعتمد هذه الطريقة على حاب معامل الار تباط الثزاش الأصيل للدرجات 
التتايمية لزان الخارجى أو الدا خل وللدرجات الثنائية لللاسئلة أو المفردات؛ 
و تقوم فكرة هذه الطريقة على المءادلة لاله : - 


2 1۳- ترس رز اعابت 
9 و2 





حيث دل الرمز من على معامل الارتراط الشاق الأصيل . 

وارءز سم 0 على متوسط الصواب 

واارمز مج على متوسط اطا 

.والرمز ۱ على تسبة الصواب 

بو اارمز ب على فسية الصواب 

والرمن 3 على الاتحراف العیاری لدرجات البزان 

وقد سق أن طبقنا هذه المعادلة فى دراستنا لمءاملات الارتباط وحسينا 
.معامل الارتباط ای الاصیل القَائم بين درجات الاختبدار ومؤال من 
بأسئاته فى الفصل الثامن من هذا الكتاب . 

وعدا أصبيح درجات الميزان ثنائية فى ندرجهاء فان تلك الطريقة تتحول 
إلى حساب الارتباط الرباعى بين الیزان والسؤال ‏ 

وهذه الطرق من أدق الوسائل المعروفة لحساب معاملات صدق 
آلفردات لكا تستغرق منالباحث وقتاً كيرا وجمداً بالآشدیدا وخامة 
عندما بز داد عدد الفردات وعدد الافراد إلى اد الذى حول بين الباحث 
.وبين الوصول إلى نتاه بسرعة ودفة . ولذا فعکی العلماء فى طرق آخری 
صربعة ساب هذا الصدق . 


at 


ب - حاب الصدق بطريقة للقارئة الطرفية 


تقوم فكرة هذه الطر بقة على نة تقسم درجات المي ز أن إلى مستو بن: مثازء 
وضعيف ؛ 4 مقارنة درجات ا في المستوى اضعیف للیزان . وکا 
زادت درجات اسوال فى المستوى الميزانى المتاز عن درجانه فى المستوى 
“الميزالى الضعيف , زاد تيآ لذلك صدقالسؤال . وكلءا نقصت‌درجات السؤال 
فى المستوى الیزای للمتاز عن درجاته فى المستوى الیزای الضعيف نقص 
تبعاً اذلك صدق السو ال إلى الحد الذى بص فبه سالا ء وإذا تساوت درجات 
«السؤال فى المستوى الیزانی المتاز يدرجاته فى المستوى الميزال الضعيف 
تلاشی نيعا لذلك الصدق وأصيم ارتباط السوال با ليران عسامياً لصفر - 

وتعتمد فکرة تق يم المستويات الميرانية عل ترئهب درجات الیزان 
ترئیباً تازایا مفصل 7 ء العلوى لهذه الدرجات من الجزء السقل ثم مقارنة 
درجات السو ال فى هذين القسمین . 


ویصلح الوسیط هذا التق . وصکذا يتسكون الستوی الیزاف المتاز 
.من الدرجات ای تزيد عن وسيط التدرجج ؛ وتکون الستوی الیزای 
الضعيف من الدرجات الى تنقص عن ذلك الوسيط . وبذلك تصبح النسبة 
:ا للثوية لدرجات المستوى المتاز مساوية ل .ه ب واللسبة المثوية لدرجات 
"الستوی الضعیف مساوية ل .ه بز لكن هذه القسمة الوسيطية لا نوفر على 
ألباحث جبده ووقنه نبا تحتفظ حع درجات الميزان . 





وباجاً بض الباحثين إلى القسمة الإرباعية الى تعتمدعلى مقارنة درجات 

«السؤال فى الارباعی الثالث للميزان بدرجاته فى الار باع الأول هذا الميران . 

ربذلك تصبح النسبةالمثوية لدرجات الستوی الیزانی الممتاز مساوية له ,يلا 
-والنسبة المثوية لدرجات المستوى الميزانى الضعيف مساوبة ل ۲۵ ب 


ory 


وقد لجأ بعض لبا حثين إلى القسمة الثلائية إلى تعتمد على مقارئة در جات 
السؤال فى الثلث العلوى للیزان بدرجات الثلث السفل هذا الميران وبذلك 
تصرح النسية المتوية لدرجات الستوی الیزای المتاز مساوية ل ۲۳ بز 
والنسبة المثوية لدرجات الستوی الیزافی الضعيف هساو ی ل ۳۳ بن 

وقد دات أعاث کیللی رهام ما .2 (۱) على أن اکر الت 
لستويات الامتياز والضعف هى الی تعتمد على تقسيم درجات الميزان إل 
طرفين علوى وسفل » بحيث تالف الق العلوى من الدرجات الى اسكون 


ات مبيزاً 








نسبة ۳۷ بز من الطرف المتاز ؛ ويتألف القسم السفی من الدرجات الى 
کون نسبة بام بز من ااطرف الضعيف . فإدا كان عدد الافراد الفن طبق 
اوا ل ٠٠١‏ فرد فإننا نستطيع أن نصحم ذلك الاختبارم 
اذاياً عیت تصبح رنية أكبر درجة الأول ؛ وربة 
آصفر درجة ال خیره أو الا . ممنفصل ۲۷ درجة من درجات الج ءالعلوى 
و۲۷ درجه من درججات القسم السفلى ونقارن درجات السقرال ال ء الماوى 
بدرجانه فى الجرء السغلى أى أننا فى هذه الال نستبق وه درجة من 


علییم الاشتبار مم 





تركب درجاته 


درجات الاختيار للمقارنة الطرفية ونستبعد ده درجة من تلك الدرجات . 
وطذه الدرجات الى استیقیا دلالة قوبة فى القارنة الطرفية ؛ وللدرجات 
الوسط النى نسبمدها دلالة ضعيفة جداً وطذا لا تور تأثيراً واضحاً فى 
العملية النمائية لتلك المقارنة . 

و تاخص المماية الحسابية لساب الصدق فى مقار نة مهام لسوولة الس ال 
فى امه العلوى عامل سمو لته فى الجرء السفلی . فاذا كان عدد الذين أجابوا” 
إجابة صيحة على هذا وال فى الجرء العلوى مساویاً ۲۰ فرداً 





)1( 1. L. Kelley, theSelection of Upper and Lower Groups 
for the Validation of Test Items. J, Educ. Psychol. 1939, 30. 
۳۰۳۰ 1724, 


OFA 


.. معامل السرولة العلوى لال سے ع5 
مد ۷,» تقريياً 


وإذا كان عده الذين أجابوا على هذا السؤال إجابة صحيحة فى الجزم. 


السفلی مساوياً ۱۲ فرداً . 
.. معامل السپولة السفلی للسؤال مت يد 
حت ی ریا 


وقد استطاع فلاناجان دوییودم(۳ .۵ رز 0)آن بحسب معاملات ارتباط 
الاختبارات بأسئلتها حساباً سريداً رذلك بالاستوائة معاملات السوولةالعلوية 
والسفلية للسؤال ,وآشا لذلك جداول نیس على للباحثمعر فة هذه المعاملات 
بطريقة مباشرة سريعة . وقد رصدنا هذه النتائج فى ملحق الجداول الإحصائية 
انفسية جداول رقم (:) حيت يدل السطر الآفق الأول جیح‌تلك الجداول 
على نسبة الناجحين فى السؤال من الجن العلوى للاختبار المساوى ل ٣۷‏ ر 
من العدد الكلى للأفراد ء ويدل العمود الرأسى الأول فى جميع تلك الجداول 
على نسبة التاجحين فى الس وال فى الجز. السفلی للا خا را أسارى ل ۲۷ من 
العدد الكلى للأفراد, وتدل الخلايا الداخلية لتاك الجداول على معاملات 
الارتباط .أىأن السطر الآفق الأول يدل على مام ل الم وة العلوى موالعمود 
الرأسى الأول يدل على مداءل السوولة السفلی » وتدل الخلايا الداخلية لتلك 





° {n) Flanagsn, J. ©, General Considerations in the Selection 
Of Test Items and a Short method of Estimating ihe 
Product — Moment Coeificient From the Tails of the 
Distrthution, J. Fduc, Psycho!., 1939, 36, 8, P. 974 - 980, 

)5( Thorndike R. Personnel Selection, 1949, Appendix B, 
۰ ۴۰ 345 - 351. 


۳۹ 


الجداول على معاملات ارتباط السؤال بالميزان , أو ععی خر معامل صدقه 
الداعل أو اخارجی. 
ومکذانستطیع أن تسب معامل‌صدق‌سوال مثالنا ساب وذلك بالبحثك 
“فى جداول فلاناجان عن الارتیاط القابل لمعاملات السبولة السابقة . وسثرى 
' أن الجدول المبين بصفمعة و من صفحات ملدق ال دار ل الإحصائية النفسية 
يدل على أنه عندما کون النسيةالأفقيةساوية وبر ٠‏ واللسبة الرأسيةعساوية 
5 ج الارتباط مساويا ۰,۳۲ أى أن معامل صدق ذلك ااسؤال 
سارى ۰,۲۲ 








هذا و تدل مداخل هذا الجدول عل الم العددية الر و جیةلما ملات السرولة 
العلوية و السغلية . وعندما آصیح إحدى هذه الق آر كليبه! فر دة فإن الطريقة 
الصحيدة لمر فة المقابلات الارتبآطية نتلك المعاملا ت تعتمد على حساب الق 
الزوجية المجاورة لها » والثال تا يوضم هذه الفسكرة : 

إذاكان مامل السهولة العلوى يساوى جج٠‏ ومعامل السوولة اسفل 
پباوی ومر. فإنتا أبحث عن القمالزوجية المجاورة لوم.. لنحسب من ذلك 
معامل الارتياط بالطريقة التالية : 

إذا كان معامل السوؤلة الماوی ‏ ۰,9 


و معامل اسپو 3 السفل 08 
.». معامل الارتباط = ۰,۲۹ يا يدل على ذلك جدول 
5 صفحة ٩‏ 
وإذاكان معامل السمولة العلوى لاه 
-ومه‌امل السمولة السفل ا 
۰ -معامل الارتباط ص ۰,۲۷ کا يدل على ذلك جدول 


٩۵ صفحة‎ ۱٩ 


ع6 


وعتدما نكو ن معامل السوولة الملوی = حترء 


و معامل السهولة السفلى ۰,۳۹ 
.'. معامل الارتباط ہے اا د 
۰,۲۸ 


وهکذابالسبة الق الفردية ال خری مماملات السبولة اللو ٍق رالد مليف 


< - طريقة الفروق الظرفية 

نالف وق الطرفية على نفس الفكرة النى اعتمدت‌عاما طريقة . 
اللقارةة الطر فيةفى تقسيمها لد رجات الميزان إلى المستوى الممتاز الساوی لنسبة 
۷ با والمستوى الضعيف المساوى للسيه ۲۷ با ٠‏ 





تعتمد طر 


وقد دلت أبحاث جونسون مط .۲ .۾ )عل أن معادلة الفروق. 











الطرفية تودی إلى نفس النتاتج انى أدت زنب جداول فلاناجان السابقة » 
کون أن ناخص هذه المعادلة فى الصورة التالية : - 
معامل صدق السوال ہے ع ٠‏ صنل 
۷و 
حيث يدل ارمز صر عل إجابات المؤال الصحيحة فى الستوی . 
الميزانى العلری 
ویدل الرمز ص عل إجابات السؤال الصحيدة فى المستوى.. 
ايرا السفل 


ويدل الرمز ن عل‌عدد الافراد الذين آجاپوا علىهذا الاختبار . 
هذا ويمكن أن نعيد معادلة جونسون فى الصورة ال 





وس 
Johnson, A, P, Notes on Suggested Index ofitem Validity :‏ ~ 1 
The U» L Index * J, Educ. Psychol. ., 1951, 42, ۳ P. 499 - 504,‏ 


1 


فتائل صدق الول ع صرح مني 
ون 


ص 





2 عم" 
۰ معامل صدق البوال ه س 
#ون ۲۷ودن 


اکن .> يدل على معامل السبولة العلوى لاله يعتدد على قسمة 
۷ودن 
- عدد الإحابات الصحيدة فى القسم العلوى على عدد أفراد هذا القسم . 


وبالئل دل على معامل السب لة اسفلی لاله يعتمد على قسمة 


۷و ان 


عدد الاجابات الصحيحة فى القسم السفل على عدد آفراد هذا اقسم 4 





وبذلك نتدول ععادلة جو نسون إلى ااصورة اابسيطة التالية . 

معامل صدق السؤال ‏ معامل لمو له العاوى -- معامل السپو لة السفلى 

فإذا أعدنا حساب معامل صدق الاين ااسابقين وجدنا أنه عندما كانت 
- معاملات السهولة فى الا الأول مساوية للقيم التالية . 


معامل السهولة العلوى عازه 
. ومعامل السهولة اسف هکره 

۰ معامل الصدق ص ۰۱۷4 س که 
= ره 


وسيق أن حسبنا معاعل مدق هذا ااسؤال بطريفة فلاناجان الى دلت 
على أنه يساوى مم . » وهی قريبة جداً من تلك القيمة إلتى أدت إليها طربقة 
الفروق الطرفة . 


فلك 


وهندها كانت معاملات السپولة فى مثالنا ی مدأو ية لقم التالية 


.معاهل السوولة الملوی زره 

ومعامل السپولة السفل 555 

,*. معأه ل الصدق ااه س ره 
کل 


وقد سبق أن حسينا معامل صدق هذا السؤال بطر يقة فلانا جان الى دلت 
-على أنه بساوی ۰,۲۸ وهی قربية جد من تلك القيمة الى آدت إلا أيضاً 
طريقة الفروق الطرفة . 

هذا ونستطيع أن نعدل هذه الطريةة ونحولا إلى جع المعاملات الطرفية 
بدل أن كانت تاه على طرح تلك الماملات انسصل بذاك على معاملات سو 
'الأسئلة . ويقترح جونسون المعادلة التالية ساب تلك السهولة . 

معامل سولة وال متك ا عم 

۷۴و ان 

حرف ندل هذه الرموز على مادلت عليه فى معادلة الصدق السابقة . هذا 

ويمكن أن نعيد صباغة موادلة جونسون لاسهولة فى الصوزة التالية :- 








معامل سهولة السؤال سے ی 
ل سهولة لس ليم 7 Ov‏ ( 
سد + (معامل السپولة العلوى -ل معامل السبولة 
اسفل ). 
_ »عامل السهوة العلوی سإ معامل ااسولة اي 
¢ 


f 


٠‏ معامل مبوولة إلسؤال ٠‏ جح متو سط معامل السهولة العلوى واسفل 
فإذا كان معامل السرولة ااملوی ٠ ۷٤‏ 
ومعامل السرولة السفلى 6 


.'. معادل سرولة السؤال کس ك 
کا 
ثبات المفردات 


,متمد ثبات الاختبار اعتادا مہاشراً على ثبات مفردانه کا اعتمد صدقة 
على صدق مفرداته . ولمل ول هن آهتم بهذا الفپوم الجديد للفردات هو 
هر از ير Holger‏ رز ,ا () الذى حاول فى سنة ۱۹۳۲ أن عسب هذا 
اللات يطريقته ای سماها دالة الفروق ۰40 لکنبا م تصلم للتطریقن 
العمل الراشر . 


واتلخص آم الطرق الإحصائية لحساب ثيات المفردات فى طريقة إعادة 
الاختیار (۴) ء وطريقة الاحتال المزوالى () . 
ج طر إبقة إعادة الاختیار 


لاتختلف هذه الطريقة فى ناحيتها الملببة عن الطريقة العادية لساب ثبات 


«(1) Holzinger, K. J. Relibility of Single Test Item, J, 0 
P, 1932,Vol, X X Ill, No. 9 P.P. 411-417 
Difterence Function : دالة الفر وق‎ (¥) 
Test Ro - 1654 إعادة الأروق‎ (%0 
Modal Probability Jig! Jil (£) 





1۹3 


الاختبار نی نعتمد فى جوهرها على تطبیق‌الاختبار على نفس جدوعة الافراد 
نی طبق عابها أولا ثم مقارنة نتائج المرة الاو بناج المرة الثانية , 

وما أن الخواص الإ<صائية لدرجات الاختبار تختلف إلى حد كبير عن 
ا فراص الإحصائية لدرجات الفردات ء لآن الدرجات الاختبارية متتابمةء 
ودرجات المفردات ثنائية . إذن فالطريقة الإ<صائية لحساب ثبات الا*تبار. 
لاتصلح کا ھی لساب ثيات المفردات . 

رخیر طريقة ساب آرتباط المتغير ات الثنائية هی الارتباط الرباعى + 
سيق أن بنا ذلك فى دراستنا لماملات الارتباط فى الفصل الثامن من هذا 
السکتاب 

ي بذاك تتلخص طريقة حساب ثبات الفردات فى الخطوات للتاابة .. 

. س تطبیق الاختبار على بموعة من الأفراد‎ ١ 

ب إعادة تطبيق الاختبار على نفس انجموعة السابقة . 

+ - رصد إجابات الشبرين هن کل سؤال من أسئلة الاختار رصدة 
يسجل نتائح المرة الأولى والثانية فى توزيع تکراری رپاعی 

۽ . حساب معاملات الارتباط الرباعية الى ندل على معاعلات. 


"بات المفردات . 


ب - طريقة الاحمال الثرای 
تصلح هذه الطريةة لساب ثبات المفردات الى تمت د إجايتها على اختيار 
إجابة واحدة من إجابتين أد من عدة إجابات محتملة ۽ کا فصلح أيضاً ساپ 
ثبات أسئلة الاستفتاءات ای تقوم فكرتها على الاحتمال الاختیاری . 
Bie‏ 


م وس عل انفی الاحمالی ) 


.وتتلخص معادلة الثبات () فى الصورة التالية : ل 
ععامل اثبات گے (ل - لي) 
حيث يدل الرمز" ‏ به عل عدد الاحالات الاختيارية السؤال 
ويدل الرمز ل عل الاحتالالمتوالی . أى على أ كبر تكرار 
نسى لای احستال اختيارى من‌الاحتالات 
الى حتوى عليها ال . 
فإذا فرضنا مثلا أن ااطلوب حساب معامل ثبات السؤال التالى 9 . - 
وكتب جندى إلى أبيه منميدان القتال يقول : أكتبإليك هذ الطاب 
وف إحدى يدى سيف » وف الآخر مندس » 
هذا اكلام سخيف وغير معقول : والمطلوب منك أن تضع علامة > 
أمام أحمين جملة بين ستخافته من اليل الآتية : 
۰۰( الأسدس قد ينطلق من يد الجندى 
۰.۰۰.(ب) لاعکنه أن يكتب بالف 
ی .(ح) لامكنه أن یکتب إذا كانت كلتا بدبه مشذو لين 
.... . (ى) من الجائر أن أباه لایعرف القراءة» . 


فعلينا أن نسجل تسكرأر إستجابات الأفراد على کل احتمال من‌الاحتالات 
'الاختيارية لذلك السؤال » 9 حول هذا السكرار إلى فکرا ار نسى » ونختار 





)1( Guttman, سآ‎ Problems of Reliability, in Studtes in Social 
Psychology صا‎ World War li, 1950, Voi. Iv, Megsurement and. 
۳۲۵0101109, P.P. 277-311 

(؟) استعرنا هذا ا ؤال من اختبار الذكاء الثانوى الاستاذ اسماعيل القبانى » سؤال رقم ۱۲ 
الوضح اسکرة هذه الطريقة 


وه 





أأعلى نكر ار سی ليدل عل الاحتیال ال اء كا ستوضحذلك فال مدر لالتال: 


الاستالات الاختبارية للاجابة | تسكرار الاستجابات | التسکراو اللسي 


۹ 
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( چدول ٩۴٩‏ ) 
وضح هذا الجدول طريقة حساب الاحتال النوال 


وهسكذا ثرى أن الاحتال المنوالى لمثالنا هذا يساوى هورء لاه أعلى 
تکرار فسى . 
لت ل ۰,۵۸ 
وما أن عدد الاحمالات الاختيارية فى مثالنا هذا بساوی ۽ أى | ء ب » 
و » ی . ۱ 
[ان م ک4 
Ê‏ 


- مما اد ارت 32 
.٠‏ معامل الثبات = و 


0 
١‏ 
ص زوم <( 


X= 


.۰ معامل الثبات د ٤٤ء‏ 


siv 














الؤمن المناسب 2 للاختبار 


تتآثر درجات الاختبارات الموقوته ثرا مراشراً بزمن الاجابة . ويذلكه. 


تبح مشكلة تحديد الرمن من أث الشا کل العملية التى يواجهم! الباحث فى 
إعداده للاختبارات الجديدة 7 

ویاجام اف هذا الکتاب فى نحدیده لازمن التاسب إلى تجرية الاختبار 
على عينة مثلة من الافراد م حساب عدد الاسئلة التى بحيب علا كل فرد فى 
کل دقيقة مضی وذلك بان يطلب إلى هو لاء اللافرا د كتابة علامة بد أمام السسؤال 
الذى يجاب عنه , عند ماع الآمر بسكتابة تلك العلامة الى تحدد [نقضاء دقيقة 
من زمن الاختبار . 

وهكذا نستطیع أن نقدر متوسط الزمن الاختباری» والال التالى يوضح 











هذه الشسكرة ۱ 
۳ عدد الأسكئلة الى يجب علبها الأفراد ق -٠‏ 
1 الدقيقة الأولى | الدتيقةالثانية | الدقيقة الثاثتة | الدقيقة الرامة 
٤ ۳ 3 ۳‏ 
ب ۷ ۳ 3 0 
> 3 3 ۰ 5 
۶ ۳۲ ۳ 3 ۹ 
2 3 0 3 3 











لتوسط االتوسط االتوسط ‏ اللتوسط 
س ڪا = ےا 
a= ٤ t= e‏ 


( جدول ۱۲۷ ) الماريقة الجزاية لهساب زمن الاختبار 
)( الزمن الناسب Optimum Time Limi!‏ 
اكه 

















وهکذانری أن متوسط إجابات الآفرادفى الدققة الآولى ياو ىم أسئلة 
و متو سط إجابتهم فى الدقيقة الثانية و الدقبقة الثااثة بساوی ‏ أسئلة ومتوسط 
إجابتهم فى الدقيقة الرابعة بساوی ه أسئلة . 





إذن المتوسط الوزنی سوه عم 


فإذاكان عدد أسئة الاختبار ‏ ک مع سؤلا 
.. المتوسط لأرمى للاختبار ‏ ات هید ١٠٠١‏ 


وتدل هذه التتيجة على المتوسط الزمنی اسرعة الإجابة أ ك ما تدل على 
"آلزمن المناسب الإجاءات ااصحيحة ۽ وقدكشفت أبحاث مؤلف () هذا 
الکتاب عن المعادلة الرياضية النى تحدد العلاقةالةائمة بين متوسطاتالدرجات» 
والآزمئة الناسپة » ومعاملات (اسپولة . وتعتمد الصورة العامة لثلك المصادلة 
على مايسمى رياضيا التفاضل ابمزنی(0)؛ ولا یقسع جال هذا الكنا إلى تليل 


Fouad El-Bahay Ël-Sayed,The Cognitive Factors in Geomet--‏ م1 
A Stady in Spatiai Abilities, Ph, 2. Thesis.‏ : ناه fical‏ 
P.P, 280-231 1‏ ,1951 


(۲) معادلة التفاضل الج ز لى Partial Differential Fquation‏ 
۰:۹ 


إلداحية الرياضية لتللك المعادلة, و لذا سنقتصر فى حسابنا للزمن المناسب على 
(حدی الصور الر ياضية البسيطة التالية لتالك العادلة . 





هك يرز 


حيث يدل اارمز نم على الزمن المناسب للاختیاز 
ورمز ن على الرمن التجربي للاختبار 
والرهر م عل المتوسط الم قب للدرجات 


والرمز م عل التوسط التجريى للدرجات 
فإذا فرضنا مثلا أن 


عدد أسئلة الاختيار = A‏ 

إذن المتوسط المرتقب م, س ۲۶ أى خارج قسمة ۸؛ على ۲ 
والمتوسط التجریی م, < ۳٩‏ 
والزمن التجريي ن, = ۲ دقيقة م دلت على ذلك تاج 


المثال السا بق 
' إذن الزمن النساسب م سد تدم 
م قائی 
هذا و عکن أننعيد يجربة الاختبار ونطبق هذه المعادلة الرهنيةعلى نتاه 
الجديدة حنىتختنى الفروق القائمةبينالمتوسطاتالتج رببية والمتوسطات المرتقبة. 
إن وجدت ٠‏ 
والجدول التال (۱) يوضم نتساج ٍحدی التجارب الى دلت على القيسة. 
العمابة لتلك المادلة . 
0 () هذا الجدول ستعار من اارجم اسايق صفحة ٩۷‏ بعد أن قربت جيم كسوره اليد 
أعداد صحيحة ٠‏ 














التوسط |التوسطاارئقب «نومطالموجات| الرتقب | الزمن | الزمن 
الاختباد | اللچربی ۳ | التوسط 
ور | #درجات ‏ إيمدتطبيقالمادة پیر الارن التجريى | الناسب 
1 ۳۸ 1۸ ۸ | صفر ۹ 1 
نب | ۱۷ 1 هد | صفر | ۸ ۷ 
و ۲۲ 1 ۷ — ۲ ]| ۱۳ ۹ 
7 ۳ 1 14 ۲۳ ۰ 1 
۱ 
( جدول ۱۷۸) 
فاج إحدى الدراسات التجريبية على معادلة الزمن 
وهكذا ترى أن الزمن المئاسب للاختبارين | »ف لايحتاج إلى تعديل + 


وأن الزمن المناسب للاختبارين ح ء ى يحتاج إلى تعديل آخر . 


تحليل الاحمالات الاختيارية لایفردات 

تطورت البرامة الإحصائية للمفردات حتى شهات أخيراً تحليل أجزاء 
االأسئلة وخاصة اتى تعتمد فکرتما على اختيار (جابة واحدة من إجابتين أو 
ات . ربعتمد هذا التحليل على دراسة الاستجابات الختافة لكل 
أحيال اختیاری من احالات السؤال 


من عدة إجابا 





وتقوم هذه الطريقة فى جوهرها على نفس الفسكرة ای قاست علیبا 
طريقة الفارلة الطرفية فى تقسیمما لدرجات البزان إلى المستوى المتاز 
المساوى السية ۲۷ بز والمسترى الضعيف الساوی لنسبة ۲۷ م7 . 

وهی تعتمد بذلك فى تسجيل قکرار استجابات الافراد عن كل احتاله 


2۱ 














عن احتالات ال وال فى الجرئين الملوی والسفلى » وتسجيل تكرار 
الاستجابات الحذوفة والمتروكة وتعویل الآنواع اختلفة هذا التسکرار إلى 
كراد نسى وذلك بقسمته على المجموع الكلى لتکرار جيم الاستجابات 
فی كل مستوى من تلك الستویات کا بدل على ذلك الجدول التاا 








ت | تسكوار استعايات| التكرار النسى ! التسكرار النمبی 

المتوى اليزالى | للمستوى الميزاق | لاسدوى اليزالى, 
الفل المنری الكل 
١‏ ۸ ۸۸ €“ الكل 
ب o‏ ۳۹ ايم ۰۸ 
و E MY‏ ل ۲ 
7 ۲ صقر ۳۹ صفر 
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( جدول رقم 155 ) 
مقارنة التسكرار النسبى لا-لات امال الاختيارية فى المستوى اامرانی الملوى والسفلى 
ونستطيمع أن نستعين بهذا الجدول لأوصول إلى النتائج التالية » إذا علينا 
أن الإجابة الصحيحة هذا لا سوال هی ( < ) وان جییع الاحقالات 
لاش ی خاطئة . 


(۱) مين الاحتال الاختیاری الأول (۱) ف الاتجماء المح لان 
"لشکرار اللسی البستوی الیذای السفلى يساوى .,٤٤‏ وهذا أكبر من 
التسكرار النسبى للستوى الميزانى العلوى الذى يسارى > »,۰ یصلح مثل هذا 
«الاحهال لاعداد الصورة الهائية لسوال . ۱ 


coef 

















(۲) عي الاحتيال الاختيارى الثانى (ب) فى الاجاء الخاطى, لان التسكرار 
النسى لاستوى اليزافى السفل يساوى ۰۱۸ وهذا أقل من الشسكرار اللسبی 
لاستوی الميزانيى الملوی الذی بساری ه۲,» ولا يصلح مثل هذا الاحتال 
لاعداد الصورة النبائية اسو ال وجب حذفه أو آغییره . 


(۳) يبد الاحتال الاختیاری الثالث ( ح) فى الاتجاه اليح لان 
ااشکرار النسبى للمستوى الميزانى السفلى يساوى ۰,۲۲ و هذا اأقل من‌السکرار 
الاسی للستوی امراف العلوى الذى يساوى 0 ٠‏ وقد أصبيح هذا الین 
رحا لآن هذا الاحتال هو الإجابة الصحرحة ۳ السوال . ون 
فستعين بتلك السب العاوية ولاسفلية فى حساب معامل 'صدق هذا السؤال 
وسنجد أنه يساوى )۰۲ بطريقة الفروق الطرفة ویساوی ۰,۳۲ بطريقة 
المقارنة الطرفية . ویصلح هذا الاحتال لإعداد الصورة النبائية للسؤال . 








مع أن 


)لا مبزالاحتال الاختيارى (و) فى الاتجاه ااصحييم أو الخاطىء لان 
تتکرارء التسبى العلوى يساوى ,-١‏ عتکراره انسی السفلى يساوى صقرا 
ولذا يحب أن تعدل صياغة مثل هذا الاحتمال تعديلا يؤدى 4 إلى استثارة 
الختبرين للاستجابة القوية والضعيفة » وبذلك جذب انتباه الافراد ولا ببق 
عاطلا کا هو قاثم الآن 

(ه) الاحتال الاختیاری (ھ ) غي راضم فى بيز لتذارب السکرار 
النسی الملوی الذى يساوي ۱۳,- هن التسكر ار نسیلسفیی النی‌بساوی۰,۱۳ 

() لابتاثر هذا السوال تاثرا قویا بزءن الاختیار لان التسکراد 
السی العلوى للاستجابات الحذوفة والمتروكة اوی ۰۱, ۰ والشسکرار 
السب السفلى لذاك النوع من الاستجابات بساوی ۰,۰۲ وهذه التسب 
اضف من أن تدل على مدی تأثر هذا السة ال بالرمن الاختباری 


oor 


وهكذا ندرك طريقة هذا النوع من التحلیل ف عت الاحتمالات 
الاختيارية » و أهمية هذه الدراسة فى صياغة وبناء المغردات الختلفة . 


اختيار الفردات 

تعتمد الصياغة النهائية للاختبار على اختیار الآسئلة اصالة . وترتیط 
هذه السلية ارئياطآ مباشراً بالخواص الإحصائية افر دات . ويمسكن أن 
الخص آم الشروط العلمية لاختيار هذه المفردات فى النواحی الثالية : س 

وس يحب أن یسکون نوع مفردات الاختبار واحدا حى لا يؤل 
اختلاف النوع فى النتائج النبائية للقياس » وحتى تسیح الصياغة الشكلية 
الاختتيار خاضعة لاضبط العلى الدقيق » د یصییح ااتحلیل الإحصاق للاختيار 
ومفر دانه ممهلا میسوراً ۰ 

۲- ما أن الفروق القائمة بين العاملات المعيارية لسوولة المفردات. 
توثر ار مباشراً فى شكل التوزیم التسكرارى ادرجات الاختبار . إذنه 
يحب أن یصیس تدريج هذه الفردات منتظماً متناسفاً حى تؤدى إلى التوذييع 
الاعتدالى المرتقب کا سبق أن بينا ذلك فی‌تصلیلنا لتر تيب التبان المفردات . 

م يجب أن نستيعد جمييع المفردات التى تدل نتائج تملیاها على ثبات 
أو صدق خارجى سالب ؛ ثم نرنب المفرهات الباقية ترتهآ تالا بالنسبة 
لعاملات الصدق الخارجية وااثبات وفتار أكثرها صدفاً وثياناً . 

۽ عندما تستطييع أن نسب ججمييع معاملات ارپاط الفردات 
بعضبا پیوض فملينا أن تختار آقلبا ارتباطاً لت کد من شول القياس يع 
تواحنى الميدان الاختیاری ؛ وحتى تقيس تلك اطفر دات جمييع الامتدادت 
إذلك اليدان » وذلك لان الارنباط المرتفع يغارب بين تلك الش‌دانت. 
فيقصر ميدان القياس على نواحى محدودة ضيقة. 


eof 


تمارين على الفصل ال عشر 


و وضح المنى العلى للبفردات الاختپارية » وال همية الإحصائية 
النفسية لتحليل تلك المفردات . 

۲ -. ما هى أ الخطوات العلبية لبناء وتحلیل الفردات ؟ 

م ما هى أثم الاسن ای تدتمد عليها فى تقس المقابيس النفسية إلى 
أنراع مخلفة ؟ 

وماھی آم تلك الانواع وهیزات كل نوع وميادين تطبيقه ؟ 

۽ بين أمم تللت الافسام الرئيسية للافردات الاختبادية وعيزات 
دعيو ب کل نوع من هذه الأأنواع . 

ه - طلب إليك أن تصوغ تعلیات اختبار تحصيل فى مادة تخصصك . 
بين الخطوات الرئيسية التى تقیعبا فى صياغة تعليات المخصيرين والختبرين ء 
ووضح هذه الافمکار بأمئلة من عندك . 





د س اقش مزايا وعيوب الأنواع الختلفة لافاتيح الإجابة . 


۷ ل |حسب الدرجة المصححة من أثر التخمين إذا علست أن : 
جموع الإجابات الصحيحة 05 


جموع الإجابات الخاطة کا 
عدد الاحتالات الاختارية سء 

م - إحسب معامل «هولة السؤال التالى » إذا علست أن 
جموع الإجابات الصحيحة 57 
بموع الإجابات الخاطئة .۲ 


a4: 


٩‏ س إحسسب معامل سم له السؤال الساپق إذا علدت آن عدد الاحتالات. 
الاختيارية لذلك السؤال يسارى ۽ 
۰ - إحسب معامل السرولة المعيارى للتمرين السابق رقم ۰٩‏ وبين 
المعنى الإحصال التفسى هذا المعامل . 
۱ س بين إلىأىحد يؤثر ترتيب المفردات بالنسبة لمءاملات سوواتما ف 
التوزيع الشكرارى لدرجات الاختبار . 
۳ س إحسب الاحراف اامیاری لاسؤال الذى معامل سور له سادى 
جء واحسب آیضاً تباین هذا ااسۋال . 
۳ س إلى أى حد يؤثر تباين المفردات فى هعرفة الفروق الفردية لذللك , 
الاشاط الذى تقیسه تلك المفردات 
4 س مترئيط. عملية اختيار المفردات ارتباطاً كبيرأ بالقيمة الحددية, 
لتبابنهاء ناقش هذه الفسكرة موضعاً للم النسى الإإحصائ للنهابة العظمى اتبابن.. 
م - ناش مراياوعيوب أهالطر قالإحصائية ساب صدقالمفردات. 
1 سے ماھی الفر و قال جوھر ب بينمعاملات صدق اافرداترالاختيارات. 
۷ -- إحسب معامل صدق الأسئلة التألية بطريقة المقارنة الطرفية: 
السؤال الاول: معامل السپولة الماوى ‏ وء 
معامل السوولة اغى عد ۰,۲۲ 
السؤال الثانى : معامل السرولة العلوى ‏ ك )٤ر‏ 
معامل السهولة السفل ‏ ك ٤4٤رد‏ 
السوال الا : . معامل السرولة اأعارى ص ۰۰,۲۲ 
معامل السرولة السقلى ك مره 
ووضح الفروق اوه بة القائمة بين الم العددية لتلك الماملات . 
۸« - إحسب مم‌امل صدق الآسئلة السارقة بطر بقة الفروق الطر فية.. 






«۷ 


, س إحسب معافلات سهولة الأسئلةالسابقة بطر ية الإضافة الطرفية‎ ٩ 
ما أمم الطرق الإحصائية ساب بات الفردات . وضح‎ - ۷۰ 
عیذات وعيوب كل طريقة من تلك اطرىء وأهصية هذا اثبات فى بناء‎ 
. الاختبارت النفسية‎ 
. إحسب ثبات السوال التالى بطريقة الاحیال التوال‎ - ۱ 
الاحالات الاختيا‎ 
تكرار الاستجابة | ومو‎ 















ré 


بم - أذكرأم الطوات العملية ساب ااز من المناسب للاختبار . 
۳ ب اختیار عدد أسثلته يساوى .ه ومتوسطه التجر یی ساوی ۱۲ 
والرمن التجربی يسارى ه دقائق . احسب الرمن الناسب هذا الاختبار إذا 
بعلت أن المتودظ الوق بساوی ۰۲۶ 
۶ - الجدول التالى يدل على تکرار استجابات الآفراد فى المستوبين 
العلوى والسقلى لكل احمال من الاحالات الاختيارية للسؤال الأول ف 
اختیار القدرة المكاية . 
| الستويات البراية الاعات ی 
NE‏ 2 4 | ه |عنردرشودا 
۸ ۳۹ ۲۱ ۱ 


۰ اصفر | ۳۱ ۲ 


المستوى الیزای الملوی:| :۲ | > 





الستویالبزای السفلى :| ۲۰ | ۲۲ 








فإذا عبت أن الاحمال الثأنى (ب) هو الإجابة الصحيحة ء فين مدی 
صلاحة کل احتال من هذه الاحتهالات لاصياغة الهائية لهذا السؤال . 

۵ - بين أم الشروط العابية لاختيار المفردات الاخترارية . 
۸ 

















لت 
تحليك التباين 


مقّدمة 

دلت الاعات الإحصائية الى قام بها فیشر (0) یام ,۵ ,8 على أصية 
التباين فى الميادين الختلفة املوم الحياة ء وخاصةف امکشف عن مدىتجانس 
العينات » ومدی اشایا إلى أصل واحد أو أصول متعددة . وقد كان 
یرت .د .0 فضل تطبيق هذه الطريقة فى میدان العلوم النقسیه 
والتربوية . 


ويصلم تحليل التباين 0 لمرفة الفروق القائمة بين البنين والبنات فى 
الذكاء والقدرات (اعقلية الطائمية » وفى ااسیات المراجية » رف الذواحى 
التحصيلية الختلفة , کا يصلح أيضاً لقياس مدى تحانس عينات المختيرين » 
وعينات المفردات التى تتأاف منها الاختبارات النفسية . 

هذا وتختلف طرق تحليل اتباین تبماً لاختلاف الت نظ النجریی للمشكلة, 
ولذا تعددت طرق ووسائل هذا النوع من التحليل ۰ ٠‏ وسندرس فى هذا 
الفصل الانواع العملية البسيطة التى تتصل اتصالا مباشرا بميادين الاختبارات 
النغسية وقياس العقل البشرى 
(a) 8. A, Fisher, Statistical Method for Research Workers,‏ - 1 

1925, R, A, Fisher. the Design of Experimenis, 1935, 

Analysis of Varlsoce ليل التباين‎ )( ' 


۹ 


الخواص الإحصائية للتباين 


١‏ - التباین والأعراف المیادی 
تعتمد فسكرة هذا انوع من التحابل على اللواص الإحصائية التالية : 
التبابن سح متوسط مريعات الاحرافات . 
حت مرببع الاتخراف المعيارى . 


> 


حيث يدل الرمز ع على الاعراف العیاری 


۳ - قياس التباين للفروق الفردية واجماعيه 
بقيس التباين الفروق الفردية واجماعية لانه يقوم فى جوهره على حساب.' 


هدى أخراف كل فرد عن متوسط الافراد ۽ أو هدى اغراف كل جماءة عن. 
متوسط الجناعات ۽ ر اغراف کل عيئة عن الاصل الذى تنقسب إليه . 


۳ - جع التباين 

عندما تؤئر عوامل مختلفة فى ظاهرة ما فان تبان هذه الظواهر يسارى. 
حاصل مع تباين تلاك العوامل . 

فإذا فرضنا أن الظاهرة س تتدكون من العوامل (ءب ؛ < . 

ی کت ع با عن لعج 

حیث س = ۱ + + پ + ج 

هذا ویر جم الاساس الاحصای لاشأة هذا النوع من التحلیل إل 


۰۰ 


تلك الخاصية اطبرية لبان ۽ ولا خضع هذا التباين التحلیل ابر که 
ليل لان . 





لمكوناته » ولا خضع الاتحراف المعيارى لمثل هذا النوع من 
ع س لاتساوی عم 4 عب د ع و 
والمثال العددى التالى يوضم هذه الفسكرة 
إذا کانت ۲۵ سے ۲۳ ل ¢ 
فان ه لا اوي ۳+ و 
وبذلك يقوم تحلیل التباين فى جوهره على تحليل مر بعات الاعداد ٠€‏ 
سنین ذلك فى دراستنا الإحصائية هذا النوع هن التعلیل . 


۽ التباين الوذى ومکونانه 


پسمی تراین انجموعات أو العينات (نجتمعة التباين الوزفى کا يسم عتوسط 
تلك الجموعات التوسط الوزف أو متوسط التوسطات . و لساب التباين 
الوزن مثلا لدرجات اپنات والبنين فى اختبار ما ء نستعین بامعادلة التالية: 





م ع امع ار بط نی 
ساس سم دم 
حيث بدل الرمز 1 على تباین درجات انات ۽ ی تبان 
درجات المجموعة الأول . 
ديدل الرمز ع۲ على تباین درجات الينين ؛ أى تابن 
درجات المجموعة الثانية . 


التباين الوزنى ‏ 


وباك بدل ال 1 أ ا عالتبا الداخل للجمرعتين ه 
سس 
a‏ 
(م ۴١‏ س عنم الثقى الإحصائى ) 





أو حاصل جمع تبان درجات كل جموعة من تلك امجموعات بالسرة لمتوسطهاء 
وممكذا بحسب تیان البنات بالنسبة لتوسط درجات الینات » وعسب 
إلينين بالنسبة لمتوسط در جات البنين . ویسمی هذا النوع التباين داخل 
الجموعات ( . 





تباین 


ويدل الرمز فى على انحراف متوسط درجات امجموعة الآولى عن 
اللتوسط الوزن المجموعتين ٠‏ 

فإذا رمزنا اتوسط الجموعة الأرلى بالرمز س وللءتوسط الوزی 
بالرمن م إذن فى = ص - مم 

ویدل الرمز ب عل احرای متوسط اكت عن 
المتوسط الوزف للجموعتين فإذا رمزنا متوسط المجموعة الثانية بالرمن صر 
والتوسط الوزف باارمز م إذن بم س 0 3-5 
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وبذاك يدل اليد 
r‏ 


اتوسطر! الوزنى » ويسم هذا النوع التباين بين المجموعات © . 
وهمكذا ندرك أن التباين الوزف يتسكون من التباين القسائم داخل 
المجموعات والتباين الثم بين انج و عات » إذن 
التباين الوزفی = التباين داخل الجموعات ل التباين بين انجموعات . 
وبذلك دكن تحليل التباين الوزف أو الكلى إلىنوعيه الرئيسيين » أباكان 











Within Groups بوعات‎ 
Between Groups 





عدد هذه اتموعات . وا أن هذه الإضافة تقوم فى جوهرها على جمع 
المربعات » إذن سکن أن نعيد صياغة المعادلة السابقة لتدل على ذلك الجموع 
المكلى (© فى الصورة التالية . 

اجموع الكلى للبربعات بس جموع المربعات داخل المجموعات - جموع 
.ار عات بين المجموعات . 

وهذه الخاصية آهمیتها القصوی فى الطرق الاحصائية لتحایل التباين . 

۵ - النسبة الفائية والدلالة الإحصائية 

يعتمد تحليل التباين فى صورته النوائية على قباس مدى افتراب التباين 
الداخلى من التبابن الخارجى أو مدى ابتعاده عنه . وتقاس هذه الناحية بالنسبة 
التبابنية أوالنسبة الفائية )١‏ لادل بذلك على فيس الرائد الأول هذا النوع من 
“التحليل . وتتلخص هذه الفسية فى المعادلة التالية . : 
اتبایی الكبير 
<< التياين الصغير 

و بذك يدل بسط هذهالعادلة على أ كبر التبابنین ف القيمة العددية,و يدل 
مقامپا على أصغر التبايتين فى القيمة العددية . 

فإذا كانت الدلالة الإحمائية لهذه النسبة الفائية صغيرة إلى الحد الذى 

يقترب بها من الصفر , آمسکننا أن نستدتج تجانس المجمرعات الختلفة الى 
لل تايماع وأمکننا أن ترجعها جميعاً إلى أصل واحد . وإذا كانت هذه 
'الدلالة أ كبن بكثير من!اصفر , آمکنناآن نستلتجعدمتجانس تل كالجمومات 
.وأمسكتنا أن ترجعرا إلى أصوها الختلفة الى تنتسب لها . 











النسبة الفائية 


Total Sum of Squares اي الغربءاث‎ 
F, فاد ما80‎ ã 





۲ 


وبذلك نستطيع مثلا أن نقارن بين القدرة اللغوية الپتات والبنين أنه م 
مدی 405 فروقرما ا ساب فى هذه بت 5 








هذا وتقاس هذه الدلالة>داول عاصة انشا هاسنديكور CG, W. Snedecor‏ 
لساب مستویات الثقة بالنسبة هه ثقة دهز شك ۽ وبالنسية ل کوب 
ثقة و١‏ ب شك .وسنستعين بتاك الجداول فىتفسير النتائج النمائية لاملا ای 
سندرسها . وقد رصدنا جداول الدلالة الإحصائية الفائة فى ماحق الجداول 
الا حصائِة النفسية جدول رقم ؟ لیستعین به القاری. فى تحلیل لاتباين . 

الطريقة الإحصا ية لتدليل التباين 

تعتمد الطريقة الإحصائية لتحلیل التياين على الخطرات التالية : سس 

و ل حساب التباين الدأخلى » وذلك صساب اللمربعات داخل ال#موعات. 

۲ س حساب للتباين الخارجى » وذلك صساب المربعات بين المجموعات . 

م س جساپ در جات ار ية لتحويل تلك ال بعات إلىالتياين المقايل لباه 
وللكفف عن الدلالة الإحصائية للنسبة الفائية . 

ع س حساب النسبة الفائية » والکشف عن دلالتما الإحصائية » وذلك. 
لمعرفة مدى تجا نس واختلاف تلك الجموعات . 

وسندرس ف الفقرات التالة كليل التباين جموعتين » ولثلاث شموعات» 
لنوضح بذلاك التطبيقات العملية للك الطريقة »رأ فضليتها على طريقة حساب 
الدلالة الإحصائية لفروق المتوسطات » رلفروق الانحرافات المحيارية © 
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تحليل التباین جموعتين 

إذا أردئا أن :قارن درجات البنين بدرجات 

'النفسية لمعرفة الفروق الجوهرية بين تلك الدرجات » والکشف عن مدى 

دلالة تلك الفروق توطثة لاجمع بینهما فى عبنة واحدة أو لفصلبما لعينتين 

ممایزتین » فعلينا أن نبحث هذه المشكلة بطريقة تحلیل التباين کا تدل على ذلك 
الخطوط الثالية . 


البئات فى أحد الاخترارات 








وس حاب مجموع ااریعات داخل المجموعات 

لنفرض أن الجدرل دقم ۰ يدل على درجات ه بنينوه بتات فى ذلك 
“الاختبار النفسى وعلى مر بعأت تلك الدرجات . 

وبذلك يكن حساب المربعات داخل امجموعتين من المعادلة التالية  :‏ 
جموع المربمات دأخل المجموعتين ع دہ ع س حل فم عاس 








وذلك لان 
م 
e‏ ليا 
« 
0 
ع سید 
:'. جح" عت برع" 
أى أن 


جموع مر بعات الانخرافات = دہع" 
5 وع المر بيات داخل المجموعة الأأولى ست مى ع س 


موه 











كوه 





أسماء 





درجات الیتین 


س 














عربعات درجات | اہ 
نی || 
۰ نات 
ع 
2۳۹ تفيدة 
1۱ سح 
۳۹۱ فان 
۳۹۱ سعاد 
۳۶ ليلل 
س۲۰۱1 | من ده 
۱ 
( جدول ۱۳۰ ) 





۱۷ 
از ص)" حده ۱۷۲۲ 





جرجات ه بنين و ه ينان فى أحد الاخترارات النفسية ومربعات هذه الدرجاتٍ 











وع المربعات داخل المجموعة حت اس ع سس 
وبذاك تعتمد تلات الریعات الداخلة على حساب تبان در جات البنين » 


وتباین درجات البنات »کا ندل على ذلاك اخطرات التالية  :‏ 


= لل (,۲)۲ 





وبالثل ع ر = للا ا ؟ 
سے تکل س و 


م ۱۱49-۱۸۹۷ 


یے کا 


ی یں لدت 


۲۳۲ = 


اکن وع المربعات داخل المجموعتين مج أ 3 لسع س 


را #وع المربعات داخل المجموعتين = ۳۸ 


۷ 


۲۳ - حساب جموع المربمات بين الجموعات 


پعتمد برع الر بات بين لجموعات على مر بمات أنحرافات كل متوسط 
من متوسطات تلك الحموعات عن التوسط الوزفی لها جميعاً جا يدل على 
ذلك الد الثانى فى معادلة ذلك المتوسط. الوزى أى أن 

جموع المر يدات بين ا#موعتين ست ی قل ا“ ی دہ اس 

بذاك يعتمد حساب تلك المر بعات على معرفة القيمة العددية ل دی" » 
3 كا ندل على ذلك الخطوات التالة : - 


ما أن المتوسط الوزی لدرجات (#.وعدين = . 





دعا أن مس عد و 


حمل ل 











امك 
ی = ۱۷ 
المتوسط الوزن م س ۰ ** یت ند 
ا یم 
سے 
7 جد ورا 
وان نس م سم 
داس د ۲۰ ویو 


9 


انی سد من سم 
اح ۱۷ - ۱۸,۵ 
Ns‏ = س ورا 


لكن جوع المربعات بين اجموعتین جد نمی دہ یی ا سی دعر 


(1=) x وكا ,1( ده‎ = 
۲,۲۵۸۵۵ + ۲۲,۵ Xo = 


د eh ye‏ 
ع المربعات بين المجموعتين سح ۲۲,۰ 
۳ - درچات ألخرية 


سب التاين داخل انجموعات بقسمة جموع الربعات الداخلية على 


درجات حريتها ۽ ا محسب التبا بين انجموعات بقسمة جموع الریمات 


البينية على درجات حریتا . 


وتعتيد فكرة درجات الحربة على القیود الإحصائية اي نلتزمها فى 
حسابنا لك الم المختلفة , کا سبق أن بيناذلك فى دراستنا ل کا" أو 


قياس حسن المطابقة . 


وستوضح طريقة حساب تلك الدرجات فى الخطوات التالية , 
4 


؟ - درجات حرية بجموع المربعات الداخاية 


8 أن عدد درجات المجموعة الاو عد ه 
وما آنا جميعاً قد نسبت إلى متوسطها 


إذن فمده القيود التى التزمناها و 

أي آن‌هنا القید هو مر 

إذن درجات اطرية ۳ 
و 


وكذلك بالنسبة امجموعة الثافية , چا يدل على ذاك اتععلیل التالى : 


ما أن عدد در جات الجموعة اثانية = و 

وما أنها جميعا قد نسبت إل متو سطما 

إذن فمدد لقيو د إلى التزمناها ۱ 

أى أن هذا القيد هو عبر 

إذن درجات الخحربة ۱-۰ 
1 

إذن الفيمة العددية لدرجات الحربة الداخلية ‏ و + ۽ 
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هذا ویکن أن نمل إلى نفس هذه التتيجة إذا حسينا درجات اطریة 
مباشرة لأمجموعتین بالطريقة التالية . 


ما أن عدد الدرجات ی 
وعدد الالتزامات أو القيود عدم 
اه 


إذن القيمة المددرة لدرجات الكربة الداخلية د ١‏ س م 
A=»‏ 
ری نفس القيمة التى حصلنا عليما بالطر بقة السمابقة 


ب - درجات حرية جموع المربعات البينية 
5 أن عدد المترسطات = ۲ 

دش مس ٩‏ مس 

وا أن عدد الالتزامات أو القبود 2 و 

.*. درجات الحرية بين المجموعتين ع ۲ -. و 


= 
۽ سه حساب التبان داخل الجموعات وبين المجموعات. 
عدد درجات ار 


جموع المربعات 


إذن ای داخل المجموعتين سے 54 


ا أن التباين س 





5 
۲۲ 

والثيابن بين الجموهتین ابس با 
١‏ 
دقان 


ه - حساب النسبة الفائية 


تحسب الاسبة الفائية بقسمة التباين السكبير على التباين الصغير . 


a 


وما أن التباان الكبير ع ۲۲,۵۰ 
والتباین الصغير = ملارء 
gs:‏ 


٠.‏ النسية القائية سے 
۷ 5 ۷و1 


4۷۳۹۸ = 


٩‏ - الدلالة الإحصائية للنسبة الفائية 





ی بنا هذا التحليل إلى استنتاجدلالة الفروق القائمة بين در جات البنين 
والبنات فى ذلك الاختبار . و تعتمد هذه الفسكرة على اللسبة الفائية . وتحسب 


دلالتها ما يمى اغرض الصفرى () ؛ فاذا كانت النسبة الاي 





اکیر من 





الصفر » آمکنتا أن نستتج وجود فرق جرهری بين درجات انين 
والبئات » أى أن امكل جموعة من هاتين المجموعتين أصل منفصل مستقل 
ينسب إليه . وإذا كان الفرق ساوباً لاصفر أمكننا أن نستنتح تجانس 
العبئة المختاطة المكونة من البنين وابنات, أى أنهما نقسیان إلى أصل 
واحد رغم ما بينهما من فروق صغيرة لا تتجاوز فى قيمتها الإحصائية الصفر 





أو الصدفة . 
هذا رتعتمد جداول اادلالة الإحصائة للنسبة 
التبان اسکیر » والصتیر . 


وما أن درجات حرية النياين الكبير 9) د 





یه على درجات حرية 





بان امتير ۵ عم 









Null Hypothesis 
Degtece of Fteedorn for Greater Variance إن السكبع‎ 


Degrees of Freedom for Smaller ابن الصفيرعن ملعو‎ 


أذن الدلالة الإحصائية للنسة الفائية س جره 


بدرجة هو بر ثقة ه بز شك » کا تدل على ذلك جداول الدلالة . 
للنسبة الفائية المريئة ملحق الجداول الإحصائية النفسية » جدول (۲۱) 


والدلالة الإحصائية للسبة الفائية اك ورد 
بدرجة ووب ثقة » ١‏ بز شاك » ج تدل على ذلاك نفس الجداول السابقة ٠‏ 
وما آن النسبة الفائية فى مثالنا هذا ع و۷ 
إذن فهذه النسية أفل من أن تدل على اختلاف عينة البنينعن ينه البنات - 
فى هذا الاختبار »نبا أصغر من ۳۲,ه و بالتالى آصفر من ١١,5‏ . 


أى أن هذه النسية لاتختلف فى جوهرها الاحصاق عن الصفر » وتر جع ,. 


إلى الصدفة . 


صلیل التباين لثلاث مجموعات 


با فى الال السابق الخطوات الإحصائية لتحليل تبان جموعتين » 
ودرستاكل خطوة من هذه الخطوات بالتفصيل . و سنحاول فى مثالنا الراهن 
أن نوضح صلاحية هذه الطريقة لأى عدد من المجموعات . 


فإذا فرضنا مثلا أننا نبحث الفروق الفائمة بين ثلاث جموعات من 
الأفراد فى أحد تجارب التعل » فعلينا أن نحسب النسبة الفائية طذه اجموعات 
شم مدى دلالتها الاحصائية .ما بدل على ذلك جدول ۱۳۱ ۰ 


۷۳ 














علا 





درجات 


المجموعة الأول | المجموعة الأولى | ۱ 


ع 


ص بعأت درجات 

















ص 
1۹ 
fo‏ ۱ 
۱.۰ 
لفن 
144 
اجس" = وزه إجص ب هم لجص؟ 
ب- ۲9 
مى = 
Ya‏ 
ا(#ص)" = ۱۲۲۵ 
لمن ده 
جدول ( اما ) 


TY عد‎ 


کڪ 
ا(جه)؟ ا 
3 و 











درجات ثلاث جموعاث فى آجد تجارب التعلم ودر يعات هذه الدرچات 


درجات ص بعات درجات 


هه 


۱ 
امجموعة الثالثة | امجموعة الثالاة 
| 
۳ ۱ 
7 
۳ 
۷ 
5 





١‏ - حساب جموع المريعات داخل امجموعات 
با أن موع المربءات داخل امجموعات 
عت من علی ا ی ع أن ا از ع لم 
وبا آنع ی ص متوسط هربعات الدرجات - مر بع متوسط الدرجات 


e 





واملع ر صنب - رعو" 


۰ 0 ۲ 
5 دای عاس ای عاس + as‏ 
ده × كك + و ید غا ورن 
٩+ ۱۸ 1 :6‏ ۲۲ 


مت وه 


۲ س حساب الربعات بين الجموعات 
با أن جموع الریعات بين اجموعات 
کک بهن یں "ا ہیں ف للك باق و 
عن سی ( مس حون )ا سے ( م س می 
دمو (۲ (Af-‏ 


ayo 


.. نوع المر بعات بين المجموعات 
عه ۱۰ FY‏ ۲۷-۷۰ بولق )۲ 
٤٥ =‏ د صفر + 4۵ 
52-5 

۳ - درجات اطریة 


درجات الحرية داخل اجموعات 2 و( ام 
عد ۱۳ 
در جات الهرية بين اجموعات ‏ بت ۳ - ۱ 


۲ 


ع ¬ حساب التباين داخل اجموعات وبين المجموعات 


لاثياين داخل اجه وات س 
کڪ و ,4 
التباين بين آجموعات ع ند 
و 


ه - النسية الفائية 


النسرة الفائية 





۷۹ 


1 - الدلالة الادصائية للنسبة الفائية 
ما أن درجات الحرية التباین الكبير = ۲ 
این الصتیر ‏ 2 ۱۲ 


إذن الدلالة الإحصائية الحد الساوی وه بر ثقة ۰ ه بز شك حت ۸ 





وفرجات انلیا 


والدلالة الاحصائة للحد الساری جه بز نقة » ١‏ بز شك كح 4۳" 
لکن النسرة الفائية أكير من ٣۹ر‏ 


إذن فالفروق الفائمة بين درجات هذه المجموعات فروق جوهرية لها 
دلالترا الإجصائية وعلى الباحث بعد ذلك أن يفسر معنىهذه الفر وق و آمبا جاه 


oY 
4 س عنم اللفس الإحصائىي‎ ۷ ) 


#ارین على الفصل الرابع عشر 





۱ س مامی آم الخواص الإحصائية این التى أدت إلى نشوه فكرة 
تايل اتتياين 

۲ - ماهى آم الخطوات الإحصائية لتحليل التباين . 

م ماهی العلاقة الإإحصائية بين التباين الوذل وتليل التباين . 

۽ - إلى أى حد بعت.د تحليل التباين على المتوسط الوزف . 


ه - [ذاعلت أن 


اس =۸ 
فاحسب مجموع ال يعات الداخلية 


٩‏ - لذا عاست أن 


كت 


فاحمب المتوسط الوذ طذه لیم م احسب من ذلك مجموع المربعات 
القائمة بين المجموعات . ١‏ 


ااه 


سه تال النتائج التالية على درجات جموعتين من الافراد » بنين وبنات» 


:فى اختبار القدرة المددية , 


درجات البئين 


درجات اينات 


> ماج > و 


(حسب الدلالة الإحصائية للفروق القائمة بين تلك الدرجات بطريقة 


تمايل التباين» وبين مدى تقارب أو تباعد درجات البنين والبنات . 


۸ - تدل الدرجات التالية على :تأت أربع جموعات من لاطلبة فى 


التحصيل اللغوى . 


درجاث الجموءة الا ول |در جات الجموعة الثانية درجات الجموعة الثااثةأدرجات الجموعة الرابمةا 
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۰۷۹ 














إحسب الدلالة الإحصائية لفروق 2 بين تلك الدرجات بطريقة تحليل. 
التباين » وین مدى تجانى هذه المجموعات بالنسبة لاصل واحد أو 
لاصو ل متعددة. 


مره 


یر 
التحليك! العمل 


مقدمة 

يهدف التحلیل العاملى () إلى الکشف عن الموامل الشترکه التى تؤثر فى 
أي عدد من الظواهر اختلفة . ویتهی إلى تلخيص المظاهر المتعددة نی علا 
إلى عدد قايل من الع وامل فوو بهذا المعنى نحو نحو الإيجاز العلى الدقيق 

وقد استعان به علماء النفس بادىء ذى بدء فى تحلیل النشاط المقلى المعرق 
إلى قدراته .م انتشرت مفاهیمه ووسائله إلى فروع عل النفس الأخرى » 
وميادين البحث العللى امختلفة . 

وأدى التطبيقالمتصل المتواتر لهذا النوع من التحلرل إلى نت كثيرة وهامة 
لين بالدراسات النفسية إلى صياغة نظر ياتهم النى تفسی التشاط 
العقلى للعرفى . وقد تضاربت هذه النظريات فى نشأتها الأو لى» *ماستقرت فى 
مساك واحد عندها عرفت الما الرئيسية لهذا الیدان + 


هذا ودراسة نتائج التحليل العام والنظرياتاتى اسفرت عنها تلك النتائج 
أكير من أن تق لها صفحات هذا الفصل لام عثل تارب مئات امه فی 
أكثر من نصف قرن ولذا ستقصر دراسة هذا الفصل علىمعتى التحليل المامل 
. ونشأنه » وأهميته ومرادينه ؛ وأسسه العلبية » واختباراته التى تصلح للتحلیل» 
ثم تلود إلى توضيمالنعاوات الحسابية لطريفة التحلیل الجديدة الى يقار با 





دفعت !لش 


Factorial 4najysls التطيل العاعلى‎ )۱( 
oA) 


مولف هذا الكيتاب ليعابم بذلك أمعيرب الطزق المر رف لتحلیل :و لهو 
بإدارة العوامل لتحو يلها إلى قدرات ذا دلالتها النفسية . 


معنى التحليل العامل شاه 


يقوم هذا النوع من التحليل على معرفة المكونات الرئيسية الغلواهر الى 
مخضعها للقراس , ولذا يعد أدق وأقوى وسيلة لمعرفة الصدق الذى يسمى امه 
أى الصدق العاملى . 

وقد اقترن التحليل العامل من شاته الأول باعات الذكاء والقدراشه 
الق و لذا يخا طكثير من العلءاء بين العامل (١)والقدرات3»)فى‏ کت بانیم حتف 
وير ادفون یې مامش لیر تر Torsone j‏ 1.۳ .او SÎ‏ رو وريه ا هت 
وهو لز جر معدن زه3.8 و أغلبهم من الذينعاصروا اند ال وی لهذا للتحطيل 
وسلكرا مناهجه فى أحائهم فاختلط علهم الآمر لقصور شاطوم على 
الناحية النفسية . 

لسکن التطبيقات الواسعة الخصبة للتحليل العاملى فىميأدين التجارة و الاب 
وااعلوم الطبيعية والعلومالاجتماعية وغيرها من الميادين!نختافة تز كد ضرورة 
التفرقة العلمية الواضحة بين العامل والقدرة . 

فالعامل بلخص الارتباطات القائمة بين الظراهر اختلفة ۽ وتفسر القسدرة. 
هذا العامل فى میدان النشاط العقسلى المعرفى , کا تفسر الشمة ذلك العامل فه. 
النواحى المراجبة للشخصية » فالعامل بهذا المعنى هو الصورة الإحصائية. 
الرياضية للقدرات ولغیر‌ها من اانواحی التطببقية الأخرى » والقدرات هی 


Factor امامل‎ )( 
Ability القدرة.‎ )( 


oAY 


إحدى التفسيرات النفسية للموامل . والمثال التالى پوضح هذه الفكرة : 

إذا حالنا المد د ٠‏ إلى عوامله الآولية فإننا نمحصل على المادلة الثالية : 

۱۲۷ ۲ ۷ ۳ ۷ 

وتسمی الاعداد ۲۰۳ ۰ عوامل العدد > أو مکونانه الرئيسية 

دعندما يدل العدد + على مساحة ما » إن م قد تدل على الطول ,۲ قد تدل 
على العرض » وقد لا يدل الواحد على أى شىء فى مقالنا هذا 

وعندما يدل العدد > على حجم ما فلن ۳ قد ندل على الطرل, ۲ قد تدل 
على العرض » وقد يدل اواد الصحيح فى هذه الحالة على الار تفاع 

وهكذا ندرك أن مثل عوامل السدد > ومعانيها العلية ء كمل الموامل 
الإحصائية وتطبيقاما النفسية فى القدرات أو غير النفسيةفى الما الأخري 
الت ينعتها بها علماء کل ميدأن من تلك الميادين العلية . 

ولعل سبيرمان مودعوعووت هو أول من‌استعان بهذا اموم الجديدق 
أعمائه التى نشرها سنة ۱٩۰4‏ وأعلن فما نت دراساته للذكاء .والى تعد بق 
البدء العلى اقيق للتحطيل العاملى ولنظريات التکوین العقلىالمعرفى والمزاجى 
ولغيره من النظريات انی آرست قواعدها وأقامت دعاتمواعل رسائل وتتائج 
هذ التحليل . 

وقد بدأت فكرة سير مان بتحدید مفپوم العامل على أنه السبب المباشر 
لوجود الارتباط الموجب الام بين أى ظاهرتين(0 فإذا فرضنا أن الظاهرة | 
ترتبط بالظاهرة ب ارتباطاً موجباً فإن سير مان بر جع هذا الارنباط إلى 
العامل المدترك ش الذى يؤثر تأثيرآ إيحاباً فى الظاهرتين | »ب وعندما خن 
تأثير العامل ش فى ب فان ارتباطیمایتلاشی ٠‏ هذا دمسكن أن نوضع هذه 
الفسكرة بالاستعانة بالارتباط الجر الذى بين أثر ش فى الارتياط للقائم بين 
۱ب كا يدل على ذلك المثال التالى : 


1 — Spearman, 0, The Proof and Measurement of the Assoclation 
Between Things. Amer J. Psychol, Vol. XV, 1904, P.P. 74-75 
۸۳ 


إذا فرضنا أن عات A=‏ 


ای 2 ۰.۲ 
فان بيت أثر 2 دى إلى معادلة الارتراط الجرق الب 
اس صاش × مات 
٠‏ وال -(مان][۱-( سر 
4 گرد هد ار 

Crem ۲ 

۰ مراب ش ہے صفر 

لان بسط هذه المعادلة پساوی صفرأ فى هذه الحالة . 

و بذلك يتلاثى الارئياط القائم بيت الظاهرة ١‏ » ب عند عزل أثراظاهرة 
ش ء أى أن ش هو العامل الذى أدى إلى ظرور ذلك الارئياط . 

هذا وقد تطور مقموم العأهل عند سبير مان بعد ذلك ف البحت ٩(‏ الذى 
غشره فى نفس تلك السنة ء وأعلن فيه أن العامل هو السبب الماشر لوجود 
الارتباطات الموجبة القسائمة بين أى عدد من الاختبارات أو المقايس . 
وقد دلت نتائج أعائه على أن الارتباطات القائمة بين الاختبارات العقلية 
عوجية . وهكذا أدت به هذه النتائج إلى تسم که 
جميع ضروب النشاط العقلى اعرف ترجع فى جوهرها 7 عامل ژر فيا 
بنسب ودرجات عنتلفة . وفسر هذا العامل تقسيراً فسباً عیث جمله يدل 
على القدرة العقلية المعرفية العامة التى نيم على جميع نواحي ذلك الاشاط . 


ات 














(Î) Spearman, 0. General Intelligence, Objecttvely Determined 
and Measured, Amer J. Psychol. 1904 Vol, XV, P.P, 201 —~ 293. 
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وقد استطاع سريرمان أن يستعين بفسكرة الارتباط از فى صياغة 
معادلة الفروق الرباعية )١(‏ التى تبدف إلى السکشف عن ذلك العامل العام , 
وتتاخص فكرة هذه الموادلة فى الصورة الدالية : 

صاب × مک جر راح × روح اعد صفر 

وا أن هذه المعادلة نتج من التناسب التالى دتؤدى إليه أيضاً . 

ات × ی دماح × کے 


اب ا 


م كاسن يا وا جار 


إذن فالارتياطات الى تكف.ف عن هذا التناسب تشير إلى وجود ذلك 
العامل العام » يا تدل على ذلك مصفوفة الارتباطات الميثة يحدول رقم۱۳۲ ۰ 








1 1 35 | و 2 2ه 2 
N) fel) oof) “| ۲ 1‏ 
ب بن کر | 4۸ ره الف 
> ره مب قت نی" ۸ 
۱ 0 کر | ۸رد | ۲ب و > 
و تیه | °“ ° ۳ 2 

Eh E EA ار لكر‎ a 





( جدول ۱۳۲) 
مصفوفة لاملا الارتباط ای تدل على العامل العام 


Teirad Difference Equatton معادلة الفروق الرباعية‎ )۱( 


۰۸۰ 








ثلا مال اج ۰,۷۲ 


کی کد ره 

اج کا 

مرو ح کی 
أى أن : 





ن ۷۲ لكيه کس حت صفر 
ويدل هذا الجدرل أيضاً على أن معاملات ارتباط الاختپار ١‏ ترتيطه 
#عاملات ارتباط الاختيار ب بلسبة ثابتة فثلا : 


۴او ے6 ہے و سے کو 
لهو كوه وه الو 


وكذلك بالنسية للاختيارات الأخرىح +۶ ره ءو. 

هذا وة ر القم المددیة جيم تلك المعاملات عن الترتیب التنازلى اذى 
يدأ كيرا فى أعلى الجدول ثم باتہی صغيراً فى آخره » و بذلك ینتظم اترتیبه 
الستازی اعاملات ارتباط الاختبار ز فى السق التالى : 

5 ناور مر‎ YY 

وبسمی هذا الترئیب بالترئيب افری () ۰ 

هذا و ضیف سپیرمان فى تحلرله اتلك الاختیارات عاملا آخحر يسميه جازآ' 
بالعامل الخاص لا نه لا بته‌دی حدود اختباره . ولذا تسمی نظرية سپبرمات 
بنظربة العاملين 0 نبا تعتمد فى تحليلها الاحصای وبنائها النظرى عل 
عاملين نلخصهما فا إلى :سم 





Hierarchical Order الرئيب امهرى‎ )( 
Two Factors Theory تفارية العامايك‎ )۲( 


كمه 


١‏ - العامل العام -)١7‏ وهو العامل المشترك بين جميمع لاخ 

۲ - العامل الخاص () - وهو الذى مين النواحی الخاصة الى ينفرد با 
الاختبار عن غيرة من الاختبارات الاخرى . راذا فعامل ارتباط أى عاملين, 
خاصين پساوی صفرآ . 

واسئا هنا إصدد تطبیق أو نقد نطريةالعاعلين » لاما أصبحت فى نطورنا 
المعاصر فكرة د أن كانت وسيلة قوية من وسائل البحت العلى فى 
ریم الأول من هذا القرن وقد دلت الاعات الماملية الختلفة على تصور. 
هذه الوسيلة ولك النغلرية عن تفسير النواحی التجريبية المتعددة . 

وقد عدل هرلرئجر ههام ٩.‏ .8 وبیرت B0۲‏ .0 وغيرصا من 
العلءاء نظرية الماملين و أضافا ها نوعاً جديداً من العوامل يسمى بالطائني 48 
لوجوده فى طائفة من الاختبارات درن غيرها . والمثال المددی‌التال اوم 
فکرة العامل العام والعوامل ااطائفية والخاصة ٠‏ وتقوم قکرته على تحلیل 
بعض الأعداد إلى عواملها الحسابية الأآولية لمعرفة الموامل العامة والطائفية 

والخاصة »يي تدل على ذلك الاعداد التالية : 








اح 2۲ ۵ ۷ ۲ ح ۲ ۳ ۱۷ 
۰ << ۲ ۱۳۶۵۶ ۶ = ۱۹۳۶۲ 
IFA ۱۱۶ ۵ ۲ << ۰‏ = ۲۳۶۳۲ 


وهكذا ری أن جمييع هذه الأعدادتشتر كف المعامل الساوی ل« وبذلك. 
بصبح هذا العامل عاملاعاماً بالنسيةطاجميعاً , وأ الأعداد ,۷ ۱۳۰ لل 
تشترك ف المامل الساری ل ه وبذلك هبح هذا المعامل طائفياً بالنسبة ۸ا». 

General Factor المامل العام‎ )( 


(۴) العا ل الخاس Specific Factor‏ 
(۴)اامامل الطائن Group Factor‏ 


۸۷ 


وأن الاعداد ۰۱۱۰۱۰۲ ۳۸ تشترك فى المعامل الساوی ل م؛ وبذلك 
يصبح هذا المحامل طائفيً بالنسبة شا . وأن لکل عدد من تلك الاعداد 
معامل خاص به ۽ فثلا المعامل الااص بالعدد ۷۰ يساوى ۷ والمعامل الحاص 
بالعدد ۱۳۰ يساوى ۱۳ وهكذا بالسية للاعداد الاخری . وبذلك 
تتلخص معاملات مثالنا هذا فى اللأنواع التالية : 

١‏ - العامل مام ده 

۲- المعاملات الطائفية حم ۳۰۵ 

عب العاملات الخاصة د ۲۳۰۱۹۰۱۷۸۱۱۱۱۳۰۷ 

هذاوقد أكدت الاعات الأرلى لیر ستون عسل .ا .ا أصية 
:العوامل الطائفية والخادة وأنكرت وجود العامل الشترك وبذلك ظبرت 
نظرية العوامل المتعددة (© ثم عادت أعائه الآخيرة لتؤكد وجود العامل 
السام على أنه عامل العوامل الطائفية » أى القدر المشترك بين تلك الموامل 
وخاصة عندما يسفر التحلیل عن العلاقات القائمة بين تلاك الموامل » ولذلك 

يسمى بدامل الدرجة ااثانية 0) لته ينها من ااتحلیل العامل للعواهل الآولية 

کا نشآت ثلك المرامل من ااتحليل العامی للاختبارات . 


أهية التحليل العام ومیادینه 


أكد البحث الذىقام به كندل Kendal!‏ .0 .85 ( یت B. Smith‏ .8 
سنة ۱۹۵۰ أضية التحلبل العاملى فى الاعات الإسحصائية الختلفة وبين علاقته 
)١(‏ نظلرية العوامل Multiple Factor Aualysis‏ 
(») عامل الدرجة الثائية Second Order Factor‏ 

(3) Kendall, M. O., and Smith, B. B., Factor Analysis ( Read 


before the Reseach Section of The Roya! Statisiical Socicety 
January 27 th, 1950. 





۸٩ 


بالو سا العلمية الاعری .وهتگذا استدت فرودع إلدراسة حتى جاوزت. 
حدود میدانما النفسى إلى ميادين العلوم الرياضية , 

وتتلخص أم التطبيقات الإحصائية اتطلرل العاملى فى معرفة معاملات 
الار تباط التعدد () والارتباط الجرق المتعدد () والانحدار المتعدد 0) 
بطريفة سر بطة ودقيفة . 
تاج النهائية للتحليل العاملى عن مع هذه العاملات 
لاما تصلح لما تصاح له هذه المعاملات , وتصلح ایا لما تمجز هن تحقیته 
جح تلك المعاملات . 

وقد كان لتشأة التحايل الماملى فى أحضان الملوم النفسية آثارها الو اة 
فى تحايل النشاط الحقلى المعرفى إلى قدراته المخثلفة » وتعليل النواحى المراجية 
للشخصية إلى ماتها المتعددة وتعلیل الاتجاهات والقيم للاجتماعية » راليول 
الممنية . وقد أفاد آیضاً فى تحليل التتائج المعملية تجار ال » وليل 
الاسستجابات الختلفة الحیوانات ؛ وهکذا أمتدت تطبيقاته إلى أغلب الميادين. 
للماصمرة امل النقس الحديث . 





هذا وقد تغنينا 


هذا وستمد بناة الاختبارات الحديثة على. التلیل العامى فى دراسة 
مفردات الاختبارات المختافة وحساب صدقرا العامل توطتة اصياغتا: 





صياغة موضوعية دقبقة صادقة . 

ریصام التحليل العاملى لدراسة الظواهر المعقدة التى تتأثر بعد كبير من 
ااو ات والمواملالختلفة » ولذا أفاد فىأحات العلوم السياسية والدراسات. 
التجاري ةكتسليل العوامل الاؤثرة فى آسهار السلع الاختلفة : والأوراق المالية ». 








Multiple Correlation الاریاط للعدد‎ )۱( 
Multtple Partial Correlation ae الار‎ )۷( 
Multiple Regression (؟) الاتحدار التمده‎ 


9۸۹ 


وأجور المال ‏ والتقل ۽ واستعانت به الأبحاث الطبية فى تحلیل ااظواهر 

الارضية الغتلفة رتصنيفها تصلبغاً علباً میزا ۽ وطبق بنجاح فى فى أبحاث العلوم 

الطبيعية وخاصة فى دراسة مدى تأر الأشعة السكونية بالضخط ودرجات 

اطرارة والارتفاع والموامل الاخرى ای تتصل بها من قريب أو بمید . 
وهکذا ندرك الا همية (اعلمية لا عطريقية التحلیل العامل . 


الأسس العلبية للتحليل العامیی 

تقوم فكرة التسليل ااعاملى على اليج الاستق ران » ولذا تنطوى وسائله 
نحت إطار العارم التجريبية , وهو يعمد فى ندعم هذا الج على بعض 
الاس الإحصائية الرباضية الى تقوم ف جوهرها ۳ معادلة جبرية سيطة 
الاتتيدى فى صورتها اللأولى معادلة الدرجة الاو . 

وسنين أم نلك الأسس فى الفقرات التالية: ‏ 


المج العلى للتحليل العامى منهج استقر الى 
تنقسم مناهج البحث العلى إلى نوعين رئيسين , لهج التجریی «والمميج 
“الرياضى . ويداً لهج التجربى بالج يات لينتهى منها إلى الكليات . أ آنه 
,بيدأ بالملاحظة الملية والتجارب العمب. ثم يستخلض من تتا هذه الاصات 
المغاهم الرئيسية انى تربطها جميعا فى فكرة واحدة أو قانون وأحد , ويسمى 
هذا النوع من البحث بالمنيج الاستقرائي(0 ؛ لأنه يحاول أن يستغرق خواص 
الجرئيات ليصل من ذلك إلى كليانها العامة . 





دید مج الرياضى بالسكليات رینتبی إلى الجرئيات » أى أنه بيدا 


Deduction الاستقراء‎ )۱( 
0 


بالمفامم والافکار الرئيسية ثم يتتهى إلى نواحيبا الخامة , فالمندسة مثلا تيدأ 
بالبديبية 0 » والتعريفب09), والمسابات () , لتلتبى من ذلك كله إلى 
نظرياتها المعررفة » ویسی هذا النوع من البحث بالمنييج الاستتباطى 19 » 
له يقوم على استنباط الجزه عن السکل . 


ويمتمد التحليل الطائنى على المنيج التجريى أى انيج الاستقراق لآنه 
يقومفى جوهره على الملاحظة الجرئية للسلوك + وینتهی إلى استنتاج اموامل 
والقدرات الى تور على هذا السلوك . 

وييدآ التحليل الطائق عساب معاملات الارتباط وتسجيلها فى «صفوفة 
«قصلح لهذا النوع من التحليل وینتبی إلى الكشف عن العوامل التى أدت 
إلى ذلك الارتباط. لکنه فى اعتیاده المباشر على الارتباط يعتمد بطريقة غير * 
مراشرة على درجات الاختبارات نی أدت إلى ذلك الارنباط ويعتمد أا 
عل مفردات تاك الاختبارات الى بت درجاتها وهكذا يرق معدا من 
المفردات إلى الاختبارات إلى الارتباط والعوامل » ثم ينتهى إلى القدرات » 
أو غير ذلك من النواحى التطبيقية الختافة . أى أنه بتخفف فى كل خطوة 
يخطوها نحو فاته الاخيرة من الخواص الجرثية للظاهرة الى بها لينتبى 
من ذلك كله إلى یانما العامة الرئيسية م ندل على ذلك الخطوات المتعاقبة 
التالية وت 

۱ - المفردات والاختبارات : لنفرض أن الدراسة التحلبلية يدان 

(۱) البديبية دومتعدق وم لضبة آعترف بها ولا حتاج فى تأ دما إلى قضایا ارسط مها 
مل أنصاف الأشياء التساوية ملساوية ٠‏ 

(0) التعريف وهنات00010 وهو تحديد العيء بذ كر خواسه الميزة ٠‏ 

(۳) المسامات وم واناه وي لضية «سلم بصحتها فى عام ما مثل بين اتطتين لا عسکن 
ارم غير مستقيم وأحد ٠.‏ 

Inductton الاستتباط‎ (€) 


ان 


البحث أدت إلى اختبار أد تاليف ٠١‏ إختيارات , حت يتألف كل اخترار 
من ٠٠١‏ سؤال . 
إذن عدد الفردات ۱۰ > ۱۰۰ 
ت مه 
وبذلك نستطيع أن نقیس ف الختبرالواحد ۱۰۰۰ أستجابة لنستغرق بذلك. 
أم نواحی الظاهرة التى ندرا . 
۲ - الاختبارات والافراد : ولنفرض أن عدد الختيرين يساوى ۷۰۰ 
إذن عدد أمتجابأت ۲۰۰ فره = ۱۰۰۰ × ۲۰۰ 
م۳ 
م س معاملات الا تباط :- و فستطیم بعد ذلك أن سب معاملات ار تباط 
امغر دات لتبحث ااظاهرة عتا عمیفً شاملا ونستطيع آیضاً أن نحسب 
معاملات ارباط الاختيارات ای تلخص درجان! تاج استجابات الافراد 
عل المغردات المختلفة . 
وعا أن عدد الاخترارات يسارى ٠١‏ 


,» عدد معاملات الارياط ال ا22 


وذلك لان عدد معاملات[لارتباط ے 222 

حيث يدل الرمز ب على عدد الاختبارات 

فإذا دی تمليل مثل هذا الارتباط إلى ۳ عرامل ها دلالنها 
الإحصائرة » فإننا نستطيع أن ااخص جميع نواحی تلك الظاهرة فى هذا المدد 


۶ 





۲ 


الصغير من العوامل . وقد نستطيع أن تحال هذه العوامل لنصل من ذلك كله 
إلى عامل و احد عام يسيطر علیها جميعا . 

وهكذا يتطور التحليل من الجرئيات اللكثيرة المختلفة إلى الكل العام 
الشامل الذى يفسرها جميعاً : فالمنيج العاملى بوذا المعنى منیج استقر أن , 


؟- المعادلة الأساسية اتحلیل العاملى 


٠‏ پستمد تحليلدرجات الاختبارات المختافة إلى مكو انما العاملية على اجج 
ابسیط لتلك المكونات» وبذلك تصبح درجة الفرد فى اختبار ما مساوية 
لجموع الموامل النى تؤثر فى ذللكالاختبار . فإذا فرضنا مثلا أن عددالموامل 
اتی تؤثر فى مادةكالحساب يساوى م فإننا فستطيع أن حال درجة أى فرد فى 
الحساب إلى عواماب! ال ولية فى الصورة التالية : 

دح ]سي نل لمي تداق سم 
حيث يدل الرمز د على الدرچة العيارية للفرد فى اختبار الساب - 
والرمز س على الدرجة المعيارية لاغرد فى العامل الأول . 
والرمر سر على الدرجة المعيارية لافرد فى العامل اثاف » 
والرهز س على الدرجة المعيارية للفرد فى العامل الثالك. . 
درمز ا على تشبع اختبار الحساب بالسامل الأول » 
أي معامل‌ار تراط اختیارا ساب بالعامل الأول 
وارمز م على تشم اختبار احساب بالسامل الثان » 
أى معامل ارتباط اختپار الاب يالماس إلثانى » 
والرمز إ, على تشیع اختبار الحساب بالعامل الثالك » 
أى معامل ارتباط اختبار الحساب بالعامل الثالثه 


وف 
(م ۴۸ س علم انفس الإحصائى 4 


وهكذ! ندرك أن التحليل العاملى متمد على الدرجات المعيارية فى 
الاخترارات والعوامل ء فى صیاغة معادلته الأساسية ای تنطوى تحت معادلات 


الدرجة الآولى . 


© - تباین 


الاختبار ساوی جموع عمس بعات تشیعاند 


تدل التشیمات (۱) على معاملات ارتباط الاختبار بالموامل » وقد سبق‌آن 


رمزنا لها ار 


٠‏ وستوضح فما بل أن بموع مربعات هذه التشبعات پساوی 


تيان درجات الاختبار أى أن : 


ال این جا 


1 


او بان مالا سایق 
سكن هذا التباين بساری واحداً يسا لن درجات الاختبار درجات 


معيارية ۽ ولباین 


HERS 
لني‎ 


الدرجات المعرارية بساوی واحداً عرسا . 


دام =1 


وهكذا بالنسبة لای عدد من تلك التشیعات . وستحاول ق‌التحلیل التالى 
أن برهن على أساس هذه الفسكرة » وستقصر لينا على تشيعات عاملمين 
e‏ للبساطة الا مجاز . 





د کل س ل 


كن 


٢ +t =‏ اس م 


د ص مجسنم ل اسم جس ج ا ا چس سې 


i 
کے کا‎ 
لم 4 5 م نش‎ 


+ 
E تلف‎ 


Satnrations التشبعات‎ )۱( 
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حذلك بتربيع المعادلة | لو لى وقد جمعنا هذه الحدود بالنسية جيم الأفراه 
وتركنا تشیمات الاختبار بالموامل خارج هذا المجموع لانه لايتأثر مباشرة 
بالفرد »ثم حسیا المتوسط بقسمة المعادلة على بم أى على عدد الافراد. 


لكن كس تباین الدرجات المعياريه د 


3 





جوا 





وم 


ق 
وكذلك ف.ك تباین الدرجات المعيارية سم 





.وكذلك کت سر لام أيضاً تدل على تباین الد ر جات المعيارية سم 


وکن کت معامل ارتباط العامل الأول بالمامل اف لان 
7 
س ,»سم درجات معيارية , 
سے صفر لن هذه لو امل‌خیر مر تبطة . 


م 


«وعندما نموض تلك الق فى المعادلة السايقة رى أن : 


۱ ۲۱ | 4 صفر 
مدن 
وكذاك باللسية ای عدد من العوامل . 
وما أن ااطرف ال من لتلك العادلة يدل على تباین الدرجات المعيارية 
اللاختبار . إذن فتباین الاختبار يساوى جوع مربعات تشبعاته بالعوامل 
۹9 


الختلفة .وما أن تباين الدرجات المعرارية يساوى واحدا صحیس ان انحرافها 
آلمباری يساوي واحداً صحيساً . إذن جمرع مربعات تشیمات العوامل. 
ساوی واحدا صيحاً . 
والمثال العددی التالى بوضح هذه الفسكرة . 
لفرض أن المعادلة التالية تدل على التسكوين العاملى لاختبار ما 
- م 2 اسم 1 اسم + پس حا اسر 
ولفرض أن 
تسد وره 3 ل۷ ٤‏ ۰ ۰ 54 اح اه 1 بح لا 
وک وه سې ا ۷سرد کو سې سا ره سې ا ود فلي 
بحسب جموع مر بعات هذه التشیعات بالطريقة التالية : 
جوع مر بعات التشيعات - )8, COICO‏ 
2 ييل ۱ که ANTE‏ ل ر سل و 


= 
£ - العوامل الشترکة والنفردة 
اقم الموامل فى صورتما الحديثة إلى نوعين رئسیین : مشتركة (0. 
ومافردة )١(‏ ء فأما المدتركة فتوجد فى اخترارين أو أكثر , وأما المتفردة 
فتوجد فى اختبار واحد فقط وهی ما كان يسميها سبيرمان الخاصة رغم 
اشتالها على الخاصة والمغترية ا سلبين ذلك . 
د تتقسم اللشتركة إلى ثلاثة أنواع : فأما الأولى فتوجد فى اختبارین فقط 
(۱) عوامل ممشتركة Common Factors‏ 


(۷) عوامل من 
۹ 





Unique Faciors 





وتسمى بالثنائية (41 ۽ وأما إلثانية فتوجد فى ثلاثة اختبارات أو أ كش لکنها 
"لاتوجد فى جنيع اختراراث التجربة ونسی طائفية لوجودها فى طائفة من 
تلك الاختبارات ۽ وأما اثاللة فتوجد فى جميع اختبارات التجربة وتسمی 
عامة بالنسبة لتلك الاختبارات التى تحتوى علیپا , 

ولتقسم افر دة إلى نوعين: فأما الأولى فى الى يز الاختبار عن غيره 
ریا حاداً قوباً ولذا لاترتبط بالانواع امختلفة للمواعل المشتركة ولا بأنواع 
العوامل الفردة وتسمی العوامل الخاصة ء وأما الثانية فتدل على عدم ثبات 
الاختبار أو الخطأ الاحصای للقیاس , و نفترح تينما الغربة ۰ 

والتنظم تال پوضح فسكرة هذه الموامل » ويؤكد وظيفة التحاي ل العامل 
فى تصنيف الظواهی العلبية الختلفة » وتقسیما إلى أصول دفروع » 
أو أجناس وأنواع ء شأنه فى ذلك شان بقية املوم الاخری. 


الموامل 


: 


E FET 








اة طائفية عامة خاصة مغتربة 
(۱) عوامل ثثائية Doubiet Factors‏ 


)¥( عوامل منتربة Unreliabllity‏ كه Factors‏ 
نت 





وبذاك تتلخص الصورة العامة للتحليل الطائنى فى المعادلة الثالية بي 
الترجه فان جد از س ل إن مساق 
ص ای سے داز مین ج از سے لل أ سیر 
حیث يدل الرمز ش على الموامل المشتركة 
والرمز ف على العوامل المثفردة 
رالرمز ط على العوامل الطائفية 
و الرمز < على العوامل الخامة 
والرمز غ على العوامل الفتربة 
وقد أغفلنا ذكر العرامل الثنائية فى تلك المعادلة اما حالة خاصة من 
العوامل الطائفية التى ما زالت فى سبيل التسكوين . 
ه - علاقة الاشتراكيات بتشبعات الموامل 
ا أن رع مربعات التشيعات بساوی تبان الدرجات المسيادية 
للاختبار , وهذا بدوره يسساوى واحدأ يدا . 
وها أن هذه التشبءات تدل على الموامل المشتركة واللفردة . 
إذن فتباين الدرجات العيارية يدل على مجموع التباين الاشترا که 
والئفرد؛ أي أن : 
تبان الدرجات العيارية للاختبار 
= مجموع تباين لمرامل الشترکة .ل مجموع نياين العوامل المنفردة 
لسکن تباين الدرجات المعياربة للاختبار بحم ٠‏ 
هش ف؟ 


۸ 


حيث يدل الرمر ش" على تاين العوامل الشركة ؛ التى تسمی 

اسطلاحيا بالاشتراكيات (0 . 

ویدل الرمر ف" على تبان العوامل النفردة . 

الي شآ صو ف" 

هذا ریمدف التحلیل الماملى إلى معرفة الاشترا كرات ش" : ثم بستنتج 
منها این العوامل المنفرة أو ف ؟ بالمعادلة السابقة . 

دعا أن ف" تتسكون من تباین العامل الخاص ۽ والعامل الاغتراى . 
وبا أن تباين العامل الاغتراى يرتبط بثبات الاختبار الذى سب جريا 
من الدرجات . إذن سکن استنتاج القيمة العددية للعامل الخاص . 

هذا وغالبً ماينتبى لتحایل عند معرفة تشبعات المرامل المدتركة لانها 
انحور الذى تقوم عليه مسكرنات الاختپارات والمقايس المغتلفة » ولانها 
مهد السبیل لتصنيف تلك اللواحی تبعاً لا بینبا من تداخل وكشابك . 


5 علاقة الارتباط بتشبعات العوامل المشاركة 

یدل التحلیل التالى على أن ارتباط أى اخترادين يساوى مجموع حاصل 
ضرب تشبعات العوامل المششتركة . فإذا فرضنا «ثلا أن المعادلة الى تدل على 
المكونات العاملية لدرجة فرد ما فى إخترار المساب هی : 

وا کاس ۲ ارس 

وأن المعادلة ای تدل على المكونات العاملية لدرجة هىذا الفرد فى 
اختبار ابر ھی : 


Communglitles il rayi (4) 


کی نس ل صاصر 
ححيث يدل الرهز 215 عل الدرجة الميارية للفرد فى اختبار الحساب 
والرمز وى عل الدرجة المعيارية للفرد فى اختبارالجير 
والرمز ل على تشییع اختيار الحساب بالعامل الأول , 
وارمز ا" على تشيم اختبار الحساب بالعامل اف 
والرمز ت على قشیع اختبار الجير بالعامل الأول . 
والرمز س على شيع اختبار الجبر بالعامل الثاتى 
والرمز س على الدرجة المعيارية للفرد فى العامل الاول 
والرمر س, على الدرجة المعرارية للفرد فى العامل القنی 
اننا تحصل على المعادلة ال بضرب المادلة الأ ولى فى الثانية . 
فاكس کلیس ل انس ا ا ساس من 
۳ لما عل مار 


ويحسب المتوسط باع والقسمة على عدد الأفراد المناوى ل بم إلى : 


اكب چس ع س مي 
س سس دا 1 
ET E E‏ 





و لک : 
+ و ا۶ی 
,سس ہے ممامل ارتپاط الاختبار الأول بالاختبار الثاني 


ان ۰۱۶ دي ١‏ درجات معيارية 


Men 





جد ماوت 





= تباين الدرجات المعيارية للمامل الآرل 








م 
۾ س ۲ 58 
7 
> س1 
.كد بح تباین الدرجات المعيارية للمامل ال 
7 
س 
E‏ = 
۳ 
4 
سس ب معامل ارتباطالعامل ال رلبالعامل نی وها أن 
هذه المرامل غير مر تبطة ء إذن فعامل ارتباطبا 
يساوى صفرا . 
ی 3۱۳۳ ۱ 
o‏ 


وعئدما تموض هذه الق فى المعادلة السابقة نمصل على : 
ملت عد ایم لام 4 صفر + صف 
ا عد ارت ج ارت فى مثا لیا هذا . 


وهکذا بالنسبة لى عدد من الاختبارات والعوامل المشتركة , 


تإذافرضنا أن اس یره سک هر 
وآن يدي. uw‏ = 
۰ ات ت ارت اسم 
Xe 9 ×‏ ۲رد 
< ۰,۲۰ ره 
لهك 
وهذه الفكرة آهمیتها الإحصائية ىم رة العراهل المت رک چا سارى ذللك. 
فى تحلیلنا المقبل لطريقة حساب تشبعات تلك العوامل . 
اختيار الاختبارات المناسبة للتحايل العامق 
ياجأ المشتغلون بالتحليل العاملى إلى تنظم الاختبارات الى بهدفون إلى. 
تحليام! عبت يكشفر ن بذلك التنظم عن الأنواع الرئسية لتلك الاختبارات. 
وعن عدد کل نوع منها ؛ وعن مدى تعقيد آو بساطة المادين الى تقیسها: 
تلك الاختياراتبوعن مستويات الصعوبة والسوولة نی تصل إليبا مستويات 
القراس الحتلفة . 
رستحاول فى الفقرات التالية أن نبين أثر هذه الاواحى على عماية التحليل. 
الماملى رنتائجها النبائية . 


١‏ - علاقة عدد الاختبارات بعدد العوامل 


دد الباحث بادىء ذى بدء میدان قياسه وال دراسته ۽ م يقسمه إلى. 
أنواع رئيسية, ثم مثل لكل نوع من هذه الآنواع بثلاثة اختبارات أو | كثر. 


YF 


وتقوم فسكرة هذا التصنيف على ماقامت عليه فكرة العينة الطبقية ؛ حتى . 
يحقق البحث قياس الامتدادات الختلفة لميدان تلك الدراسة . فقياس القدرة . 
العددية مثلا بنوع واحد من الاختبارات الى تقومعلى عملية الطرح قصورفى . 
خطة البحث وخطأ فى تنظیمه . ولذا يحب أن یشتمل قياس هذه للفدرة على , 
العملیات الحساية الرئيسية الى تتاخص ف المع والطرح والضرب والقسمة + 
وأن يمتوى أيضا على التفسكير الحساف وغير ذلك من النواحى المختلفة » 
لذلك النشاط .وستقرر ناج التحليل الاعمية النسبية لتلك الاخترارات وتعدد 
أكثر الاختبارات تشيماً ببذه القدرة , وقد يستيعد هذا التحلیل بعض 
تاك الاختبارات وخاصة عندما يبيط تشبعما بالمامل إلى الصفر . 

هذا ويستمد تحديد عدد الاختبارا تكل عامل بثلاثة على المعادلة التالية : : 

را<و[رجس بو) -باوم +۱] 
حیث يدل الرمز ر على عدد العوامل 0© 
ويدل الرمز بم على عدد الاختبارات 
ويدل الرمز< على أقل من » أو يساوى 
نإذا فرضنا أن 2د ١‏ 
رد ا lix - (+I‏ 
> ۳[۱- ۱۷ ] 
> ۳-۳[۱] 


مد < صفر 


(۱) رمینا إلى عدد العوامل بالرمز ر لأنه يدل على رئية مصفوفة الاراباط ۰ 
2.۲ 


وهكذا لا باح اختبار واحد لفصل واحد . 
.ولا فرضنا انب < ۲ 


دج +۲۱ +۱) - بام ير | 
5 0 ۱1 
۱ [ ۰ 4:۱۳] 
MAX <‏ 

د جح 46 


إذن فعندها بصییح عدد الاختیارات مسار ۳ E‏ ۲ میج عدد العوامل 
.مساربا ل ع4 . وهذا أقل من الواحد الصحيح . 


وإذافرضنا آن بر دام 


] ۱-۱۳۲ < 
] ۳۷-2 
۱ 


إذن فمندسا بمح عدد الاختبارات مساوياً ل م بصیح عدد الموامل 
ساو لعامل واحد» وبذاك نرى أن أقل عدد هن الاختبارات صلم 
لمل العامل هو ۰۳ 
۳ سکن أن یی أن عدد الاختباراتااتى تؤدى إلى فصل عاملدين سارى ه 
. وذلك بالتعويض ف العادلة السابقة »ج تدل على ذلك الخطوات التالية . 


€ 


د < ۱[ ( اه مل مدب 


< ۲۷-۱۱ 
ج ۱۱ - 1,۶۰ ] 
< × ره 


د جح ۲۳ أى ۲ تقریبا 

درکن أيضاً أن نبين أن عدد الاختیارات‌ای :ودی ال فصل م عرامل 
هر + وهکذا نستطیم أن نقرر العدد المناسب من الاختبارات لفصل 
الموامل المختلفة وذاك بالتعويض فى المادلة السابقة . 

هذا ويدل الجدول )رقم ۲۳ على علاقة عد دالع رامل بمددالاختیارآت . 


عدد العوامل | عدد الاختبارات | عدد الموامل || عدد الاختبارات 


۱ 0 
۳ ۳ 5 | ۱ 
| ۲ 3 ۷ ۲ 
۳ 0 مه | ۱ 
3 4 ۹ ا 1 
3 ۹ ۷۰ ۱ ۷۰ 
( جدول ۸۲۳) 


علاقة عدد العوامل بعد الاختبارات 
وببين هذا الجدول التداخل انم بين الاخترازات ف فصلرا للعوامل : 
وهكذا نستطيع مثلا أن نفسر فصل ه اختبارات لعاملمين بالطريقة إلبينة. 
بالجدول رقم ۰۱۳4 


(1) Thurstone, L.' L, Multiple Factor Analyeis. 1947, 2. 4۰ 
e 0 











| الاختيارات | العام ل الأول | العامل الا 
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( جدول ۱۳4) 
احدی الصور السکنة لتشبعات » اختبارات يعاملين 

حيث يدل العمود الأول على الاختیارات و تدل علامات ( »× ) الميينة 
پالعمود الثان على تشدبعات الاختبارات زءبء < > بالعامل الأول › وتدل 
أيضأ علامات (هد) البينة بالممود الثال على تشبعاتالاختبارات سر وه 
بالعامل الثأنى ۽ رمک ذا ندرگ آن کل‌عامل‌من هذين العاملين فد قام فى جوهرء 
على ثلالة اختبارات ۽ وآن تشیمات الاختبار حر ترئيط بالعامل الأول 
والثانى » وبذلك يصبح هذا الاختبار أكثر تعقيدأ من الاختبارات الأخرى 
لاحتوائه على عاملين . 


۲ - التمقید والبساطة 
يقاس مدی تمقید الا ختبارو بساطته بعدد الموامل المشيع با . وأبسط 
: الاختبارات ما كان مشیم بعامل واحد ؛ وبذلك تصیح الاختبارات ( ؛ت» 
دء ه المبينة بالجدول رقم )۱۳ أبسطعاملياً من‌الاختبارات ج لتشبع کل ما 
بعامل واحد فقط و لنشبع الإختبار ج بالءاملين الأول والثاف مما . 


1. 








وما أن هدف التحليل العاملى هو فصل المرامل المختلفة فصلا واا 
-متاءزآ ؛ إذن فالاخترارات المعقدة تعوق عملية الفصل والا ختبارات البسيطة 
تؤدى إلى سوولة التحایل ووضوح العرامل ومايزها . 

وللبساطة آهمیتا القصوى فى عملية ويل العوامل إلى قدرات بإدارة 
ماورها کا سنبين ذلك فى دراستنا لهذه الفکرة , رهکذا يحول تعقید 
الاختيارات دون الإدارة الناجحة اتلك امحارر » و حول أيضاً دون التفسیر 
“النفسى الموامل انى يسغر عنما التحليل لتداخاما وانتشارها فى الا بماد الختلفة 
للظاهرة الى نبحثها . 

وير تبط التعقيد الءاملى الاخترارات ارتباطاً مباشرا يتحليل مكو ناما » 
ولا كان هذا التحليل لایتحقق إلابعد إعداذ الاختيارات وحساب معاملات 
ارتياطم! » لذلك يلجأ العلماء فى تصنيفهم !ابیدی لتلك الاختبارات إلى 
-معرفة العمليات العقلية النى تعتمد عليها استجاباما , ويعتمدون أيضاآ على 
ثم الدراسات العاهلية لاسابقة للك الاختبارات أو لأشباهها . 


۳ - مستوى السبولة والصعوبة 


تدل بعض قاج الاعات الى قام بها جیلفورد (۱) ۵یوزازه1.۳!0» 
-وپرت 8۱ .0 » دجون ولوق ,8 وهرتزمان ما1 ,۸ وفرجسون 
A. Ferguson‏ .3 وفير نون ) E, er0‏ ۴۰ على وجو د عامل نفسی جديد 
يدل على مستوی صعوبة الاختيارات . وبذلاك قد تتحول الاختتبارات السملة 


(1) Guilford, J, P. The Difficulty of û Test and its Factor 
Composition, Psychom Vol. 6. 1941, P, P, 67 — 77. 

(2) Vernon, P.E, مذ‎ Application of Fattorial Analysis to 1heStudy 
of test item B, J. Psychol, Stat. Sec., Vol, IU, 1950, P,P. 1-16, 


۷ 


إلى جرد اختبارات فى سرعة الإجابة لأنها تعجز عن أن تصل إلى المستوى 
المناسب للدلالة على المامل رالقدرة» ولانما تقارب بين «ستوبات الذين. 
باون والذين لا يعليون . 

وقد تعول الاختبارات الصعبة دون وضوح الفروق الجوهرية أقائمة بين 
الافراد وذلك لصغر انحرافباالعیاری وتباينواء ولذا يب أن بكرن مستوی- 
صدوبة الاختپار مناسبا اتحلیل . 

وقد سرق أن درسنا آعلح الستویات لقیاس الفروق الفردية وحددناه 
بنسبة مه لآن التبان يصل فى هذه الخالة إلى ایته النظمى السارية د ٠,‏ 
ولذا يحب أن تقترب جميع الاخةبارات الى نودف إلى تعليلمامن ذلك المستوى 
تحمل بذاك على آکیر مايمكن من التباين أى أن أصلح هذه الاختبارات, 


هی المتوسطة فى صعوبتها . 
حساب العوامل المشتركة بالطريقة التقاربية 


يدأ التحليل العامل بالمصغوفة الارتباطية (اشاملة لاختبارات البحث » 
وبنتهى إلى تلخيصم! فى المصغوفة العاملية الموجزة . وتبدف هذه المرامل إلى 
تصلیف الاختبارات فى فئات أو تجمعات متجانسة بحيث تقيس کل فئة عاملا 
من تلك العواءل . وتعتمد هذه العملية على فرض قم عددية للاشترا کیات. 
ليبدأ با التحلبلء وتنتهی‌صساب الم العددية الصحيحة ثلاث الاشترا کیات؛ 
ثم تلجأ إلى مقار ة الق الفرضية بالق امحسوبة ؛ فإذكان الفرق كبيراً فمل 
الباجث أن بيد التحليل للمرة الثانية بالاشتراكيات الى أسفر عنما التحلیل 
الأول ثم بقارن الاشترا كبات النائجة من ذلك التحایل بالاشتراكيات التى 
بدأ بها التسليلءوهكذا تستمر هذءالعملية حتى يختنى ذلك الفرق . وقد سب 
أنبينا أن الاشترا کیات الاختبارية تساوى مجموع مر بعاتتشبعات ال خترار 





A 


بالعوامل المشتركة . وما أن التشيعات لا تعرف إلا عندما يلتهى التحليل و 
وبا أن التحليل يبدأ بباءإذن فشكاة التحليل العاملى تتلخص_فى المعرفة الدقيقة 
تلك الاشتر! كيات . 


هذا ويحاول الشتنلون بالتحلیل العاملى أن يفترضوا قعا عددية لتلك. 
الاشترا کیات قبل بدءالتحليل » فمنهم من تجملما تساو ی الواحد الصحيم رمنيم 
من یماما تساوی معامل ثبات الاختيار ؛ ومنهم من يختار أعلى معاملات کل 
اخترار ليجعلم! مسارية لاشترا کیات» رمنهم من يحاول أن بحسب قيمتها بطارقه 
ملتوية لا تسل من النقد الرياضى . 

وقد :وصل مؤلف هذا الكتاب إلى طريقة جديدة فى التحليل العام 

لا تتاثر پالقم الختلفة نلك الاشترا کیات الفرضية لاا تزدی إلى تفس 
النتائج مهما ١‏ أختافت الةم الفرضية لاشتراکیات » حتی وار أصبحت نله 
الاشترا کیات الفرعنية مساوية لاصغر ؛ و لاما تغل تعيد حساب تشبعات کل 
عامل على عدة حن تلبت قيمها العددية ولا تتأثر بعد ذلك بای حساب آخر. 
وتسمی هده الطريقة بالتقاربية )١‏ لاما تقترب من اقم الحقيقية لشعبات 
الاختبارات بكل عامل من عواملها خطوة إثر خطوة حى تصل إلى النقيجة 
تقف عندهاعيلية المکشف عن ذلك العامل . وهی تقوم فىفكرتها 
الرياضية على خضوع التشبعات التقديرية المتتابعة للامل الواحد للفساسلات 
المددية التفاربية 0) وتتفق هذه الطريقة الجديدة مع الطريقة الر كرية 40 
لثير ستون معط .ا .1 فى العمليات اساية الآولى لتقدير تشبعات 















Convergent Method  ةقيرطلا‎ ai م الاتجايزية المالية‎ 
Convergent Series يه‎ 
Centrold Method 


(۱) بترح الؤاف 


(۴) الطريقة اار كز 
1۹ 
( ۴ س علي الاس الإحصائى ) 


العامل , وتختلف عنما فى حسابها اسكل عامل على حدة حساباً دقيقأ اا ء 
وتشبه أيضاً فى خطوتها الأولمطريقة امع البسيط 0 ليرت دع .عدلكتها 
تختلف عنما فى عدم تأثرها پترتیب المصفوفة الارتباطية , وتختلف عنها 
آیضاً فی تقدبرها النواى لتشبعات کل عامل . 

هذا وسنوضح اما الإحصائية 0ذهالطريقه بالتنفصيل فى الخطوات التالية: 


١‏ - مصفوفة الارتياط 


يبدأ التحليل العاعلى برصد المعاملات الارتباطية فى جدول متناسق 
بالنسبة لقطره . ويسمى هذا الجدول يمصفوفة (۱) معاملات الارتباط » ا 












































يدل على ذلك الجدول e‏ 0 
الا ختباوانه 0 ام 
i‏ 5 ان 0 
۱ موه Yoel Aer‏ | 
۱ ۱ ۱ 
٣ 1‏ ر e‏ | 
ot ۹ ۳ eel ۲ f‏ ۲ | 
£ هاگره 30 ۱/۳۸1۰ 
° وو اكلارء اور ا 2 لعف 
° هدام ۹ . ارا 
i‏ 
م كار EE‏ | ۱,۸۸ 1۷ مل | ۱۰ 
كي اع كد سا تا 
( جدول ۱۳۰) 


مصاوفة معاملات ارقباط ستة اختباراث 


Simple Summation Method طريفة ام الوسیط‎ )۱( 


Correlation Mairix مصفوفة الاركياط‎ )۷( 
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حیث يذل امود الزأبى الازل والسظر الأافق الآرل على آرفام 
الاختبارات » وتدل الخلايا الداخلبة لهذه المصغوفةعلى معاملات الارتياط . 
«فثلا معامل ارتباط الاختبار الأول بالاختبار الا يساوى ۸ع,۰ وسامل 
ارتباط الاختبار الآول .بالاختبار الثالث يساوى ٠٣ر‏ وهکذا بالنسية 
لبقية خلايا هذا الجدول . وما أن معامل ارتباط الاختبار الأول بالاختبار 
الثان بساری ممامل ارتباط الاختبار الثانى بالاختبار الأول وهكذا 
.بالنسية بيع الاختبارات الاخری إذن فعاملات ارنباط خلايا السطر 
الآفق الداخل الأول تساوی معاملات ارتباط خلايا العمود الرآسی الداخلى 
«الأولى وبذلك تنتناسق خلايا تلك الصفوفة فى انجاهیباالافق وال رأسى ٠‏ 

62, وتسم کل خلية ندل على معام لا رياط الا تیار بنفسه پا لیةالقط‎ ٠ 
.وقد تراکت جیح الخلايا القطرية فى تلك ااصفوفة شاغرة لآنها :دل فى‎ 
. -جوهرها على الاشترا کیأت المجبولة‎ 

٠‏ وتبدأ العمايات الحساية بعمح أعمدة الصفوفة وجمع أسطرها الآفقية 

تنعل من ذلك جموع معاملات ارتباط كل اختبار ولتراجع هذه العمليات 
. وذلك مقارنة تاج الاسطر ال فقية باللاعدة الرأسية التى تناظرها . 


۳ - تشيعات االعامل الأول 


' تمتمد طريقة حساب تشبعات العامل الأول على جموع معاملات ارتیاط 
“كل اختبار من اختبارات المصفوةة السابقة ء أى على السطر الاخیر من تلك 
المصفونة . وتفوم فکرة الطريقة التقاربية على التقدير الأول لتشبعات 
امامل الأول مباشرة من تلك الجامييع دون الاعنماد على التقدير الفردى 
«للاشتر ا كيات أى أن الاشترا کات ببذا المعنى تساوى صفراً . 


Diagonal!’ Cell إطلية الفعبرية‎ )١( 


1۱ 


وتتلخص الخطوة ال ول فی حساب‌ساصل جمح معامل ار تباط کل اختبار_ 
ثم قسمة هذا النائج على الجذر التربيعى المجموع الکلی لعاملات الادتباط. . 
وبذلك نحصل على التقدير الأول لتشبعات العامل الأول » أئ أن 


۶( چم( 

حيث يدل الرمز ١‏ على تشبیع أي اختبار بالمامل الأآول . 

ویدل الرمز > عن على حاصل جع معاملات ارتباط أى المصفوفة. 

ک يوضع ذلك السطر الدال على التقمدير الأول لتشبعات امامل 
الأول فى الجدول رقم ( ۱۳۰ ) المبين فى اصفحة التالية . 

وقد حسب هذا التقدير بالطريقة التالية 

وس الجموع الكلى لمعاملات الارتباط + ( © من ) عت ۱۰,۳٩‏ 

۲ - الجذر التربیی هذا امجموع پا #(جص) ص ۱۳۲۱۸۷ 





م سه مقلوب الجذر التربيعى هذا اجموع ۱ ۳۱۷ 
۽ - التقدير الأول اتشیعات العامل الاول :, بالاختبار الأول هو 


ج ) 3 العا 


۶(۶ 








3-5 كر ۰ 

وهکذا بالنسبة للاختبارات الاخری . 

وبا أن الاشتراكيات تساوى حاص لجمع مر بماتالتشرعات.: وما انا 
31 
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( جدول ۱۳) 


العامل الأول بالطريقة الاقارية 


۱۳۲ 
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rer 





٭(چہ) ۷ء 


۳۲ ۷ 


دی 
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۳۹ 





لش 


۳۰ 








تحصل إلا على تشبءات العامل الآرل . إذن تستطیتم أن نحسب الاشترا کیات. 
الناتهة عن هذا العامل وذلك يريسع التشبعات الثى حصلنا عليم! . أى بیع 
قي فى كا يدل على ذلك السطر المسمى 1 
وبذلك نمتطییع أن تسب التقديرٍ الثاى للتشيعات وذلك بإضافة تللك. 
الاشنراكيات الى جموع معاملات ار تباط کل اختبار من تلك الاختبارات. 
كا يدل على ذلك السطر السعی ج +۲۱ 
فثلا چم = ۲,۱۲ 
وتشببع الاختبار الأول صد 11ء 
واشترا کی هذا الاختبارك ( وه )5 
که 
ل مجم يل 51 = ۲,۲۲ + کر 
حت ۲,۵٩‏ 





وهكذا بالنسبةليقية الاختبارات . ثم فستخر جالتقدير الثانى أي لتشبعات. 
العامل الأول بنفس الطريقة إلى حسبنا ما التقدير الول لتلك النشيعات » 
فال نعيد هذه العملية حتى,ترى أن التقديرات أصبحت ثابتة . فإذا قارنآ مثلا- 
التقدير الثالت اتلك التشنبعات بالنقدير الرابع ند أن الفروق القائمة تیم قد 
تلاشت اما ٠‏ وبذلك آصبح التشبعات النبائية الاختبارات بالعامل الآول. 
مساوية للقم المددية التى يدل عليها الجدول رقم( ۱۳۷ ): 


الاختيارات ١‏ 3 ۳ |4 
النشبعات الثبائية بالعامل ال ابر ره مء 


اوه 














,* و ۰ 


( جدول ۳:) 
الثهيمات التهائة للاختبارات بالعامل الأؤل 
رنه 











وسيدرك القارىء ااسبب الذى من أجله سميت هذه ااطريقة بالتقاربية 
عندما بقارن التقديرات المتتالية لحاصل جسع التشبعات 6 يدل على ذلك 
التسليل للتالى 
جل = ۲,۲۲ 
على = ۲,6٩‏ 
ام = 
59 = ۳,۳ 
ويمسكن أن عسب الفروق التقاربية لتاك التقديرات بالطربفة التالية 
على م جل د وم س ۳,۲۲ = ۰,۲۷ 
جل عام = ۳۵۲ ۴۹ کا وه 
با س ل = عورم س عورم = صفر 
هذا وتدل الأسهم المبينة مخلايا العمود رأ (+ ) على المراجعة 
الإحصائية لكل تقدير من تقديرات تشبعات العامل الأول وذلك ان 
چا ةع ر+ى)<* 0 ١‏ 


با 








(e 
وبذلك تصبح علية المراجعة سبلة ومیسورة » فثلا تدل مراجعة التقدر‎ 
الأول على أن‎ 
۲,۲۲ جل د‎ 
PAY =) ۶(۶ 
تقریاً‎ ۳,۲۲ = 


وهکذا بالنسبة التقدیرات الاخری . 
Nis‏ 


۳ - مصفوفة تششيعات العامل الأول 


إذا فرضنا أن المصفوفة الارتباطية المبينة بالجدول رقم ۱۳۹ لانقوم فى 
جوهرها إلاعلى تشبعات العامل الآرل فقط فاننا فستطيع أن نحصل على الم 
اللعددية لتلك المصفوفة , وذلك بضرب تلك التشبعات کا سبق أن بينا ذلك فى 
اخراص الإحصائية للتشبعات پوهکذا يصب معامل ارتباط الاختبار الأول 
بالاخترار الثانى مساو یا حاصل‌ضرب تشيع الاخترار الأول بالعامل ال ول 
حاصل ضرب تشع الاختبار الثانى بالعامل الأول - 

ويا أن تشبع الاختبار الآول بالعامل الآول ل = ۷٩‏ - 

و تلم الاختبار الشان بالمامل الأول رل د بكرم 
٠.‏ معامل ارتباط الاختبار الأول بالثاى بفرض أن ذلك الارتباط لا بقوم 
لا على هذين التشبحين هو 

ماد ۰۷۲ < ۷ 


کک ره 


وعا أن هذا الارتہاط فى حقيقته ہہ = ۸٤ء‏ کا يدل على ذلك 
بجدول ۱۳۰ 

'إذن الفرق کت ۸ س ره 

۰,۱۲ < 

وقد نأ هذا الفرق فى فرضنا أن الصفوفة الارتباطية لا تقوم إلا على 
عامل واحد . وبذلك تتاخص الخطوات التالية فى حساب مصفوفة تشیعات 
العامل الأول يدل عليها الجدول رقم ( ۱:۸ ) ثم حساب مصفوفة البواقق 
والكدف عن العامل الثانى نفس الخطوات الى کشفنا بها عن العامل الاو ل. 
AY‏ 


٩ ۰۷‏ ار EA)‏ ره 
(۷,ه) ۳۹ ۶ | ۰۱۳۱ | ۹ 
(, )| ا4ر | ojo‏ | و 
)هت ۹ |۳۱ fej‏ أ کر 

e) FT| | (e) 
e | ۳ 1 | “E | ۰,۳۸ ])»,۵۰( 


جدول ۱۴۸ 


القشبعات از ۰,۷۰ )۰,6۷ )( كهره ) إل ۰,1 1 ار ليك 


ممفوفة تشبعات العامل الأول ومسب بضوب تشبعات الاختبارات بالعامل الأول 


وتتلخص طربقّة مراجعة مصفوفة التشبعات فى مقارنة خلابا الاسطر 
“الافقية غلاا الاعمدة الرأسية النى تناظرها .م تدل على ذلك القارنات 


ال : س 


خلايا السطر الآقق الأول : س اجره اكرء 
خلايا السمود الرأمى الأول تس و لكر 


خلايا السطر الافق اتف : ره س موه 
خلايا العمود الرأسى الثالى: ۳۹ہ س مره 


0 


, 


“1 


خلايا السطر الآفق ات : ای هه - ره 


خلایاالعمود الرأمى الثالت : ۱عره ۰,۳۵ 


وهکذا بالنسبة لبقية خلابا هذه المصفوفة . 


ا 


۷ 











6 - مصفوفة باق العامل الأول 


تحسب مصفونة بواق العا مل الأول بطرح مصفوفة تشيعات هذا العامل 
من المصفو فة الارتباطية . وتعتمد الخطوات الحسابية لهذه العملية على طرح 
کل خلية من خلايا الجدول رقم (۱۳)من الخلية الى تناظرها فى الجدول 
رتم (۱۳)کا يدل على ذلك الجدول دقم(۰)۱۳ 


























الاشتبارات ۱ ۳ 5 
۱ ۰۱۲ هو اوه |" 
۴ ۰,۱۲۱ - صر اسهاره 
۴ افیف لبم 
4 عض د ها |۲۸۸۲ 
هو AS‏ |4۳ |۰۲ سات 
5 هه اه ۲۷رد ۱اه 
جر Ms‏ اوه اللاي( ره 


( جدول ۱۳) 
مصفوفة توا ااعامل الأول 
وبذلك حسيت خلايا السطر الافق الأول فى مص فوةة البواق 
بالظر بقة الثالية :- 
خلایا السطر الآفق الأول فى مصفوفة الارتباط : 
مره ره کرد ره ۳۰ 


114۸ 














خلايا السطر الآفق فى مصفوفة التشبعات : 

۳ اور کر کرد ۸و 

خلايا السطر الآفق فى مصفوفة البواق : 

لله لاقيو ص ور اقبي e~ IT}‏ 

وهکذا بالنسبة لبقية الأسطر الأخرى . 

هذا ر تعتمد طريقة مراجعة مصفوفة البواق على ما بى : 

۱ - مقارنة خلایا الأسطر الأفقية غلابا الأعمدة الرأسية الى تناظرهاة 
كا راجعنا مصفوفة التشرمات المبينة بالجدول رقم ( ۰)۱۳۸ 

۲ - مقارنة جوع الأسطر الآفقية بمجموع الاعمدة الرأسية الى تناظرها 
فلا جموع السطر الافق الأول يساوى + ٠,٠۲‏ وجتوع العمود الرأنى 
الأول پساری + ۰۲ . وهکذا بالنسبة لاسطر والاعدة الاخری . 

۲- انتراب الجموع الجبرى ی سطر أو مود من الصفر , أى أن : 

ی سک صفر 

حيث يدل اأرمز سے على ( تقترب من ) 

وتدل البيانات العددية لهذا الجدول على أن أ كر قيمة عددبة ل جم. 
تساوی ۰,۰۲ . 

۵ - تغییر الاشارات اسالة لمصفوفة الواق. 

ندل مصفونة البواق المبيئة بالجدول رقم (۱۳۹ ) على معاملات الارتباط 
القائمة بين الاختبارات بعد عزل أثر امامل الأول . وقدهبطت ای العددية 
لتاك الارتباطات بعد طرح تشبعات هذا امامل حتى أصبح بعضها سالا ؛ 
وأثر هذا افبوط على جموع معاملات ارتباط بعض الاختبارات فاصبحت 
هی ال خری سالبة کثل الاختبار الثانى الذى أصبح جموع ارتبعله مساوبا" 
ا - ١‏ .رء وکثل الاختبار السادس الذى أصيح جموع. ارتباطه مسار 
لسا 


هنذا 


ويتطلب التحليل العامل تحویل المجموع السالب إلى جموع موجب » 
.وهذا يمنى صکس قياس الصفة ؛ فإذا كان الاختيار السالب قيس صفة 
كالكتب» فإنه يصح قباس ااصدق بعد غسكس إشارته الجيرية وتحویلا 

إل موجبة. 

و بدا تغبير الإشارات بالاختبار الذى يدلعلى أكبر بجموع سالب وهو 
مثالنا هذا :الا ختبار السادس لان جموعه بساوی - ۷ مره فنطع علامة سالية 
"آمام رقم الاختبار ثم خير العلامات السالبة إلى موجبة » والموجبة إلى سالبة 
بف العمود الرأمى الذى يدل على معاملات ارتياط هذا الاختيار وق السطر 
الآفق النی يدل آیضاً على تلك المعاملات ا يوضم ذلك الجدول رقم(۱4۰) 


|الاختيارات 




















آغبيد الإشارات السالبة لمصغوفة البواق. 


e 











وبذلك رص جموع معاملات ار تباط الاختتبارالشام سمساريا للا 
بعد آن کان مساو :ب ٠, ٣‏ کا يدل على ذلك التوضيم التالى :سم 

معاملات ارتباط الاختبار اسادس قبل تغبير الإشارات السالة 
(+۱) هو ؛ 

e LB a U E eA Aa كرو سكا‎ 

ومعاملات ارتباط الاختبار السادس بعد تغيير الاشارات الساق: 
) مت )٩‏ هو : 

AF‏ ليه em‏ ام ل لعل اليه جك بل ارقم 

وقد رصدنا اجمرخ الجديد لكل اختبار بعد تغییر الإشارة الجبرية: 
الاختبار ادس فى السطر الافق ای + م( -5) فاصیح بذاك 
وع الاخترار الأول مساويا لد وه بدل أن كانمساويا للا 
وهكذا بالنسبة للاختبارات الاخری . 


وتدل فقيجة هذه العملية على أن أ كير جموع سالب هو - هر ء »ولا " 
تغدير إشارات الاختبار اثالث بنفس الطريقة الى غيرت ما إثسارات 
الاختيار السادس ثم يرصد المجموع الجديد فى السطار المسعى م ( سد ۲)» 
وهکذا ری أن امجموع السالب فى هذا السطر هو - واه ولذا تفر 
إشارات الاختبار ارابع بنفس اطريفة اسابفة ‏ وتتبی علية تيبر 
الاشارات إأسالبة عندها يصبح بجموع معاملات کل اختبار موجباً کا بدل: 
على ذلك السطر الاخیر المسمى ج( - 4) . 


٩‏ س حاب تشبعات العامل الثاى 


سب تشبعات السامل الثنى بتفس الطريقة ألتی حسبت بها تشپعات 
العامل الآرليم يدل على ذلك الجسول رقم ( 141 ) 
1۲۱ 
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(جدول ۱٤١‏ ) حساب تهبمات العامل الثائى بالطر 


نة اقا 


بية 





الاختبارات 1 ی 
و ال ی و ب *(+ م )راجرعس) 


























1 





اجرج م) 


ينات 





۳۹۹ 











ومكن أن نحسب الفروق التقاربية جموع التشبعات المتتالية بالطريقّة 
'السالية : 


چب س جاب = ٣١‏ = ۲,۲۱ مت ره 
+#بم = بل = ۲,۵۵ س 1,0۰ 6e‏ 
#بم س جيم جح كوم - ۲,۵ = اوه 
با س بې ۲,۵5 - ۲۵۱ عد صش 
و بذلا لصح التشبعات الهائية للاختبارات بالمامل الثانى مسارية لقم 
العددية الى يدل عليها الجدول دقم )۱٤۳(‏ ۰ 



































الاختيارات نم اشع اك زا م 
۱ الشيعا انهائية بالعامل اف ۲ 5 4 ۳ 0 a‏ 
ز جدول ۱۵) 


التعبمات الهائية للاختبارات بالامل الثالى 
۷ - مصفوفة تشیعات العامل ای 
مسب مصفوفة تقرمات المامل الثانى بنفس الطريقة التى حسبت بها 
عصفوفة تشبعات العامل الأول کا يدل على ذلك الجدول رقم ( 14 ) ٠‏ 
وتبين الخلايا الداخلية هذه الصنوفة أثر العامل الشانى على معاملات 


الارتباط الى بدأ بها التحليل » کا دلت مصفوفة تشبعات العامل الادل على 
أثر ذلك العامل فى معاملات الارتیاع 


r 

















التشبعات أ( ۰ )أل ورد تاره )لهم )أل ( 
(r)‏ ۱ ا إا إا إل إ۷ 
(هعرت) | ثليه ۱ 2۳۶ 
0( إا | 

(۰,۳۹) ۷ آ ۹ 
رمرم اه e‏ | 
(er‏ ¥ | | ٩۱رد‏ 














( جدول 14۳ ) 
مصفوفة تشبعات العامل الثالى ونحسب بضرب تشبعات الاختباران بالعامل الثالى 


۸ س مصفوقة بواق إأعامل التائ وتغيير الاشارات السالبة 


تسب مصفوفة بوأق العامل اف بنفس الطريقّة النیحسبت مامصفوفة 
بواق امامل الأول أى بطرح مصغوفة تشبعاث العامل الثانى المبيئة بالجدرل 
رقم ( ۱۸۳ ) من مصقوفة بواق العامل الاول بعد تفییر إشارتم!ء أى من. 
المصفوفة ال ىة بالجدول دم ( ۶۰ ).وقد رصدنا تاج هذه العملية ق, 
الجدول رقم (4ع۱) . ثم غیرنا الاشارات اسالبة الاختبارات النى يدل 
مجموع خلایاها على علامات ساية أى للاختبارات ٤‏ ۵۰۳۰ کا سبق آن 
ينا ذلك فى تغيير نا لاشارات مصفوفة بواق المامل اف . ١‏ 


٩‏ - حاب تشبعات العامل الثالش 
تحسب تشبعات المامل امالك بئفس الطريقة التى حسببت ممأ شهمانته 


العاملالثانى يا يدل على ذلك جدول )١40(‏ ويمكن أن تسب الفروق التقاربية 
مجموع التشبعات بالطريقة التالية : سس 


1é 



































چچ ب جج = ۱,۲۷ س ااال 


ا س ج کا س ۱۱۲۲ ۰6 





مچ س ج ۱,۲۱ = ۱,۲۱ حم صفر 





الاختارات| ١‏ | م امل سه | ه | 





+ ۱ 


2 س“ 

», ۱۳41 + 5 
5 كع نبا اوه‎ 
چم اام‎ 
EÊ AHH |+ درد‎ )٤=( جم‎ 
r ۰ ۲۱] الور‎ ° AF ۰ ۲۰| )ابم‎ 7# 
He AH et oH FAH o1) جم‎ 


جدول ۱44 






































سفوفة بواق العامل الثائى بعد تغيير الاشارات 


۳۰ 


( م ٠ا‏ س علم ناس الاحعالی ۷ 



















































































( جدول 146) 
حاب تشبمات العامل اثنالث بالطريقة التقارية 


ربذلك تصیح التشبءات البائية للاختبارات بالعامل الثألث هساوية للم 
العددية الى يدل عليها الجدول رقم ز 451 ) 


الاختبارات ال نا 





ما 





1 











. | اتشیعات الائية بالعامل لته A‏ 





( جدول ۱4) 
القشبعاث النهائية الاختبارات بااعامل الثااث 
٠‏ - مصفوفة تشبعات العامل الثالث 
تحسب مصفوفة تشبعاث العامل الثالت بنفس الطريقة ی حسبت يمسا 
-مصفوفة تشبءات العامل اللاول کا يدل على ذلك الجدول رقم ( ۱4۷) 
وتبين الخلايا الداخلية هذه المصفوفة أثر العامل الثالث على معاملات 
الارتباط النى بدأما التحليل . وهو يدو أثْر صفیر جدآء فأ كير اقم 
لمددية لك الخلايا لایتجاوز ۰۰,۱۱[ كثرها يقترب عن الصفر أو سادية. 








التشيعات از ۰,٤‏ )أ( ۰,۲۹ )إل ۰,۳۸ 6( قله 7 كم 
۳ ۱ 

r) 0‏ 0 
|)*,۲٩(‏ و“ اال 00 
زمر )| ۰:۲ | ۰,۱۲ 4 
(۰,۱6) ار ره هه 6« | 
(۰,۳۰) راید لک ۳ 
oy EÛ oy | ° )۰,۱۱(‏ | 

















از حدول ۱۵۷) 
-.مصفوفة تبعات العامل الثالث وتحسب يمرب :شيءات الاختبارات بالعامل الثالت 


¥ 














۱ - مصفوفة بواقى العامل الثالث 


تسب مصفوفة بواق العامل الثالث بنفس الطريقة الى حسبت ما" 
مصفوفة بواق العامل ال ول . ج يدل على ذلك الجدول دق ( ۲4۸ ) 


























جدول (۰4۷) 
مصفوقة بواق المامل الثالث 


وذلك يدل هذا الجدول على مصفوفة لبوا الهائية الى قف عندما 
التحطيل لان عده الاختيارات لاحتمل أ كثر من ثلاثة عوامل كاسيق أن بينا 
ذلك ف تعليلنا لعلاقة عدد الحوامل بعدد الاختباراتو لان الق العددرة لايا 
هذه المصفوفة أصغر من أن تحتوى على أى عامل آخر » ولان الخطأ المعيارى . 
للعامل الثالت يدل على أن دلالته الإحصائية ليست هن القوة حيث توك 
وجوده أووجود عامل آخر بعده ها سنبين ذلك فى حمسا بدا ال الإحصائية . 
لاك الموامل , 


YA 
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۱ | 


الل نی علو سو سم 





كيم 


انتيجة البائية للتحليل العاملى 


يلتهى بنا التحطيل العاملى بالطريقة التقاربية إلى فصل ثلاثة عو امل مشتركة 
| ء٠‏ ج » وتتاخص تهات الاختبارات امختلفة بتاك العوامل ف 
الجدول رقم ( ۱۸۹) . 
وهكذا نرى أن العامل الأول ١‏ مشترك بين جيع اختبارات هذا 
' البحث » فهو بهذا المعنى عام بالنسبة لتلك الاختبارات 5 ندل على ذلك 
تشیعانه حيث يبلغ أ كبرها دب وأقلبا باور. ولمكن هذه العمومية مقصودة 
على د اختبارات . وسترى بعد ذلك أن العامل الآول ١‏ يمثل كل ما فى هذه 
الاختبارات من نواحى مشتركة » وميل فى تشیعانه و الصفة الغالية علر 
اختبارات الببحث ‏ فإذا كان أغليها اختبارات عددية » فان العامل الأول عيل, 
عو الناسية المددية , وإذا كان غلا اختبارات لفظية فإنه عيل نحو هذه 
الناحية اللفظية کسا يبدو ذلك فى الويادة الرقية لتشيعاته فى الاتجاه العددى أ 
الاتجاه اللفظی . وأيا كان الرأى ف هذا الماملى فو يمثل المتوسط العام 
الخام لكل اختیارات ابحث + وستری کف تقوم معثأآه التفسی عند: 
دراستنا لتدریر انار العاملية . 





أما العامل الثانى ب فو يشترك بطريقة ایب فى الاختبارات 1؛ ۲ ه 





ويشترك بطريةة سلية فى الاختبارات م » ۽ » و . أى أنه يقسم هذه 


الاختبارات إلى فثتين أو طائفتين , فهو ببذا المعنى عامل طائنى . 
أما العامل الثالثك جفپربقمس | الاختبارات أيضا إلى ذثنين » لمكن تشيعاته . 
تدل على أنه إحدى عوامل البواق ء أو الموامل التى تظهر فى نماية التحايل 
كنتجة للتقربب ف العمليات الحسابية نی تلازم كل خطوة من خطوات. 
التعلیل- والابقاءعی هذا العامل لايضير البحث بل يساعدعل تفسير العو اهل , 


۳۰ 


ااسابقة لآنه يعطى الباحث حرية أ كبر فى إدارة محاور عوامله کا سثرى ذلك 
فى نبابة هذا الفصل . 
وتدل مربعات التشیعات عل التباين العاملى الاختيارات وبذلك بمج 
تموع مر بعات آشبعات أى اختبار مساو با لاشترا کی هذا الاختبار أى ش۲. 
وعا أن تباین الدرجات للميارية الاختبار يساوى ١‏ إذن فالجرء الباق من 
ذلك التباين يدل على الانفرادیات ف" أى أن 
ف" = و - ش! 
لان فش ع و ك سبق أن بيناذلك 
ومکذا نستطبيع أن نحا لكل اختبار من اختبارات البحث إلى مکو ناته 
الرئيسية کا يدل على ذلك التوضیح التالى : 
؛ - المكونات العاملية للاعتیار الأول : 
۳ بز عوامل مشتركة , وهی تشتمل على 
۸ه ب العامل الأول 
۽ بز العامل الثانى 
۲۸ بز عوامل منفردة 
۲ س المسكونات العاملية الاختپار اثالث 
۲ ب عومل مشتركة » وهی تشتمل على 
ورب العامل الأول 
۸ العامل الثاى 
٤ر‏ العامل الثالك 


۳۱ 


۲۷۸ ب عوامسل منفردة 
رهتکذا بالنسبة لاختبارات الاخری . 
ویدل هذا الجدول على الآثر النسبى لكلل عامل فى التکوین العاملى للمام 
اللبحث . أو النسبة المثوية لتباين العوامل التلفة بالسبة للتباين العام . 
والتحليل التالى بوضح هذه الفكرة : 
۱1 ) جوع مر بعات تشيعات العاهل الأول ۲,۱۳ 
متوسط مربعات التشيعات لس دس م .ووم 
.٠.‏ النسبة المثوية لتباين العامل الأول سے 
X eo‏ مب مد .۵ ۳۵ 
( م ) وع مربعات تشبعات العامل الئان = ۱.۱۹ 
متوسط مربعات التشيعات ص س ا 
0 
.٠.‏ الفسبة الثوية لتباين العامل الثأى ‏ سه 
e ۴‏ ۱۹,۸۳ 
(۲) حوعة مر بعات التشیعات العامل الثالت عد ره 
متوسط مر بعات التشبعات = — = ۷۲ 
.٠.‏ النسة المثوية لتباين العامل لاف بس 
0V‏ × ۱۰۰ ت 9۷ 
(4) کر عالاسب ا لمث وة لتباين العو امل اشر کاس 
١و PF AAT FF Fe,‏ لأكرم عد MW,‏ 
جوع الاشترا كيات 


¥ 


“= + شش 
(ه) جوع اللسب الاثوية لتباين اموامل المتفردة عت ۰٠ر۹٣‏ 
س # ف" 


() التباين السكلى 


1 


۳ 


1 


۰ 
= #ش؟ ال جف؟ 
وهکذا نستطيع أن نبل الأهمية النسبية لكل عامل من الموامل 
'المشثركة والعلافة القائمة بين أثر الموامل الهش وأثر الموامل النفردة فى 
الممكونات الرئيسية لاخترارات البحث . 
هذا ويدل الجدول السابق على أن آکیی الدوامل تأئيرا فى التوابن الكلى 
هو العامل الاو يليه العامل الثانى » وأن أضعف هذه ااموامل تأثيراً هو 
العامل ال یر . 


الأخطاء المعرارية العوامل المشتركة 


تحسب الاخطاء المعيارية لتشبعات الاختبارات بالعوامل يممادلة بپرت() 
Burt:‏ .€ وباس تمده .2 الثالية : 


پا ن( ت - ب +۱) 
ححيث بدل الرهر عم على الخطأ المعبارى التشبیم م 





(1) Burt, C., Banks, C., A Factor هذه زلوهة‎ of Body Measurements. 
for British Adult Males., Ann. Eugen., ۱947, ۳ P. 238 - 256, 


“r 


ارهز ع عل تشيع الاختبار بالعامل 
والزرمر ت على عدد الاختيارات الى حللت . 
والرمر ن عل عدد الافراد 
والرمر ب على رتبة العامل كل العامل الأول أو ای أي 


الثانك , وهسکذا بالنسية لبقبة العوامل . 


ارح فيرنون () مهم .ع ۳ الطريقة التألية لمعرفة حد للدلالة 
المشتركة . 





۱ سب تعسب الاخطام المعيارية لتشیعات العوامل . 
۲ - تضرب هذه الأخطاء فى ۲ ویذلك تضاعف تيمتما اأعددية , 
۳ س تقارن التشبعات بضعف أخطائها المحيارية . 


۽ التب 


أت الى ها دلالة إحصائية تؤكد وجودها هی الى تزيد 
قيمتما العددية عن ضعف أخطامأ المعيارية . 





ه - التشبعات التى ليست لما دلالة إحصائية تؤكد وجودها ؛ هى الى 
تنقص قیمتما العددية عن ضعف أخطائها المعيارية . 


٩‏ - عندما يزيد عدد ااتشیعات النى لها دلالة إحصائية عن التصفد 
تہج للعامل دلالة إحصائية تؤكند وجوده . 


۷ - عندما يتقص عدد التشبعات الى لما دلالة إحمائية عن اتمه 





)1( Vernon, P., The Structure of Hnman Abilftles, 1950, 
.P. 130, foot —~ note, No l. 


Y€ 


لا تصبيم للعامل دلالة [حمائية تؤكد وجوده ؛ وهذا يدل على الحد 
الذى بلهی عنده التعلیل العامل . 


١‏ - الاخطاء المعيارية لتشيعات العامل الأول 


إذا علينا أن عدد الأثراد يساوى ۱۰۰ فإننا نستطییع أن نحسب دلالة 
الأخطاء المعيارية لتشبعات العامل الآول وذلك بالتعويض فى المعادلة 
السابقة » وبذلك نرى أن . 


ت عم ٩‏ 


إذن ع الهف داد 


۱۰۰ روت ۱+۱ 





: 
دس كه 


= (۱ )با 
a‏ = ( ۱= )× اه 
والجدول رقم ( ٠١١‏ ) يدل على الاخظاء العبارية لتشرمات الاختبارات. 
بالعامل الأول » وعلى ضحف تلك ال خطاء المعبارية . 


e 











الاختبارات|. م 9 دعس" | عم "اع 
۱ 3 هم | ۰۲ | AÛ ot‏ 
A Û ۸ ۰۲۲ | ¥ ۲‏ كله 
VY | WI ۳۹ 5 ۳‏ 15 
3 مره | E‏ | هرت | رت | 
0 ذعة YT) | or | ofr Û‏ 
1 ۰ | ۰۵ | ما | oA‏ الكل 


( جدول ۱۰۰) 


الأخطاء الميارية لنشبعات الا خعبارات پالعامل الأول 


ومکذا نری‌آن بيع تشبعات العامل الأو لدلالة [حصائةتق که وجوه 
هذا العامل لان القم العددية يع تلك التشيعات تزید عن ضعف أخطائها 
المعيارية . 


- الاخطاء المعيارية لتشیمات العامل الثاني 


تحسب الاخطاء المعيارية لتكبعات العامل النانى بالتعويض ف المعادلة 
السابقة عن قيمة ب الى وي ۲ 


1 





ع دم × ا x‏ 


اعم ال( مص؟) > ۹۰ 


والجدول رقم (۱۰۱) يدل على الا خطاء المعيارية لتشبعات الا ختبار ات 


بالعامل الثانى » رعلى ضعف نلك الا حطاء المعيارية , 





4 ,۰ بل 
وه ۷۰ #۸ 
A‏ ۷ ۸ 
۳ 4۷ آ, 
A4 ۷. ۰۳۰ 6 0‏ 
9 7 
5 ۳1 ۳ ¥ 1 
( جدول ١ه1)‏ 


الأخطاء العيارية لنشيعات الاختبارات بالعامل اناي 


وهکذا نرى أن التشبع الى يبيط عن ضدف الط المميارى هو تشع 
الاختبار الأول » وأن جبع التشبعات الأخرى لزيد فى قیمتما العددية عن 
ضعف أخطائرا المعيارية . وتدل هذه البيانات على تأ کید و جود العامل لاء 


م الاخطاء المعيارية لتشمبعات العامل الثالك 


تحسب الاخطاء المعيارية لنشيعات العامل اثالث بالتعويض فى المادلة 


ااسابقة عن قيمة ب الى أصبحت تسارى ۳. 











إفن عم ص دس 
زا ۱( 0۳ 


8 ۷ 
کل( اس مس yx‏ 


1۷ 


=( م؟) اس 


جع( ساس" )عد ۱۲۲۵ 























والجدول رقم (۱۷) يدل على الاخطاء المعبارية لتشبعات الاخترارات 
و بالعامل الثالك وعلى ضعف تلك الاخطاء . 
الاختبارات] ‏ سن م" وس | عض | ۲باعص 
۱ ۹ عه وا a E‏ 
۲ ۰۹ ۸ ۱ 4 ۱ ۲۲ 
۳ ۳۸ كام ۸ ل رز 
معا ۲ ۹۸ ۲ ۰ 
0 2 ۹ ۹ 92 ۲ 
۹ ۱۱۰ ۳۹ امه ۲ ٤‏ 
3 جدول ۱9۲) 
الأخلا» الميارية لتشبعاث الاختبارات پالمامل الثالث 
وهکذا نری أن الشبعات الى تبط عن ضعف آخطانها العبارية 
هی آشیعات الاختبارات ۱ » ع + وهذا يساوى نصف اختبارات البحث . 


ولذا نشك فى الدلالة الاحصائية لوجود العام ل الثااث . أى أن التدلیلالماملی 
FA‏ 











يحب أن ينتبى عند هذا اليد ولا تحتوى مصفوفة معاملات الارتباط على 
أكثر من ثلاثة عوامل . وسنيق على هذا العامل اثالث لاله رقع على حدود 
لك الثفة . 


التدوير المتعامد © للعوامل 


كان الرواد الأول للتحليل العامل يؤكدرن فقط وجود العامل المشترك 
الأول ويبملون العوامل الاخرى ؛ ثم يرتفعون بهذا المامل إلى مستوى 
العمومية ويسمونه العامل العام » ویفسرون بعد ذلك تتام الجر ببية فى 
هذا الإطار امحدرد . تم ظهرت بعد ذلك فكرة العوامل الطائفية فامتد نطاق 
العو امل المشمتركةحتى مل تلك العوامل الجديدة . وقد حاول دعاة تل كالفكرة 
بادىء ذى ہد أن يفسروا تلك العو امل کایسفر عنما البحث . ثم تبين الشتلذين 
وئه الدراسات أن التشبعات العددية لتلك العوامل ماهی إلا إحدى الصور 
الممكنة » ولس هی الحالةالوحيدة لتلك‌التشیعات » بل وليست أيضاً أقرب 
تلك الصور إلى التفسير العلى للظاهرة . ولذا نعطت الاعات الى تيدف 
إلى الکشف عن الصور 2 العملية لتلك العوامل . وقد توصل ثيرستون 
همعط ما .1 إلى إدارة محاور العوامل إدارة قصل به إلى التفسير العملى 
ااناسب لتشبعات تلك الءوامل . 





وتتلخص عملية إدارة عاور العوامل فى تحديد مواقعالاختباراتبالاسبة 
لإطار جديد يكسبها معنى واضاً مفبوماً . وللضرب انلك متل الذى عدد 
مواقع داره با دة للدور امجاورةها ‏ والذى يحددموقمم! بالنسبة حالما 
ااشپيرة فى المدبنةكجرى النپر أو ميدان عام أو حديقة معروفة , ومثلذللك 


Orthogonal Kotation امد‎ gil ز)‎ 





1۳4 





أيضاً كمثل الذى دد موقعمد نة كالمنصورةبالنسبة للقاهرة والاسكندرية؛ 
والذى يحدد مرقع التصور: بالنسية لخطوط الطول والمرض . فإذا بدأنا 
بتحديد موقع المنصورة بالنسبة حاور القاهرة والاسکنندرية فعلیتا أن تمول. 
محاور القاهرة والإسكندرية إلى اور خطرط الطول والعرض انعم موقع 
المنصورة بالنسبة لاور الجديدة ای نصطلح عليم! . 

وهکذا ندرك معنى عملية تدويرالعوامل » وقد “ميت هذه العملية بالتدويب 
المتعامد لانما حتفظ بالتعامد القائم بين الموامل الاصلیة ء ده بمذا ا لحن 
تختلف عن طريقة التدوير الماثل () للحاو راانى لاتحتفظ بتعامدتاك‌الم و امل. 
وأنما تترکها تتخذ لنفسها الیل الام لها ويدل التعامد على أنمعاملات ارتباط 
العوامل تساوى صفراً . أى أن العوامل ببذا الى تصئف الاخترارات إلى 
ات غير مرتبطة ء وهسکذا رمب التقسم حاداً غير متداخل . 

وتتلخص عملية التدوير المتعامد المحاورق اليجشعن الكو بن البسيط © 
للعوامل . و تتحتق فكرة هذا الت‌کوین عندما تصبيم الاخترارأت بسيطة » 
والحرامل الطائفية واضمة » ويقترح ثیرستون الشروط التالية لوصول إل 
اتسكوين اليسيط , 

١ع‏ بساطة الاختيار 

أى أن تبي على الآفل (حدی تشیعات الاختيمار مساوية لصفر + 
وبذلك يقل تعقيد الاختبار وتزداد بساطته » ويصبمح تفسير تشبعانه أمراً 
سهلا میسورا . 

۲ - طائفية العامل 

أى أن لا بقل عدد التشيعات العاملية المساوية للصفر عن عدد الموامل . 














Oblique Rotation التدوير الائل‎ )۷( 
Simple Structure السکوین السيط‎ )( 
fe 


فإذا كان عد العواملمساوياً ل م فيجب أن يصبسعدد الأشبءات الصفربة 
لكل عامل من تلك العوامل مساو أ م على الأقل . وبذلاك بتحدد نطاق 
العامل ولا 


صفته ااطائف 


بنتشر بتشبعاته لكل اختبارات البحث ؛ وتتحدد تبعاً لذلك 








- الإقتران البسيط 

أى أن نقترن التشبعات الكبيرة لای عامل بالتشبعات الصغيرة لعامل 
آخر , فإذاكان مثلا شبح الاختبار الآول بالامل الاول كبيراً فیستحسن 
أن یکون تشبعه بأى عامل آنحر صنیراً . وبحب أن کون عدد هذا الاقتران 
البسيط مساوياً على الأئل لعدد الموامل . 

الطريقة الثتائية لتدوير العوامل 

تمد الطريقة الثنائية لتدوير العوامل (0) أبسط الطرق العروفة در 
المتعامد . 

و تلخص العم ليات الرئيسية لهذه الطريقة فى الخطوات التالية . 

=١‏ ریب عمليات التدوير 

بدا هذه امار 


جمبع انا 








بتر تیب عمليات إدارة أنحارر بحيث پستذرق‌هذاالتر تیب 








1 وبذلك يصبمحترتيب إدارة امحاور مثا لناهذا یل : 





7.1 تاو 11 حي 
1 جح هب لل 7ع 
پ ا هم لدب > 


حیث تدل الرموز | ب ‏ على العرامل الأعاية 


(۱) الطريقة الثنائية اتدویر Twa ~~ By — Two Rotation‏ 
4 
(م ١ه‏ مب عام التق الإحصائي 4 


وتدل الرموز 1 ب 2 على التدوير الأول لتلك العوامل 
وتدل الرموز "١‏ ب" © على التدوير ای والنباق للاك العوامل 


۴ تدویر ات إلى آنا 


:بدأ هذه الخاوة برعم مراقع الاختبارات بالنسية لاعاءلين | ب کا يدل 
على ذلك الرسم اليا الموضح بالشکل رقم (/م) ثم ندير احورین المتعامدين 
اب إلى وظطعيما الجديد 11ب عيبت لقترب ببذه الإدارة من فكرة 
سيط الاختبارات ‏ وذلك بتصغير التشيدات الى تفیل هذا التصفیر . وقد 
اخترنا زاوية الإدارة مساوية ل م" لصشر بذاك تشبمات الاختتيارات 
۳ بالعامل ب ولنصكر تشیدات الاختبارين ۰۲ ه بالعامل ۱" وقد 
راعينا أن اصذتر أيضآ الق السالبة لتلك التشيعات . 




















3 


رتتلخص عملية حساب تشیعات الاختبارات بالنسبة لمساور الجديدة 
اب فى الجدول رم (۱۵۳) 


۱ ب ۱ ۳ 











۰۲۰ ۰1۲ د 
ەز ساره | ۷۲ز ۱ 
000 بده | سيرم 
ره | NE‏ ده 
مره مر ۲رد 





ويه حور ره ۸ 


موم ااربات | «زرم | نا | فصن | ره 
المراجمة ۳۹۳ rr‏ 











جدول ۱۴ 

تسيب إإإ ثل لى |1۱ ت] 

وتقوم فسكرة هذه الطريقة على الاستعانة جيب زأوبة التدویر وجيب 

اما فى حساب للتشبعات الجديدة رتتلخص معادلة التدوير فى الصورة الثاليه 
رذلك مندما نمكون الادارة فى إتجاه حركة عقرب الساعة 0© 

ر جنا ي 5 

e bx i=l | 





۲ 
۱ 
۱ 
1 








(۱) عندما تسكون الإدارة فى عكس یاه حركة عقرب الساعة تشذ ممادلة التدوير 
الصورة ااتالية 

#9 حتامع* ‏ جا 

lx» = - ۱1‏ جام متا | 


۳ 

















حيث يدل الرمز || بت | على مصفولة العاملین ٠١‏ ب بعد ادارتما 
ويدل الرمز |1 | على مصفرفة العاملين زب ب قبل الإدارة: 
وعا أن جما مي" ص ۲۳ 
و جا کل 
إذن تتحول معادلة التدوير إلى الصورة التالية 
MA oV‏ 
ات ۰۷۴ 
وتتخلص عماية ضرب المصفوفة الاو للعاملين ۰۱ ت ف المصفوفة الثانية 
المكونة من جتا ي“ جا مء" فى اضرب الانترای لسطور المصفوفة الأولى 
فى أعدة المصفوفة الثانية لتحصل على الناتج , جا يدل على ذلك التوضيح التالى : 





xl =| 11 











آشیع الاختبار الأول بالعامل 00-5 [OA (> ‘tHe x‏ 
که کر 
> ۰,۱۸۸ 
۰,4۲ تقريا 
شيع الاختبار الأول اعاملا = [ ۰,۷۱ < ۲۰,5۸ +۰۲۰ [j‏ 
E + 4۸ -‏ 
11۲۸ 
کے زره تقريباً 
وهكذا بالنسبة لتشبعات بقية الاختوارات الاخری . وتعتمد فكرة 
مراجعة العملبات الحسابية على أن جم وع مس بعات تشبعات العاملین | ں‌رساوی 
وع مربعات تشرعات العاملين > ب کا بدل علي ذلك جدول ۱۵۳ 
344 


۲ تدویر 1 < إلى 1 حا 


بدا هذه الخطوة برسم موافع الاختیارات بالنسبة لاعاملين ‏ < کا يدل 
على ذلك الرسم بای الموضح بالشكل رقم (۲۸) ثم ندير الحورين المتعامدين 
> إلى وضعرما الجديد ج حیث نقترب بمذه الادارة من فکرة سيط 


الاختپارات . وبدل ارم على أن ذاوية التدوير تساوى وب" 





رم 
مسري [ < لاح 


و ثتلخص عبلية حساب تشيعات الا خترارات الاسبة للبحاورالجديدة "و 
فى الجدول رقم( 164 ). 
| >| | 
هذا وقد <سبنا تشبعات الاختبارات بالوامل ااجديدة أ ج بنقس 
الطريقة السابقة . 


54 


الاختبارات | 1 > 0 2 


1 ر لك ۳۸ ده 
۳ ا ا ده ۳اده ۰ 
۳ ره اسر ۰ 4اه اس ودره 
1 ر“ کار ره ساره 
‘N ۰‏ ره | - مره ۰ ۰ 
5 اار٠‏ إداإإره ره ۷د 


موم الربعات | وود۱ ور« ۱۷۲ ۰۳ 
المراجعة م 144 














( جدول 164 )2 
مور | 21 2[ ۵۵ ۱۱ج | 


٤‏ - تدوير تاج إلى بح 

تیدا هذه الخطوة بنفس الفسكرة التى بدأت بها الخطوة السابقة أى برسم 
موافع الاختبارات بالسبة للدامائين بح" کا يدل على ذلك الرسم لاف 
ااوضح بالشسکل رقم ۳۹ ء تدير أنحورين المتعامدين با حر إلى وضعبما 
الجديد بح“ بحيت نقترب بپذه الإدارة من فمكرة تبسبط الاختبارات ٠‏ 
ودل ارم على أن زاوية التدوي تساوى ۰۳۷۰ 

وتتلخص عبالية حساپ تشبعات الاختيارات بالنسبة للمداور الجديدة 
ب" +" فى ااجدرل رقم ( ۱۰۵) 
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لسن ا 
( شل 4؟) 


ت a‏ 
قدویر ان ج إلى به ج 














( جدول ۱۰١‏ ) 
دور بك ج إلى ب" و 
هذا وقد حسینا تشیعات الاختبارات بالعوامل الجديدة ب" سور پنفس 
الطريقة السابقة . 


MY 











تفسير العوامل بالقدرات الطائفية 


تتلخص النتييجة النوئرة لادوم العرامل 
دقم ( ۱۵۹ ) وقد أعيد ترتیب تلك العواه 


العام[ 
الاختباران ل 


الارل 
4 


ِ 
کہ 
0 
لا چ چ امم 








وع ااربعات | 9۵۸۵ 


لمامل 





الثاللف | يمد التدویر 
ور ر 
مره | ره 
#۷ ۷۱ 


۰ لحين. | مره 


VY | ره‎ 


تكد |ع٩‏ د. | ره 








ده | کر 


) ۱۰٩ جدول‎ ( 





النقيجة الهائية [موامل الطائفية بعد تدوبر الحاور 


وتعتمد عملية تفسير الموامل على التشبءات السكبيرة وعاصة 


قيمتها عن ور أو تساويهاء وهکذا ری أن ترتیب التشبعات 


بالنسية للعامل الوا ل ينتظم فى الصورة التالية : 
الاختبار الؤامس 


الاختبار الثانى 


الاختبار الأول 


‘JAY 
۰۷ 
ەرە‎ 


فى البيانات الثى سیلبا الجدول 
ل بحيث أصبح آضه‌نم! آخرها , 


اامامل | الاشترا كيان 
الثانى 


الاشترا کیات الفرق 
قبل التدوير 
رە ره 
ره ار 
ده أسادره 
ەر ۰ 
۰ موز 
4 مور 
1ر و 
بي ترید 
الكبيرة 





فإذا كان القدر المشترك بين هذه الاختبارات هو العملیات الحسابية مى 
هذا العامل بالقدرة العددية » و بذلك يتحول العامل إلى قدرة عفلية . 


5344 














ويدل تر تیب التشبعات السكبير: با النسرة للمامل اف على التنظم التالى :سم 


الاختبار الثالف “A4‏ 
الاختبار اارابع ره 
.لاختبار اسادس أكره 


فإذا كان القدر المحترك بين هذه الاختبارات هو الاستدلال مى 
هذا العامل الثاني بالقدرة الاستدلالية . 

أما العامل الثالث فإنه لا يدل على أى قدرة لان آشبءانه لاتصاح للتفسير» 
ولذا يسمى بعامل البواق . 

وهکذا ری أن التحايل العاملى قد أدى إلى تنظ الاختبارات فى فئات 
متجانسة صبت ندل الأولى على اقدرة العددية , رتدل اثانية على القدرة 
الاستدلالية ؛ وتؤدى بنا هذه التتيجة إلى معرفة المسكونات الطائفية امكل 
اختبار من اختبارات البحث فى إطار تلك القدرات . 


4٩ 


تمادين على الفصل الاس عشر 





واس و اعتمدت الشاة الاو للتحليل العامل على فكرة الارئياط 
الجر » انش . 

س بين أهمية اليل المامل ومرادينه الختلفة ۽ 

۳ - د المنوسج العانى للتحليل العامى منهج استق ران » اقش , 

۽ - بين العادلة الاساسية للتحليل العاملى » ووضم مکونانما الرئيسية 
ه ‏ برهن على أن تباین الاخنرار بساوی جموع مر بعات تشيعانه , 

» - أذكر أنواع العوامل ۽ وبين خراص کل نوع هنا . 

ب س بين علانة الاشتراكيات بتشيءات العوامل . 

۸ - ما هی علاقةٌ الارئياط بتشعرات العوامل اذشترک.. 

و - أذكر آم الاسس العلمية لاختيار الاختبارای المناسبة للتحطيل , 
٠١‏ س حلل الصفوفة التالية إلى عواملبا المشتركة بالطريقة التقارية . 


٩ | ۰ 7 ۱ | الاختبارات‎ 


ENI ED]‏ |۸۰۲۲)د۰ ۳۱ 4د۰ 
ەر تا و DA‏ 
ر ر ۷د 
١رد‏ اده الور ۰ |۰21۷ 
۳۷ ۰ ار ۸ ار « 
VAS ۰ ۲‏ 





۳ر 
۸٤ر“‏ 


م & چ on‏ 


به 
a‏ 








5 |4۴د۰ 


000 








۱ س أحهب الأخطاء المعياربة تعوامل المصفرةة التالية إذا علست أن 
عدد الأفراد پساوی ۱۵۰ 


۳ س اجسب تشبءات العوامل السابقة بعد [دارنم! بالطر فة الثنائية 
التمامدق ‏ وبين الاس الی سکن أن نستعين بها فى تفسیر القدرات الى 
تدل علا نلك ااموامل , 


18 


رقم الإبداع ۳۱۹۰ ۱۹۷۱ 


وطييزداراع اليف 8 شايع ينوب بش 
0 ینزید 





